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OMTRENT  DE  WAARSCHIJNLIJKHEID  VAN  HET  VOORKOBiEN 
Tan  eên 

RUDIMENTAIR  INVOLUCRUM  OF  INOUSIUM 

BU 

PHALLUS  (ITHYPHALLUS)  IMPUDICUS  (L.) 

DOOR 

K.    Van   Bambeke» 

Hoogleeraar  te    Qent. 

MST  PUil  I. 

De  ontwikkeling  van  den  hoed  bij  Ithyphallus  tenuis 
kennen  wij  door  Ed.  Fischer's  voortreffelijke  beschrij- 
ving (1).  Uit  de  hyphenvlecht  die,  op  een  bepaald  tijdstip, 
de  glebakamers  inwendig  begrenst,  ontstaat  eene  meer  naar 
binnen  gelegen  zone  van  draden,  die  meestal  straalsge- 
wijs gericht  zijn  en  een  tamelijk  rijken  inhoud  hebben  ; 
die  zone  steekt  aldus  bij  de  naburige  deelen  door  hare  som- 
bere kleur  af.  Het  is  het  eerste  begin  van  den  piieus. 

Op  een  later  tijdstip  der  ontwikkeling  heeft  de  sombere 
zone  plaats  gemaakt  voor  eene  pseudoparenchjmatische 
laag:  daaruit  vertrekken  de  uitloopers,  die  in  de  gleba 
dringen,  en  met  de  toekomstige  tramaplaatjes  aan  de  bui- 
tenzijde van  den  hoed  overeenstenmien  (2). 

(1)  Bd.  Fischer,  Zur  BfUwicklungsgeschichte  der  Fruchtkörper  einiger 
Phalloideen(knnh\es du  Jardin  botanique  de  Buitenzorgf,  Vol.  Vr,  1885). 

(2)  L.  c.  biz.  15.  PI.  II,  fig.  13  k  15,  en  PI.  III,  fig.  16. 
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DE  L'EXISTENCE  PROBABLE 

chaz 

PHALLUS  (ITHYPHALLUS)  IMPUDICUS  (L.) 
INVOLUCRUM  OU  INDUSIUM  RUDIMENTAIRE, 

PAR 

Cli.    Van    Bambeke^ 

Professeor  è  rUniversitè   de  Oand. 

i?IG  PI.  I. 

Nous  connaissons,  par  Texcellente  description  d*Ed. 
Fischer,  Ie  mode  de  dëveloppement  du  chapeau  chez  Ithy^ 
pAaUtis  tmuis{l).  Du  plexus  des  byphes  qui,  a  une  certaine 
periode,  dëlimitent,  en  dedans,  les  chambres  de  Ia  giëbe, 
na!t  une  zone  plus  interne  de  filaments,  la  plupart  a  direc- 
tion  radiaire  et  a  contenu  assez  abondant ;  Ia  zone  tranche 
ainsi,  sur  les  parties  voisines,  par  sa  couleur  foncëe.  C*est 
Ia  première  ëbauche  du  pileus. 

A  une  phase  ultérieure  de  Tévolution,  Ia  zone  foncée  a 
fait  place  a  une  couche  pseudoparenchymatique  d'oü  par- 
tent, pour  s'enfoncer  dans  Ia  glèbe,  les  prolongements 
correspondant  aux  crêtes  futures  de  Ia  face  externe  du 
chapeau  (2). 

(1)  Bd.  Fisclier,  Zur  Bntn>ic\lungsgeschichte  der  FruMkörper  einiger 
Phall(Hd€en{A.nn9Ae»  du  Jardin  botanique  de  Boitenzorg,  Vol.  VI,  1885). 
(?)  L.  c.  p.  15.  PI.  IT,  flg.  13  k  15,  et  PI.  111,  fig.  16. 
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Men  vindt  dus  achtervolgens,  van  de  gleba  naar  den 
steel  toe,  de  volgende  lagen : 

a)  de  hyphen vlecht,  die  het  glebaweefsel  inwendig  be- 
kleedt ; 

i)  de  pseudoparenchymatische  laag,  die  den  aanleg  van 
den  pileus  vertegenwoordigt ; 

c)  de  primordiaalvlecht  (Primordialgeflecht)  die  tusschen 
den  hoed  en  den  steel  ingeschoven  is  (1). 

Hoe  gedraagt  zich  nu  PhaUus  impudicus  ?  Ziehier  wat 
wij  daaromtrent  bij  Ed.  Fischer  vinden  : 

«  Der  bekannteste  Repraesentant  der  Phalloideen  :  Phal- 
lus  impudicus  gehort  zu  der  Gattung  Ithyphallus  und  zeigt 
auch,  soweit  Rossmann*s  und  De  Bary's  Untersuchung, 
sowie  eigene  Beobachtung  mich  lehrt,  mit  1.  tennis  üeber- 
einstimmung  in  den  Hauptpunkten,  abgesehen  davon,  dass 
der  Hut  bei  ihm  aus  weitlumigem  Hyphengeflechte  und 
nicht  aus  Pseudoparenchym  besteht »  (2).  En  verder, 
over  het  jongste  door  hem  onderzochte  stadium  sprekend, 
voegt  Schr.  erbij :  t  Ich  fand  hier  die  Enden  der  Trama- 
platten  ebenfalls  zueiner  einheitlichen  schicht  verbun  den, 
welche  tiefe  Falten  zeigt,  in  die  das  Primordialgewebe 
hineinragt.  Die  ganze  Innenflache  sieht  man  auch  hier  über- 
zogen  von  der  Anlage  des  Hutes :  eine  ziemlich  breite,  bei 
durchfallendem  Lichte  in  der  Mitte  hellere  Zone,  in  welche 
aus  dereben  erwahnten  Schicht  Hyphen  eintreten,  aber 
weniger  auffalend  als  dies  bei  /.  tennis  geschieht.  Es  schei- 
nen  auch  in  unserm  Falie  die  Hyphen  des  ursprüngliohen 
Primordialgeflechts  sich  an  der  Hutanlage  in  weit  höherem 


(1)  Zie  o.  a.  Fischer,  1.  c.  flg.  16. 

(2)  L.  c.  blz.  39, 
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En  allant  de  la  glëbe  vers  Ie  stipe,  on  rencontre  par 
conséquent,  les  coaches  suivantes : 

a)  Ie  plexus  formë  par  les  hyphes  recouTrant,  endedans, 
Ie  tissu  de  Ia  glèbe  ; 

b)  la  couche  pseudoparenchymatique  représentant  Ie 
pileus  ébauché ; 

e)  Ie  plexus  primordial  (Primordialgeflecht)  intercalé 
entre  Ie  chapeau  et  Ie  stipe  (1). 

Comment  les  choses  se  passent-elles  chez  Phallus  impu- 
dicus  ?  Yoici  comment  s'exprime,  k  ce  sujet,  Ed.  Fischer  : 

c  Der  bekannteste  Repraesentant  der  Phalloideen: 
PAallus  impudicus  gehort  zu  der  Gattung  JtAyphaUus  und 
zeigt  auch,  soweit  Rossmann*s  und  de  Barj's  Untersu- 
chung,  sowie  eigene  Beobachtung  mich  lehrt,  mit  7.  tennis 
Uebereinstünmungin  denHauptpunkten,  abgesehendavon, 
dass  der  Hut  bei  ihm  aus  weitlumigem  Hyphengefiechte  und 
nicht  aus  Pseudoparenchjm  besteht  » (2).  Parlant  ensuite 
du  stade  Ie  plus  jeune  examiné  par  lui,  l'auteur  ajoute  : 
c  Ich  fand  hier  die  Enden  der  Tramaplatten  ebenfalls  zu 
einer  einheitlichen  Schicht  yerbunden,  welche  tiefe  Falten 
zeigt,  in  die  das  Primordialgewebe  hineinragt.  Die  ganze 
Innenflache  sieht  man  auch  hier  überzogen  von  der  Anlage 
des  Hutes  :  eine  ziemlich  breite,  bei  durch&Uendem  Lichte 
in  der  Mitte  hellere  Zone,  in  welche  aus  der  eben  erwahn- 
ten  Schicht  Hyphen  eintreten,  aber  weniger  auffalend 
als  dies  bei  I.  tenuis  geschieht.  Es  scheinen  auch  in 
unserm  Falie  die  Hyphen  des  ursprünglichen  Primor- 
dialgeflechts    sich  an  der    Hutanlage    in  weit   höherem 


(1)  Voir  notamment  la  flg.  16  du  travaU  de  Fischer. 
(2)L,cp.39. 
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Grade,  nach  innen  vielleicht  fast  ausschliesslich  zu  betbei- 
ligen  »  (1). 

Zooals  uit  die  korte  bescbrijving  blijkt  is  het  primordiaal- 
weefsel, tusschen  de  gleba  en  den  steel  begrepen,  bij  ƒ.  im- 
ptidicus  de  zetel  van  een  meer  ingewikkelde  differentiatie 
dan  bij  7.  tennis. 

Bij  exemplaren  van  eerstgenoemde  soort  in  het  tweede 
ontwikkelingsstadium  (De  Bary)  vind  ik  den  hoed  duidelijk 
aangelegd  (Fig.  1).  Op  overlangsche  en  dwarse  door- 
sneden van  vruchtdragers,  door  alcool  gefixeerd  en  met 
borax-karmijn  gekleurd,  kan  men  tusschen  deglebakamers 
en  den  steel,  vijf  lagen  of  zonen  onderscheiden,  nl. : 

a)  Aan  de  binnenzijde  der  gleba  eene  laag,  bestaande 
uit  zeer  dunne  hyphen,  die  op  overlangsche  doorsneden 
meestal  evenwijdig  zijn ;  naar  buiten  toe  hangt  die  laag 
samen  met  het  weefsel  der  gleba  ;  naar  binnen  toe  wordt 
zij  dichter  en  dichter,  en  strekt  zich  uit  tot 

b)  eene  dunne,  duidelijke,  dichte  laag,  die  door  karmijn 
sterk  gekleurd  wordt ;  daarop  volgt 

c)  eene  derde  laag,  veel  breeder  dan  de  binnenlaag  ; 
haar  weefsel  is  losser  dan  dat  der  twee  vorige  lagen  ;  de 
hyphen  doorkruisen  elkander  in  alle  richtingen  ;  naar 
buiten  toe  dringt  zij  in  de  tusschenruimten  der  uitloopers 
die  de  dunne,  sterk  gekleurde  laag  verlaten  om  in  de  gleba 
te  dringen.  De  laag  c  is  op  hare  beurt  begrensd  door 

d)  een  nieuwe  dunne  laag,  die  dichter  is  en  dus  ook 
sterker  gekleurd  wordt  door  karmijn,  minder  nochtans,  in 
dit  stadium,  dan  de  laag  b  ;  op  sommige  plaatsen  zendt  de 
laag  d  korte  uitloopers  naar  de  gleba.  De  ruimte  eindelijk, 


(1)  L.  e.  blz.  39-40. 
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Grade,  nach  innen  vielleicht  fast  ausschliesslich  zu  bethei- 
ligen»  (1). 

Comme  il  ressort  de  cette  courte  description,  chez  /.  im- 
pudictcSy  Ie  tissu  primordial  compris  entre  Ia  glëbe  et  Ie 
stipe  est  Ie  siège  d*une  diffërenciation  plus  complexe  que 
chez  7.  tennis. 

Sur  des  ëchantillons  de  Ia  première  espèce  arrivëe  au  2'' 
stade  du  dëveloppement  (de  Bary)»  je  trouve  Ie  chapeau 
nettement  ébauché  (Fig.  1).  Les  coupes  longitudinales  et 
transversales  de  carpophores  préalablement  durcis  par 
Talcool  et  colorés  par  Ie  carmin  boracique,  permettent  de 
distinguer,  entre  les  chambres  de  Ia  glèbe  et  Ie  stipe,  cinq 
couches  OU  zones,  savoir  : 

a)Du  cóté  de  la  face  interne  de  la  glèbe,  unezoneformëe 
d'hyphes  tres  déliëes,  en  gënëral  parallèles  entre  elles  sur  les 
coupes  longitudinales ;  du  cótë  externe,  cette  zone  se  conti- 
nue ayec  la  trame  de  Ia  glèbe;  du  cótë  interne,  elle  devient 
progressivement  de  plus  en  plus  dense,  pour  aboutir  a 

i)  une  zone  ëtroite,  mais  nette,  compacte  et  fortement 
colorëe  par  Ie  carmin  ;  vient  ensuite 

c)  une  troisième  zone,  beaucoup  plus  large  que  Tinterne, 
a  texture  plus  lache  que  celle  des  deux  zones  prëcëdentes, 
a  hyphes  s'entrecroisant  en  tous  sens ;  du  cótë  externe, 
elle  s'engage  dans  les  intervalles  des  prolongements  qu'en- 
voie,  a  Tintërieur  de  la  glèbe,  Ia  zone  ëtroite  fortement 
colorëe  ;  la  zone  e,  a  son  tour,  se  termine  d 

d)  une  nouvelle  zone  ëtroite,  plus  dense  et,  partant  plus 
teintëe  par  Ie  carmin,  moins  toutefois,  au  stade  qui  nous 
occupe,  que  Ia  zone  b  ;  la  zone  d  envoie,  mais  par  places 


(1)L.  c.p.39-40. 
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tusschen  de  laag  d  en  den  wand  van  den  steel  begrepen, 
wordt  ingenomen  door 

e)  eene  vlecht  van  primordiaalweefsel. 

In  een  verder  gevorderd  stadium  (3*  stadium,  de  Bary), 
stel  ik  de  volgende  veranderingen  vast  (fig.  2):  de  laag  a  is 
dunner  geworden,  en  is  tegenover  de  laag  b  duidelijker 
begrensd ;  het  weefsel  der  laag  c  is  dichter  dan  te  voren  ; 
hare  hyphen  zijn  dikker,  en  zij  wordt  door  karmijn  donker- 
der gekleurd;  de  laag  ^vertoont  thans  in  hoofdzaak  dezelfde 
kenteekens  als  de  laag  i,  dat  wil  zeggen  dat  zij  duide- 
lijker begrensd  is,  dat  hare  hyphen  dichter  zijn  en  door 
karmijn  sterker  gekleurd  worden;  de  laagtf,  die  uit  eene 
vlecht  van  primordiaalweefsel  bestaat,  is  aanzienlijk  vermin- 
derd. 

Zoo  ik  mij  niet  bedrieg  stemt  de  aanleg  van  den  hoed  bij 
/.  imptdicus^  door  Ed.  Fischer  als  volgt  beschreven  :  teine 
ziemlich  breite,  bei  durchfallendem  Lichte  in  der  Mitte  hel- 
lere Zone»,  met  onze  lagen  b,  c  end  overeen.  De  pileus 
ontstaat  dus,  bij  Ph.  imptcdicus,  ten  koste  van  drie  duide^ 
lijk  onderscheiden  lagen,  terwijl  hetzelfde  oi^aan,  bij 
7.  tenuis^  ten  koste  van  een  enkele  laag  gevormd  wordt. 

Zonder  de  medewerking  van  genoemde  lagen  tot  de  vor- 
ming van  den  hoed  bij  J,  imptédicus  te  betwisten,  kan  men 
zich  echter  afvragen  of  de  inrichting,  die  bij  deze  soort 
voorkomt,  voor  geene  andere  opvatting  vatbaar  is,  wan- 
neer men  ze  vergelijkt  met  hetgeen  door  Ed.  Fischer  bij 
L  tó»m beschreven  en  afgebeeld  werd. 

Vergelijken  wij  Fischer's  fig.  16(1),  die  ƒ.  tmuis  betreft, 
met  onze  afbeeldingen  1  en  2.  De  heldere  laag,  die  de  gleba 
inwendig  begrenst  (zie   Fischer's  verhandeling,  fig.  13  a 

(1)  Op  onz«  plaat  gedeeltelijk  gecopiëerd,  fig.  4. 
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seulement,  de  conrts  prolongsments  du  cóté  de  Ia  glëbe  ; 
enfin,  tout  I'espace  compris  entre  la  zone  d  et  la  paroi  du 
stipe  est  occupé  par 

é)  un  plexus  de  tissu  primordiaL 

Dans  un  stade  plus  avance  (3*  stade,  de  Bary),  fig.  2, 
je  constate  les  modifications  suivantes :  la  zone  a,  devenue 
plus  étroite,  est  plus  nettement  délimitëe  par  rapport  a  la 
zone  b ;  la  zone  c,  presente  une  texture  plus  serree  que 
précédemment,  possède  des  bjphes  plus  grossières  et  se 
colore  davantage  par  Ie  carmin  ;  la  zone  d  nous  apparait 
maintenant  avec  des  caractères  qui  correspondent  sensible- 
mentaceuxde  la  zoned,  c'est-a-dlre  qu'elle  est  mieüx 
delimitee,  a  hyphes  plus  serrées,  plus  viyement  teintëe  par 
Ie  carmin ;  la  zone  ^,  représentëe  par  un  pleKus  de  tissu 
primordial,  est  beaucoup  rëduite  depuis  Ie  precedent  stade. 

Si  je  ne  me  trompe,  Tebauche  du  chapeau  d7.  impudicus, 
décrite  par  Ed.  Fischer  en  ces  termes :  «  eine  ziemlich 
breite,  bei  durchfallendem  Lichte  in  der  Mitte  hellere 
Zone  >,  correspond  a  nos  zones  b,  c  et  d.  Ainsi,  chez  Pk. 
impudicus^  Ie  pileus  na!t  aux  dépens  de  trois  zones  bien 
distinctes,  alors  que,  chez  /.  tennis^  Ie  méme  organe  se 
forme  aux  depens  d*une  zone  unique. 

Tout  en  admettant  la  panicipation  des  zones  susdites  a 
Ia  constitution  du  chapeau  chez  7.  impudicus^  on  peut  se 
demander,  lorsqu'on  compare  la  disposition  présentée  par 
cette  espèce  a  celle  décrite  et  flgurée,  par  Ed.  Fischer, 
]^ovivI.tenuis,  si  l2i  première  n*est  pas  susceptible  d'une 
autre  interprëtation. 

Mettons  un  instant  en  regard  la  fig.  16  (1)  de  Fischer 
concernanti.  tenuis  et  nos  fig.  1  et  2.  Lacouche  claire  dëli- 

(1)  Reprodnite  ioi  partiellement,  fig.  4. 
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15,  L)  stemt  onbetwijfeld,  door  haren  zetel  en  door  hare 
algemeene kenmerken,  met  onze  laag  a  overeen ;  Fischer's 
laag  H  is  duidelijk  homoloog  met  onze  laag  J,  de  parenchy- 
matische  bouw  daargelaten  ;  zij  heeft  dezelfde  dikte,  het- 
zelfde algemeen  voorkomen  ;  evenals  de  laag  H  drijft  onze 
laag  l  uitloopers  in  de  strooken  der  gleba  (bij  1.  tenuis  zijn 
de  uitloopers  vol,  terwijl  zij,  bij  7.  impudicus,  uiteenwijken 
om  voor  het  diepergelegen  weefsel  plaats  te  maken).  Het  is 
echter  de  laag  b,  en  die  laag  alleen,  die  bij  7.  tenuis  den 
hoed  vormt.  Ware  zij  niet  in  staat  om  bij  7.  impudictcs^ 
zonder  de  medewerking  der  dieper  geplaatste  lagen,  de- 
zelfde rol  te  spelen  ?  Men  kan  immers  niet  loochenen  dat 
de  laag  c  (waarschijnlijk  «  de  bij  doorvallend  licht  heldere 
laag  »  waarvan  Fischer  spreekt)  tot  de  vorming  van  den 
hoed  bijdraagt :  dit  wordt  bewezen  door  de  uitloopers,  die 
zij  naar  de  gleba  toe  zendt,  in  de  trechters  door  de  laag 
b  gevormd  ;  maar  is  hetzelfde  voor  de  laag  d  geldig  ?  Zon- 
der hare  medewerking  tot  de  vorming  van  den  hoed,  die 
zij  aan  de  binnenzijde  begrenst,  te  willen  loochenen,  ben 
ik  nochtans  van  gevoelen  dat  eene  andere  verklaring  hier 
toegelaten  is,  nl.  dat  de  vraag  kan  gesteld  worden,  of  de 
laag  rf,  van  hare  oorspronkelijke  physiologische  rol  afge- 
weken, niet  een  rudiment  van  het  involucrum  of  indusium 
der  Dictyophora's  vertegenwoordigt.  Alvorens  de  beweeg- 
redens te  doen  gelden  die,  naar  mijne  meening,  voor  die 
zienswijze  pleiten,  wil  ik  de  kenmerken  van  het  geslacht 
Dictyophora  kort  herinneren. 

Men  weet  dat  het  involucrum  of  indusium  een  aanhang- 
sel is  van  den  steel;  het  neemt  zijn  oorsprong  in  het  boven- 
deel van  den  steel,  dien  het  op  eene  veranderlijke  lengte 
bedekt.  De  jongste  bekende  ontwikkelingstoestanden  van 
dit  orgaan  werden  door  Ed.  Fischer  bij  Dictyophora  cam- 
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mitant  Ia  glèbe  du  c6të  interne  (surlesfig.  13  a  15  du 
mëmoire  de  Fischer,  cette  couche  est  désignëe  par  L)  cor- 
respond  évidemment,  par  son  siège  et  par  Fensemble  de  ses 
caractères,  k  notre  zone  a  ;  d*autre  part,  la  couche  E  des 
flgures  de  Fischer,  si  nous  faisons  abstraction  de  sa  struc* 
ture  parenchymatique,  est  bien  Thomologue  de  notre  zone 
i ;  elle  a  méme  épaisseur,  même  aspect  gënéral;  comme  la 
couche  H^  elle  pousse  des  prolongements  dans  les  travëes 
sela  glèbe;  il  estvrai,  chez  i.  tennis,  les  prolongements 
dont  pleins,  tandis  que,  chez  /.  impudicus,  ilss*écartentpour 
faire  place  au  tissu  sous-jacent.  Or,  c*est  la  zone  b,  et  cette 
zone  seule,  qui,  chez  7.  tenuis,  donne  naissance  au  cha* 
peau.  Serait-elle  impuissante,  sans  Ie  secours  des  zones 
sous-jacentes,  &  jouer  Ie  méme  röle  chez  /.  impudicusl  On 
ne  saurait  nier,  en  e£fet,  que  Ia  zone  c  (probablement  cette 
zone  claire  a  la  lumière  transmise  dont  parle  Fischer)  ne 
contribue  a  l'édiflcation  du  pileus  :  les  expansions  qu'elle 
envoie,  du  cóté  de  la  glèbe,  dans  les  entonnoirs  formës  par 
la  zone  ^,  Ie  prouvent ;  mais  en  est-il  de  même  de  la  zone 
(2?  Sans  Youloir  nier  sa  participation  a  la  formation  du  cha- 
peau  qu*elle  dëlimiteducdté  interne,  je  crois  qu'ici  une  autre 
interprétation  est  permise,  et  qu'on  peut  poser  la  question 
de  savoir  si,  dëviëe  de  sa  fonction  physiologique  première, 
la  zone  susdite  ne  represente  pas.e^  rétat  rudimentaire.Yin- 
volucrum  ou  iivdusium  des  dictyophores.  Avant  d'invoquer 
les  arguments  qui  me  semblent  plaider  en  faveur  de  cette 
maniere  de  voir,  rappelons  brièvement  la  caractëristique 
du  genre  Dictyophora,  a  laquelle  je  viens  de  faire  allusion* 
On  sait  que  Yinvolucrum  ou  indusium  est  un  appendice 
du  stipe,  qui  prend  son  origine  dans  la  partie  superieure 
de  ce  dernier,  qu'il  recouvre  ensuite  sur  une  ëtendue 
variable.  Les  plus  jeunes  stades  connus  de  cette  formation 
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panulata  Nees.  afgebeeld  en  beschreven:  het  indusium 
begint  aan  den  top  van  den  steel  en  bekleedt  de  binnen* 
zijde  van  den  hoed,  waarvan  het  echter  door  eene  laag 
primordiaalweefsel  gescheiden  is.  Een  oogslag  o  p  flg.  19 
en  20  in  Fischer's  verhandeling  is  voldoende  om  die  inrich- 
ting te  begrijpen.  Bij  den  bouw  van  het  indusium  moeten 
wij  niet  langer  stilstaan,  daar  het  jongste  stadium,  door 
Fischer  onderzocht,  reeds  zeer  ver  gevorderd  is  (1). 

Keeren  wij  terug  tot  de  laag  d  bij  PA,  impudicus.  Zoo- 
dis  hooger  gezegd  werd  is  die  laag,  in  het  derde  stadium 
(de  Bary),  even  scherp  afgeteekend  en  even  duidelijk  als 
de  laag  d,  welke  bij  2.  tenuis  alleen  den  ganschen  aanleg 
van  den  hoed  vormt;  de  laag  d  moet  dus  ook  als  een  onaf- 
hankelijke laag  beschouwd  worden.  Door  hare  ligging  en 
hare  betrekkingen  herinnert  die  laag  echter  volkomen  het 
indusium  van  Dictyophora  campanukta  wanneer  het  nog 
inhetperidiumbevatis(2).  Zij  bekleedt  immers,  evenals 
het  begin  van  het  indusium,  de  binnenzijde  van  den  hoed, 
en  zij  is  van  de  laag  b  (die  homoloog  is  met  de  laag,  welke 
bij  7.  tenuis  alleen  den  aanleg  van  den  hoed  vormt)  geschei- 
den door  de  laag  c,  waarvan  het  losse  weefsel  van  de  pri- 
mordiaalvlecht  weinig  verschilt;  wij  hebben  hooger  gezien 
dat  het  indusium  bij  Dictyophora  campanulata  de  binnen- 
zijde van  den  hoed  niet  onmiddellijk  aanraakt,  maar 
daarvan  gescheiden  is  door  eene  laag  primordiaalweefsel- 
Kan  de  laag  c  bij  7.  impudicus  niet  vergeleken  worden  met 
genoemd  primordiaalweefsel  ?  Aan  de  binnenzijde  (naar 
den  steel  toe)  hebben  de  laag  d  en  het  indusium  eveneens 
juist  dezelfde  betrekkingen  :  beide  zijn  van  den  steel  door 
eene  laag  primordiaal  weefsel  gescheiden. 

(l)L.c.blz.  26-27,  flg.  19,  20,  22,23.  ""^ 

(2)  Zie  o.  a.  flg.  20  in  Fischer's  Terhandeling. 
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ont  étë  dëcrits  et  fignrës,  par  Ed.  Fischer,  chez  Dictyo- 
pkora  campantdata  Nees  :  Yindusium  part  du  sommet  du 
stipe  et  s*applique  d  la  face  interne  du  cbapeau,  dont  il 
est  sëparé  toutefois  par  une  coache  de  tissu  primordiaK  Un 
coup  d*(Bil  jeté  sar  les  flg.  19  et  20  du  travail  de  Fischer 
fEtitimmédiatement  comprendre  la  disposition  dont  il  s'agit. 
Quant  a  la  structure  de  Yindusium^  elle  ne  doit  pas  nous 
arrêter  ici,  eet  organe  étant  dëja  tres  avance  en  dëvelop- 
pement  dans  Ie  stade  Ie  plus  jeune  observé  par  Fischer  (1). 
Je  reviens  a  la  zone  d  de  Pk.  impudicus.  «Tai  déjè  fait 
remarquer  que,  dans  Ie  troisième  stade  (de  Bary),  elle  est 
aussi  distincte  que  la  zone  &,  celle  qui,  chez  i.  tennis, 
forme  seule  toute  Tëbaucbe  du  chapeau  ;  la  zone  d  merite 
donc,  elle  aussi,  d*étre  considérëe  comme  une  couche  auto- 
nome. Or,  par  son  siège  et  ses  rapports,  cette  couche  rap- 
pelle  bien  Yindusium  de  Dictyophora  campmulata  encore 
renferme  dans  Ie  peridium  (2).  Ën  effet,  demême  que  Yindu- 
sium  ëbauchë,  elle  revét  la  face  interne  du  chapeau,  mais 
elle  est  sëparëe  de  la  zone  J  (Fhomologue  de  celle  qui, 
chez  /.  tenuis,  constitue  seule  l'ëbauche  du  pileus)  par  la 
zone^:,  dont  ie  texture  lache  diffère  assez  peu  de  celle  du 
plexus  primordial;  comme  on  Ta  vu,  chez  Dictyophora 
eampamdata,  Yindusium  n'estnon  plus  en  contact  immëdiat 
avec  la  face  interne  du  chapeau,  une  couche  de  tissu  pri- 
mordial Ten  sëpare.  La  zone  c  dV.  impudicus  n'est-elle  pas 
comparable  d  cette  couche?  Du  cötë  interne  (c6të  du  stipe), 
la  zone  d  et  Yindusium  prësentent  aussi  des  rapports  iden- 
tiques:  tous  deux  sont  sëparës  du  stipe  par  une  couche  de 
tissu  primordial. 


(1)  L.  c.  p.  26-27,  flg.  19, 20,  22  et  23. 

(2)  Voir  notamment  la  flg.  20  de  l'oayrage  de  Fischer. 
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Eindelijk  gelijkt  de  laag  d  op  het  indusium  door  hare 
betrekkingen  met  den  steel ;  evenals  het  indusium  gaat  zij 
van  boven  in  den  steelwand  over  (fig.  3). 

Wij  achten  het  nuttig  hier,  in  den  vorm  eener  tabel, 
een  vergelijkend  overzicht  te  geven  der  inrichtingen,  die 
bij  DictyopAora  campanulata^  L  impudicus  en  /•  tenuis 
waargenomen  werden.  Daarbij  wordt  i,  bij  DictyopAora  en 
J.  impudicus j  beschouwd  als  homoloog  met  het  begin  van 
den  hoed  bij  /•  tenuis. 


DlOTTOPHORA  CAM- 
PANULATA  NbBS. 

Ph.  Impudious. 

I.  Tbnuis. 

a 

Binnenrand  der 

id. 

id. 

gleba. 

• 

b 

Hoed. 

Hoed  (boitenlaag). 

Hoed. 

c 

Primordlaalylecht 

Losse  vlecht  tas- 

Ontbreekt als  on- 

tusschen hoed  en 

schen  de  baiten- 

derscheiden  laag. 

indusium. 

laagendebinnen- 
laag  (rudimentair 
indusium  ?)    van 
den  hoed. 

d 

Indusium, 

Binnenlaat:     van 
den    hoed    (rudi- 
mentair   indu- 
sium ?) 

Ontbreekt. 

e 

Primordiaalvlecht 

Primordiaalylecht 

Ontbreekt  als  on- 

tasschen indu- 

tusschen de  bin- 

derscheiden laag. 

sium  en  steel. 

nenlaat  van  den 

Door  het  ontbre- 

hoed (rudimentair 

ken  van  het  indu- 

indusium ?)    en 

sium  zyn  de  lagen 

den  steel. 

een  f  versmolten, 
en    scheiden    zij 
den  hoed  van  den 
steel. 

Ik  zal  geen  vergelijking  maken   tusschen  den  bouw  der 
laag  dhi}  PA.  impudicus  en  dien  van  het  indusium,  daar 
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Ëufin  Ia  zone  A  rappelle  encore  Vindusium  par  ses  rap- 
ports  avec  Ie  stipe :  comme  Yindusium,  elle  se  confond 
sapérieurement  avec  la  paroi  de  eet  organe  (Fig.  3). 

II  ne  sera  pas  inntile  de  mettre  en  regard,  sous  forme 
de  tableau,  les  dispositions  observées  chez  Dictyaphora 
campantdata,  I.  impudicus  et  7.  tennis.  Dans  cette  com- 
paraison,  b,  dans  Dictyophora  campanulata  et  /.  impu- 
dicus^ est  considérë  comme  Thomologue  de  I'ébauche  du 
chapeau  chez  7.  tennis. 


DiOTYOPHORA  OAM- 
PAKULATA  NBBS. 


Bordnre   interne 
de  la  glèbe. 


Chapeau. 


Plexus  primordial 
entre  pUena  et 
indusium. 


Indusium, 


Plexus  primordial 
entre  indusium  et 
stipe. 


Ph.  impüdioüs. 


id. 


Chapeau  (couche 
externe) 

Plexus  Idche  entre 
la  couche  externe 
et  Ia  couche  ïn- 
terne  (indusium 
rudimentaire  ?)du 
chapeau. 

Couche  interne  du 
chapeau  (Indut. 
rudimentaire?) 

Plenus  primordial 
entre  coucbe  in- 
terne du  chapeau 
{indusium  rudi- 
mentaire?) et 
stipe. 


I.  Tbnuis. 

id. 
Chapeau. 


Manque    comme 
zone  distinete. 


Manque. 


Manque  comme 
couche  distinete. 
Par  suite  de  1'ab- 
sencd  de  Vindu- 
sium^ les  zones  c 
ei  e  se  confond  ent 
et  séparent  Ie  cha- 
peau du  stipe. 


Je  n'établirai  pas  de  coraparaison  entre  Ia  structure  de 
Ia  zone  d  de  Ph.  impudicus  et  celle  de  Vindusium,  ce  der- 
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laatstgenoemd  orgaan,  in  de  jongste  toestanden  door 
Fischer  beschreven,  reeds  zeer  ver  ontwikkeld  was,  zooals 
ik  hooger  heb  doen  bemerken.  Ik  wil  nochtans  op  de  vol- 
gende bijzonderheid  opmerkzaam  maken :  sommige  mazen 
der  laag  d  schijnen  gevuld  met  een  geleiachtige  zelfstan- 
digheid :  daarin  kan  eene  verre  gelijkenis  gevonden  wor- 
den met  de  geleihoudende  mazen  waarvan  Fischer  gewag 
maakt  (I). 

Ziedaar  de  beweegredens  die  men  in  *t  midden  kan  bren- 
gen ten  voordeele  der  homologie  der  laag  i  bij  -PA.  im'pvr 
diens  met  het  indusium  van  Dictyophora.  De  laag  d^  die 
bij  PA.  impudicus  hare  oorspronkelijke  physiologische  rol 
verloren  heeft  en  opgehouden  heeft  de  rol  van  het  involu- 
crum  van  Dictyophora  te  vervullen,  maar  daarentegen  tot 
de  vorming  van  den  hoed  bijdraagt,  is  wezenlijk  een  rudi- 
mentair  orgaan  geworden. 

Wij  moeten  nochtans  herkennen  dat  het  voorbarig  ware 
het  vraagstuk  van  heden  af  als  definitief  opgelost  te  be- 
schouwen. Na  het  indusium  te  hebben  beschreven,  zegt 
Fischer :  t  üntersuchungen  an  jüngern  Individuen  zum 
Zwecke  der  Klarlegung  dieser  Dinge  waren  sehr  wünsch- 
bar  »  (2).  Waarschijnlijk  zou  de  studie  van  jonge  stadiën 
van  Dictyophora^  jonger  dan  die  welke  tot  heden  bestu- 
deerd werden,  nieuw  licht  op  de  door  mij  aangeduide 
homologie  werpen,  en  ons  leeren  of  zij  al  of  niet  moet 
aangenomen  worden.  Het  is  slechts  door  de  studie  dier 
jonge  stadiën  dat  men  met  zekerheid  zal  kunnen  vaststel- 
len of,  bij  Dictyophora,  de  eerste  aanleg  van  den  hoed  met 
dien  van  /.  tennis  en  dus  ook  met  de  laag  b  bij  2.  impvr 


(1)  L.  c.  blz.  21. 

(2)  L.  c.  blz.  28. 
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nier,  comme  je  l'ai  dit  plas  haat,  ëtant  dëji  tres  avance 
ea  déyeloiq>ement  dans  les  stades  les  plas  jeunes  dëcrits 
par  Fischer;  je  signalerai  toatefbis  la  particularitë  soi- 
vante:  certaines  mailles  de  Ia  zone  d  semblent  remplies 
par  une  substance  gélatiniforme.  On  peut  j  voir  une  ana- 
logie lointaine  avec  Ie  réseau  a  mailles  remplies  par  un 
tissu  gélatiniforme  dont  parie  Fischer  (1). 

Tels  sont  les  arguments  que  Ton  peut  invoquer,  me  sem- 
ble-t-il,  en  faveur  de  Thomologie  de  Ia  zone  d  de  Ph.  im- 
pudicus  et  de  Vindusium  de  Dictyophora.  La  zone  d,  chez 
Ph.  impudicus,  ayant  perdu  sa  signification  phjsiologique 
première,  ne  jouant  plus  Ie  róle  de  Vimohcrum  des  Dictyo- 
phores,  mais  contribuant  &  former  Ie  pileus,  est  devenue  un 
vëritable  (yrgane  rudimentaire. 

Toutefois,  je  nliésite  pas  k  Ie  reconnaftre,  il  serait  pre- 
mature de  considërer,  dës  maintenant,  Ia  question  comme 
dëflnitivement  tranchëe.  Après  avoir  dëcrit  Ia  structure  de 
Yindusium,  Fischer  ajoute:  c  Unter9uchungeo  an  jüngem 
Individuen  zum  Zweckeder  Klarlegung  dieser  Dinge  waren 
sehr  wünschbar  »  (2).  II  est  probaUe  que  Tëtude  de  plus 
jeunes  stades  de  DictyopKora  que  ceux  examinës  jusqu'd 
present  viendrait  aussijeter  un  nouveau  jour  sur  Thomo- 
logie  que  je  signale,  et  permettrait  de  dire  si  elle  doit  ou 
non  être  acceptëe.  Cest  seulement  par  Tëtude  de  ces  jeanes 
stades  qu'on  pourra  s'assurer  si,  chez  les  Dictyophores,  la 
première  ëbauche  du  ohapeau  correspond  a  celle  de  /. 
tenuis^ei^  par  consequent,  è  la  zone  dde  /.  imp%dicus\ 
et  d*autre  part,  si,  lors  de  sa  première  apparition,  Vindih 


(1)  L.C  p.  97. 

(2)  L.  c.  p.  28. 
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dieui  oreréeüsteükt ;  en  of,  ten  anderen,  de  kentoekens  Vah 
het  indueium  in  zjjn  allereërston  toestand,  eene  vergelij- 
king met  de  laag  d  bij  PA.  impudieus  toelaten. 

Indien  onze  zienswijze  door  verdere  onderzoekingen  be-» 
vestigd  werd,  zou  men  mogen  besluiten  dat  /.  impudicus, 
door  het  voorkomen  vaneen  rudimentair  indusium,  met 
DictyopAora  nauwer  verwant  is  dan  /.  tenuis. 

Qent,  Juli  1890. 


yerklarln^  der  plaat  !• 

Pig.  1.  Gedeelte  eener  överlaogsche  doorsnede  van  PhaÜut- 
{IthyfhaUuè)  impudioui  (L).  (2«  stadium,  de  Bary).  — 
Gefixeerd  door  alcool,  gekleurd  mat  borax«kam^)n.— 
Hrtn.  old*  2.  oo.  3.  oam.  luc.  uitgeschoven  tubus. 
ö/.Gleba; 

a.  Laag  tussohen  de.gleba  en  den  hoed ; 

b.  Buitenlaag  van  den  hoed ; 

c.  Binnenlaag  van  den  hoed  ; 
cf.  Rudimentair  hidttsium ; 

e.  Primordiaalweeftel* 

Pig,  2.  Gedeelte  eener  dwarse  doorsnede  id.  (3«  stadium,  de  Bary)  i 
zelfde  behandeling.  Hrtn.  obj.  4.  oc.  3.  oam.  luc.  uitge- 
schpyen tubus.  —De letters' hebben  dezelfde  beteeke- 
nis  als  fig.  1. 

Fig.  3.  Gedeelte  éener  overlangs'che  doorsnede  van  het  bovendeel 
van  den  hoed,  kort  vóór  het  opengaan  van  het  peri- 
dinm;  zelfde  behandeling. Hrtn.  obj.  4.  oc.  3.  cam.  luc. 
ingeschoven  tubus.  —  it  steel ;  t  pr.  primordiaal* 
weeflsel.  —  De  overige'letters  als  op  fig.  1  en  2. 

Pig.  4«  Dwarse  doorsnede  van  Ithyphaüui  tenuis  Pischer  (geco- 
piderd  naar  Pischer,  i.  e.  PI.  lil,  fig.  10,  met  weglating 
vaneen  gedeelte).  —  01.  gleba  ;  a,  weefsel  tusschen 
de  gleba  en  den  hoed  ;  H.  hoed. 
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tinm  se  presente  avec  des  caraetëres  comparables  i  ceax  de 

la  zone  <{  de  Ph.  impudicus. 

Eq  supposant  que  des  recherches  ultërieures  viennent 

conflrmer  notre  maniere  de  voir,  il  en  rësulterait  que,  par 

la  présence  d'ün  iniusium  rudimentaire,    I.    impudicus 

aurait,  avec  lesespèces  du  genre  DictyopAora,  une  parentë 

plus  intime  que  /.  tmuis. 

Gand,  JuiUet  1890. 


Expllcation  de  la  planche  I. 

Pig.  1.  Fragment  de  coupe  longitudinale  de  Phallm  {IthypJuxl- 
ItM)  impudicus  (L).  (2«  stade,  de  Bary).  (Durcissement 
par  ralcool,  coloration  par  ie  carmin  boracique)  ^ 
Hrtn.  8.  2.  oc.  3.  ch.  cl.  tuberetiró. 
e/.Glèbe; 

a.  Couche  intermódiaire  entre  la  gldbe  et  Ie  chapeau; 

b.  CoQohe  externe  dn  chapeau ; 

c.  Couche  interne  du  chapeau; 

d.  /n(:(tmum  rudimentaire ;     , 

e.  Tissu  primordial. 

Pig.  2.  Fragment  de  coupe  transversale  du  méme  (3«  stade,  de 
Bary)':  méme  methode  de  próparation.  Hrtn.  s.  4«  oc. 
3.  ch .  cl .  tube  retlró  •  —  Les  lettres  ont  la  méme  signi- 
flcation  que  dans  la  üg,  précódente. 

Fig.  3.  Fragment  de  coupe  longitu(ünale  de  la  partie  supérieure 
du  chapeau,  du  même,  peu  de  temps  avant  la  rupture 
du  péridium  :  méme  mode  de  préparation.  Hrtn.  Sw  4^ 
oc.  3.  ch.  cl.  tube  rentré.  st.  stipe  ;  t.  pr.  tissu  pri- 
mordial. Les  autres  lettres  comme  dans  les  fig.  let  2. 

Fig.  4.  BUe  reproduit  la  plus  grande  partie  de  la  Fig^  16,  PI.  UI, 

du  mómoire  de  Fischer,  cité  dans  Ie  texte,  et  repré* 

sente  une  coupe  U'ansversale  de  lihyphallus  (mud, 

Fischer.  01.  Glèbe ;  a.  Tissu  intermediaire  entre  la  glèbe 

.    et  Ie  chapeau;  Zr.chapeau. 
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HET    BESTUIVIN6SMECHANISME 


OROBANCHEEÈN  VAN  SLEESWIJK-HOLSTEIN, 

Doom 
Dr.  Paul  Knntb 


De  groep  der  Orobancheeën  wordt  in  Sleeswijk-Holstein 
slechts  door  drie  soorten  vertegenwoordigd:  Lathraea 
squamaria  L.,  Phélipaea  eoerulea  (Vill.)  C.  A,  Mey.,  en 
Qrobanche  üaüor  Sutt.  De  eerstgenoemde  soort  woekert 
op  de  wortels  van  beuken-  en  hazelaarstmiken ;  zij  groeit 
hier  en  daar  in  de  beukenwooden  aan  de  oostkust,  en 
vooral  in  de  voor  het  landschap  zoo  kenschetsende 
groene  heggen  of  zoogenaamde  «  Knicks  »,  die  akkers  en 
weiden  omgeven.  Dit  jaar  was  de  plant  zeer  gemeen,  wat 
ons  tot  een  nader  onderzoek  aanspoorde.  De  eigenlijke 
Orobanchen  zijn  tot  enkele  groeiplaatsen  beperkt  (1) : 
Orabanche  eoerulea  Vill.  (<»  Phélipaea  eoerulea  C.  A.  Mey), 
wordt  alleen  bij  Eckernfórde  aangetroffen,  terwijl  O.  elatior 
Sutt.  slechts  in  het  Land  Oldenburg  voorkomt. 

1.  Lathraea  Squamaria  L. 

Bibliographie :  J.  W.  Bbhrens  geeft  in  zijn  Lehrbuch  der 
allgemeinen  Botanik  eene  populaire  beschry  ving  der  besiuiving 
van  Lathraea  Squamaria^  waarin  al  hare  wezenl^ke  b^zonder- 


(1)  Zie  P.  Emuth,  die  Orobanchen  Schleswlg^Holsteins  (Deutiche 
botan.  Ilonatsschrift,  VI  Jahrg.,  Id89|  No  10  (October),  p.  155-157). 
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OIE  BESTAUBUNeSEINRICHTUNeEN 


OROBANCHEEN  VON  SCHLESWIG-HOLSTEIN, 

Dr.    Paul  Knntb 

in  Ki€l. 


Au8  der  Gruppe  der  Orobancheen  kommen  in  Schleswig* 
Holstein  nor  drei  Arten  :  CatAraea  squamaria  L..  PMi- 
paea  eoeruUa  (VUL)  C.  A.  Mej.  and  Orobanehe  elatior 
Satt.  Tor.  Erstere  flndet  sich  in  den  Buohenwfildem  der 
OstUste  and  namentlich  in  den  ftir  die  Landschaft  SQ 
eharakteristischen  lebenden  Hecken,  welche  die  Aeoker 
and  Weiden  amgeben,  den  ecg.  c  Enicks» » hin  and  wieder 
yor,  aaf  Badien-and  HaseUtraachwarzeIn  schmarotzend. 
In  diesem  Jahre  war  die  Pflanze  besonders  hSaflg,  so  daes 
816  za  eingehender  Beóbachtang  heraasforderte.  Die  eigent- 
lichenOrobanchen  sind  aaf  wenige  Standorte  beschrSnkt  (1) : 
OroèancAe  eoemlea  VilL  (»  PMipaea  eoer.  Q.  A.  Mey.) 
findet  sich  nar  bei  Eckemfórde  and  O.  eUHor  Satt.  nur 
in  Land  Oldenbarg. 

L  Lathraea  sjuamaria  L. 

Litteratnr:  In  J.  W.  Bbhrbns  Lehrbuch  der  AUgemeinen 
Botanik  ist  eine  popnl&re  Beschreibong  der  Bestaubongseinridi- 
tong  Ton  Lathraea  sqoamaria  mitgetheilt,  welcbe  alle  weseni- 


(1)  Vgl.  P.  Kmmi,  die  Orobanohen  Schldswig-Holsteins  (Deatscbe 
botan.  Monatisohrift»  VI  Jahrg.,  1888,  No  10  (Octob«r),  p.  156-187). 
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heden  liangeduid  worden ;  in  dit  werk  komen  ook  schematische 
afbeeldingen  voor. 

Stadlbr,  Beitrage  zur  Kenntniss  der  Nektarien  and  Biologie 
der  Blaten  (Berlin,  1886)  beschr^ft  eveneens  Latkraea  Squa- 
maria  L,;  ik  heb  echter  deze  verhandeling  niet  gezien. 

De  plant  is  proterpgynisch.  De  bloemen  worden  reeds  in 
de  aarde  aangelegd.  De  as  der  bloeispil  is  dan  aan  haar 
voet  omgebogen,  en  de  bloemknoppen  zijn  dicht  bedekt 
door  dehoogblaadjes,  die  dakpansgewijze  liggen,  en  reeds 
half-paars  gekleurd,  maar  nog  klein  zijn.  Bij  verdere  ont- 
wikkeling verliest  de  as  der  bloeispil  meer  en  meer  haren 
gebogen  vorin  en  wordt  allengs  recht :  de  bloementros 
richt  ^ioh  óp  naarmate  dè  bloeóidn  geslacfatsrijp  worden, 
'en  staat  eerst  dan  volkomen  recht^  als  de  boiv^enste  bloem 
geheel  ontwikkeld  is.  Ooli:  dan  komt  de  eenzijdige  inflö* 
rescentie  uit  de  aarde  te  voorschijn.  De  plant  springt  den 
'waarnemer  dan  öok  weinig  in  't  oög,  daar  zij  onder  de 
bladeren  vah  Ravmncvlui  Fica^ia,  Adoxd  moschitdlina^ 
Anemone  némorosa\,  Sedem  Belix,  Veronica  hedmfoUê 
enz.  verborgen  is.  Nochtans  zijn  de  bloemt  zicht'baat 
Toor  de  hommels,'  idie  *  de  bestuiving  bewerken.  Deie 
insecten  versmaden  'immers  tie  nabijgroeiendé  i^lantèri, 
die  schijnbéar  veel  meer  in  'toog  seringen;  zij  vliegen 
reditstreeks  naar  de  bloemen  van  Lathraw  om  er  den 
honig  uit  te  zuigen.  Wanneer  men  de  hommels  van  plant 
tot  plant  volgt  wordt  men  gemiikkeiijk  geleid  tot  exem- 
plaren die  men  te  voren  niet  gezien  had. 

Aan  hare  rugzijde  springt  Latkraea  in  't  oog  door  hare 
groote  hoogbladeren:  deze  zijn  roodpaars  met  witachtigen 
raiid  en  staan  in  twee  rijen.  Aan  hare  voorzijde  wekt  zij 
de  aandacht  door  hare  dicht  bij  elkander  staande  bloemen, 
ledere  hloem  heeft  een  paarsen  kelk:  daaruit  komen  de 
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Mken  Pankte  berühri.  Daselbst  sind  anob  solieiiiatifleb  gehattene 
ZeichnoDgen  gegeben. 

Stadlbr«  Bditr&ge  zor  Kenntniss  der  Nektarien  ond  Biologie 
der  Blaten  (Beriin,  1886)  beschreibt  gleicbfalls  Latbraea  squa- 
mma  L«,  docb  babe  lob  die  Abbandleng  nicbt  geseben. 

Die  Pflanzd  ist  proterogynisch.  Die  Blüten  werden  bereits 
ia  der  Erde  angelegt.  Die  Blütenstuidaachse  ist  daan  an 
ihrer  Ursprungsstell»  umgebogen,  and  die  Blütenknospen 
sind  dicht  von  den  dachziegelartig  gelagerten,  bereits  hell- 
yiolett  g^irbten,  aber  noch  kleinen  HochbULtteirn  bedeckt. 
Bei  weiterer  Entwicklung  hebt  sich  die  Blütenstandsachse 
mehr  and  mebr  aus  ihrer  gebeagten  Stellung  eippor  ; 
die  Kötratranbe  richtet  sich  in  dem  Maasse  auf,  als  die 
Blüten  geschlechtsreif  werden,  ist  also  ^rst  dann  gfinzlich 
gerade,  wenn  die  oberste  Blüte  vöUig  entwickelt  isC.  Auch 
dann  ragt  nur  der  einseitswendige  Blütenstand  aas  der 
Erde ;  es  ist  daher  die  Aagenfalligkeit  der  Pflance  för  den 
Beobachter  eine  geringe,  da  sie  anter  deu  Bl&ttem  von 
RofiM^c^liês  Ficaria^  Aiom  mosehatdlina,  AnemoMnêmh 
rosa^  Sdi&ra  Beiut^  Veramea  hedmfóUa^  etc.,  verborgen 
kt*  Wohl  aber  sind  die  Blüten  den  die  Bestüabaiig  yer- 
mittelnden  Hommeln  sichtbar,  welche,  die  scheinbar  viel 
aagenfiUligeren  benachbarten  Pflanzen  verschmühend, 
direkt  auf  die  Blüten  fliegen  and  diese  nach  Honig 
absachen.  Indem  man  den  Hammdn  von  Pflanze  zn  Pflanse 
folgt,  wird  man  leicht  za  anderen  noch  nicht  beobachteten 
Exemplaren  geführt. 

Die  AagenfSlligkeit  von  Latbraea  wird  bewirkt  von  der 
Rückseite  darch  die  grossen  roth-violetten,  weisslich  ge- 
saumten,  zweizeilig  stehenden  Hochblatter,  an  der  Vorder- 
seite  darch  die  dicht  gestellten  Blüten  mit  violettem  Eelche, 
aas  welchem  die  rothe  Ober-ond  weisse  Unterlippe,  jsowie 
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roode  botenlip  en  dè  witte  onderlip  te  Voorschijn,  alsook, 
gedurende  het  eerste  stadium,  de  groote,  gele,  kopvormige 
stempel,  en  gedurende  het  tweede  stadium,  de  witachtige, 
behaarde  bovenste  helmknoppen.  De  vierspletige  opge- 
blazen kelk  omgeeft  de  zijdelings-sjmmetrische  bloem- 
kroon,  waarvan  de  ongedeelde  bovenlip  dakvormig  gesloten 
is.  De  onderlip  is  iets  korter,  drielobbig :  zij  ligt  didit 
tegen  de  bovenlip  aan,  en  ieder  van  hare  drie  deelen  vormt 
eene  glenf.  De  middelste  gleuf  zet  zich  in  de  kroonbuis 
voort  en  leidt  tot  de  groote,  rondachtig-driehoekige,  eenigs- 
zins  gelobde  honigklier  aan  den  voet  van  hetvruchtbeginseh 
Deze  gleuf  ligt  tegenover  eene  groef,  die  zich  aan  de  voor- 
zijde van  het  vruchtbeginsel  en  van  onder  aan  den  stijl 
bevindt,  en  eveneens  de  honigklier  bereikt.  De  honig  wordt 
rijkelijk  a^escheiden,  in  den  vorm  van  een  druppeltje,  in 
den  hoek  tussehen  het  nectarium  en  het  vruchtbeginseU 
De  filamenten  der  vier  meeldraden  zijn  gedurende  den 
eersten  (vronwelijken)  toestand  der  bloem  nog  neergebogen, 
de  helmknoppen  liggen  dan  binnen  in  de  onderlip  en  ziju 
mtwendig  nog  niet  zichtbaar.  In  het  daaropvolgende  over^ 
gangsstadium  zijn  de  bloemen  eene  korte  wijl  tweeslachtig, 
daar  de  stempel  nog  glanzend  geel  (1)  en  tot  bevruchting 
gesdukt  is,  terwijl  de  meeldraden  reeds  recht  geworden 
zyn,  en  de  hehnknoppen  hun  stuifmeel  naar  binnen  toe 
ontlast  hebben.  Gedurende  het  tweede  (mannelijk)  stadium 
is  de  stijl  verschrompeld  en  de  stempel  verkleurd.  De 
kroonbuis,  die  te  voren  3  mm.  lang  was,  is  nog  zoo  lang 
geworden ;  de  lengte  der  bovenlip  is  van  5  tot  6  mm.,  de 
lengte  der  onderlip  van  4  tot  5  mm.  gestegen,  zoodat  de 


(l)  Bij  de  exemplaren,  door  J.  W.  Bbbrbks  onderzocht,  -waa  de 
)  itempel  rood. 
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im  enten  Blfltenstadiam  die  grosse,  gelbe,  kopfibrmige 
Narbe,  imxweiten  die  weisslichen,  behaarten  oberen  Staub- 
beutel  hervorragen.  Oer  vierspaltige,  aufgeblasene  Kelch 
umgiebt  die  hülftig-synunetrische  Blumenkrone,  deren 
nngetheilte  Oberlippe  dachartig  znsammenschliesat.  Die 
etwas  küraere,  dreilappige  Unterlippe  liegt  dicht  an  der 
Oberlippe  an  und  bildet  mit  jedem  ihrer  drei  Abschnitte 
je  eine  Rinne,  von  denra  die  mittlere  in  der  Blomenkron- 
röhre  ihre  Forteetzung  flndet  and  za  der  grossen,  honigab- 
Bondemden,  rundiich  dreieckigen,  etwass  lappigen  Drüse 
am  Gronde  des  Fruchtknotens  fiihrt.  Dieser  Rinne  ent- 
sprieht  eine  Fnrohe  am  Fmchtknoten  und  an  dem  nnteren 
Thdie  des  Oriffels ;  anch  sie  reicbt  bis  za  der  Drüse,  deren 
reichlicher  Honig  sioh  ia  Form  eindes  Tropfens  in  dem 
Winkel  zwischen  Nektarium  and  Fruchtknoten  aas- 
sondert. 

Die  FSdén  d^  vier  StaabbISter  sind  vShrend  des  ersten 
(weiblichen)  Zastandes  der  Blüte  noch  nmgebogen,  die 
Stanbbeatel  liegen  dann  im  Innem  der  Unterlippe  and  sind 
ausserlich  noch  nicht  sichtbar.  In  dem  daraaf  folgenden 
üebergangsstadiam  sind  die  BIfiten  karze  Zeit  zwelgt 
schlechtig,  indem  die  Narbe  noch  gl&nzend  gelb  (1)  and 
Mdpföngnissföhig  ist,  die  StaabfSden  sich  bereits  gestreckt 
und  dieStaabbeatel  den  Pollen  nach  Innen  entleert  haben. 
Wfihrend  des  zweiten  (m&nnlichen)  Stadiums  ist  der  Grif- 
fel eingeschrumpft  und  die  Narbe  missfarbig  geworden.  Die 
TorherS  nmi.  lange  Kumenkronröhre  ist  um3  mm.  ge- 
wachsen,  ebenso  die  ursprünglich  5  mm.  lange  Ober-und 
4  mm.  lange  Unterlippe  um  je  1  mm.,  so  dass  die  Narbe 


(1)  Bei  den  Ton  J.  W.  Bbhrrns  beobacbteten  Exemplaren  -wvt  die 
Narbe  foth. 
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stempel  nu  door  de  boyenlip  bedekt  is.  Ten  gevolge  van 
het  recht  worden  der  meeldraden  liggen  de  helmknoppen 
thans  TÓór  den  ingang  der  bloem.  Deze  organen  zijn  ieder 
van  een  tandje  voorzien,  en  door  viltige  haren  met  elkan- 
der verbonden :  zij  vormen  samen  eene  gesloten  holte,  die 
mét  het  droog,  poedervormig  stuifmeel  gevuld  is.  De 
stuifmeelkorrels  hebben  onder  den  microscoop  de  gedaante 
van  eivormige  lichaampjes  (lengte  0,04  mm.;  breedte 
0,03  mm.). 

Op  de  groeiplaatsen  in  de  omstreken  van  Kiel  (2?  en  6* 
vischvijver  van  Park  Johannisberg  bij  Ellerbeck,  en  in  het 
Bierkellerholz  bij  Gaarden),  waar  ik  de  L^hruM  waarge- 
nomen heb,. worden  hare  bloemen  uitsluitend  dd(Nr  hommels 
bevrucht,  nl.  door  JSotnius  hortonm  L.,  £.  terrMrisen 
JB.  lapidarvus  L. 

De  bestuiving  wordt  volbracht  als  volgt :  het  insect  begint 
met  zich  aan  verscheidene  bloemen  vast  te  houden,  en 
daarna  grijpt  het  met  zijne  voorpooten  de  onderlip  van  eene 
bloem  vast:  nu  steekt  het  zijn  kop  in  de  bloem  en  schuift 
zijne  slurf  in  de  honiggroefv  Indien  het  eene  bloem  in  het 
mannelijk  stadium  geldt»  wordt  de  bovenzijde  van  zijn  kop 
en  zijne  borst  met  stuifmeel  beladen,  daar  de  met  elkander 
verbonden  helmknoppen  tijdelijk  uiteengedwongen  worden. 
Wanneer  de  hommel  daarna  eene  Uoem  in  het  vrouwelijk 
stadium  bezoekt  wordt  het  medegenomen  stuifineel  op  den 
vooruitspringenden  stempel  achtergelaten.  De  beschreven 
verrichtingen  kan  men  zonder  moeite  nabootsen,  door  met 
een  spits  staaQe  in  de  richting  der  honiggroef  in  de  bloem 
te  dringen. 

2.  Phelipaea  coernlea  (L.)  Vill.  De  eenige  groeiplaats 
dier  fraaie  plant  in  Sleeswijk-Holstein  is  eene  zandachtige 
heideplek,  aan  den  Noordelijken  oever  der  Eckernförder 
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nu&mehr  von  der  Ob«rlippe  bedeckt  ist.  Id  Folge  der 
Streckung  der  Staubföden  liegen  jetzt  die  mit  einem  Zahne 
▼ersehenen  Staabbeutel  vor  dem  BIflteneingang.  Dieselben 
sind  dnrch  filzige  Hètrcben  mit  einander  rerbanden  and 
bilden  eine  geschlossene  Höhlung,  welche  von  dem 
trocknen,  staubfórmigen  Pollen  angefÜUt  ist.  DiePolIenkör- 
ner  erscheinen  unter  dem  Mikroskop  als  eifórmige  Körper- 
chen  Ton  0.04  mm.  Lfings-und  0.03  mm.  Querdnrehmesser. 

Als  BestSnber  fongiren  an  den  von  mir  in  der  Nahe  von 
Kiel  beobaditeten  Standorteii  (2.  and  6.  Fischteich  von 
Pari£  Johannisbel^g  bei  Eülerbeck  und  im  Bierkellerholz  bei 
Gaarden)  aasschliesslich  Hammeln,  namlich  Bofnbus  horto- 
rum  L.,  £.  terrestris  und  Bombus  lapidémus  L. 

Die  BestSabang  voUzioht  sich  so,  dass  sich  das  anflie- 
gende  Insekt  mnHchst  an  mèhreren  Bloten  festh&lt,  dann 
mit  den  Vorderbeinen  die  Unterlippe  einer  Blüte  amklam- 
mert  and  den  Kopf  in  die  Blöte  senkt,  indem  es  den  Rüs^ 
eel  darch  die  Honigfarche  Torschiebt.  Dabei  bestaabt  es 
>ieh,  falls  es*  eine  im  mSnnlichen  Stadiam  befindliohe  Blöte 
besacht,  die  Oberseite  von  Kopf  and  Thorax  mit  Pollen, 
indem  es  den  Verschluss  der  Antheren  zeitweilig  aufhebt. 
Bèim  Besüche  einer  im  veiblichen  Zostande  beflndlichen 
Blüté  wird  dei*  Blfitenstaub  ander  dann  yorliegenden  Narbe 
abgelegt.  Der  Yorgang  Ifisst  sich  leicht  nachahmen,  wenn 
man  mit  einem  spitzen  Stabchen  in  die  Blüte  in .  der 
Richtang  der  Honigfarche  eindringt. 

2.  PMipaea  coertUea  (L. )  Vill .  Der  einzige  Standort  die- 
ser  schonen  Pflanze  in  SchleswigHolstein  ist  ein  am  nörd- 
lichen  Ufer  der  Eckemfórder  Bacht  eine  halbe  Meile  von 
dem  kleinen  Badeorte  Borby  am  Hemmelmarker  Strand 
gelegener  sandiger  Heidefleck,  wo  sie,  dAxiAcMUea  mille- 
folium  schmarotzend,  in  manchen  Jahren  in  grosser  Zahl 
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Baai,  een  halve  mijl  Tan  de  kleine  badplaats  Borby,  aan 
het  Hemmelmarker  Strand.  Zij  komt  aldaar  —  op  AehükM 
müUfolium  woekerend  —  gedurende  menigen  zomer  in  groot 
getal  Toor.  De  prachtige  bloemen  springen  zeer  in 't  oog;  zij 
z\jn  groot,  blauw,  met  klierachtige  haren  dicht  bezet,  tot 
trossen  vereenigd;  men  zou  dan  ook  een  rijk  insectenbezoek 
Terwachten.  Nochtans,  o&choon  vooral  talrijke  vliegen,  en 
ook  vlinders  en  bijen  op  hare  groeiplaats  rondvlogen,  ver- 
smaadden zij  Phelipaea ;  zij  verkozen  daarentegen  Thymm 
serpyUum,  Galiim  moUugo,  Knautia  arvensU,  Omttaurea 
scabiosa,  die  op  dezelfde  plaats  als  Phelipaea  voorkwamen. 
Ik  heb  verscheidene  dagen  urenlang  op  insectenbezoek  ge- 
wacht, maar  te  vergeefiei.  Uit  het  onderzoek  cler  bloem 
blijkt  dat  zij  volkomen  reukloos  is,  geen  honig  bevat,  en 
tot  zelfbestuiving  ingericht  is.  In  de  nog  jonge  knoppen 
zijn  de  meeldraden  aan  hun  top  omgebogen  en  liggen 
onder  den  stempel.  Weldra  strekken  zij  zich  echter  uit : 
zij  bereiken  den  stempel  en  bedekken  hem  met  stuifmeel, 
wanneer  de  bloem  nog  niet  gansch  opengegaan  is  en  haar 
ingang  door  de  drielobbige  onderlip  bijna  nog  volkomen 
gesloten  is.  —  Is  de  aanpassing  tot  zelfbestuiving  eener  zoo 
zeer  in  't  oog  springende  bloem  een  gevolg  van  het 
afzonderlijk  voorkomen  der  plant^  en  van  het  ontbreken 
der  noodige  bevrachters?  Die  vraag  kan  ik  niet  beantwoor- 
den ;  de  oplossing  zou  alleen  kunnen  gevonden  worden 
door  de  plant  in  andere  groeiplaatsen  gade  te  slaan. 

Eenige  variatiën,  die  van  den  gewonen  vorm  afwijken, 
mag  ik  niet  stilzwijgend  voorbijgaan.  De  eindbloemen  van 
een  aantal  exemplaren  zijn  samengegroeid  tot  een  vergroeid- 
bladig  actinomorph  orgaan,  met  een  drie-  of  vierlobbigen 
stempel,  waarrond  zich  negen  of  twaalf  meeldraden 
bevinden. 
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Toitommi.  Die  prSchtigen,  grossen,  blauen,  mit  Dt^fisen- 
haaren  dicht  besetzten,  in  Tranben  stehenden,  mithin  sehr 
aogenfSIIigen  Blüten  liesaen  erwarten,  dass  hier  ein  aus- 
giebiger  Insektenbesuch  stattfindet.  Aber,  obgleich  nament- 
lich  zahlreiche  Fliegen,  aber  anch  Schmetterlinge  und 
Bienen  an  dem  Standorte  umherschwftrmten,  verschmShten 
sie  doch  die  Pkelipaea  ond  Hessen  sich  lieber  auf  Thymus 
S^rpflhm,  ffalium  MoUugo,  KnauHa  arvmHs,  Centaurea 
Scabma,  welche  mit  der  Pkelipaea  an  derselben  Stelle 
vorkommen,  honigsachend  nieder.  Ich  habe  an  yerschiede- 
nen  Tagen  stimdenlang  anf  Insektenbesuch  gewartet,  allein 
vergebens.  Ëine  Untersuchong  der  Blüte  ergab  ihre^yöIUge 
Gemch-ond  Honiglosigkeit  and  die  Einrichtang  der  Sich- 
selbstbest&abung.  In  der  noch  jungen  Enospe  sind  die 
Staubfaden  an  der  l^itze  umgebogen  nnd  liegen  nnterhalb 
der  Narbe.  Bald  strecken  sie  sich  jedoch  und  erreichen  in 
der  noch  nicht  ganz  aufgebrochenen  Blüte,  deren  Mfindung 
fast  noch  ganzlich  von  der  dreizipfligen  Unterlippe 
geschlossen  ist,  die  Narbe  und  belegen  dieee  mit  Pollen. 
Ob  die  Einrichtung  der  Sichselbstbestaubung  einer  so  auf- 
&llenden  BIfite  als  eine  Folge  des  isoürten  Vorkommens 
der  Pflanze,  welcher  etwa  die  zur  Bestaubung  nöthigen 
Insekten  mangeln,  anzusehen  ist,  kann  ich  nicht  entschei- 
den  ;  es  wurde  diese  Frage  nur  dadurch  zu  lösen  sein^  dass 
die  an  anderen  Standorten  vorkommenden  Pflanzen  einer 
Untersuchung  unterzogen  würden. 

Nicht  unerwahnt  lassen  will  ich  einige  yon  der  normalen 
Form  abweichende  Bildungen.  An  zahlreichen  Exemplaren 
sind  die  Gipfelblüthen  durch  Zusammentreten  mehrerer  in 
eine  verwachsenblattrige  aktinomorphe  Blüte  umgewan- 
delt.  Die  Narbe  ist  dann  drei-oder  yierknotig  (Fig.  2)>  ^^^ 
Zahl  der  umgebenden  Staobblatter  9,  bezöglich  12. 
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3«  Orobunche^elatior  Sutt.  groeit  ia  het  Land  Oklenborg, 
in  de  nab^heid  der  stad  Heiligenhafen  en  by  het  Aorp- 
Fai^miel,  op  met  struikgewas  begroeide  heuvels  (1);  z\j 
is  in  menig  jaar  niet  zeldzaam.  Wij  zagen  hooger  dat 
Phdipaea  coerulea,  ondanks  de  fraaie  kleur  van  hare  bloe- 
men»  tot  zelfbestuiving  ingericht  is ;  hetzelfde  is  dan  ook 
a  fortiori  te  verwaditen  bij  de  bruine,  als  verdroogd  uit- 
ziende Orohmchs  elatior.  En  inderdaad»  de  exemplaren  die 
in  het  Land  Oldenburg  voorkomen  worden  door  geene 
insecten  bezodit.  De  volkomen  reuk-  en  honiglooze  plant 
vertoont  hetzelfde  mechanisme  tot  zelfbestuiving  als  PMi- 
paeacoeruka. 


Verklaring   der  IHaat  II. 


Stampers  der  Sleeswgk-Holstelnsche  Orobancheeèn,  gephoto- 
grapheerd;  3  maal  vergroot. 

Fig.  U  Lathraea  Squamaria  L.  —  «^  stempel.  —  n,  honig* 
klier;  r,  honiggroef. 

Fig.  2.  Orobanche  caenUea  L.  —  Zonder  honigklier.  —  a, 
normale  stamper.  ^  6.  en  c.  stampers  van  eindbioemen,  door  de 
samengroeiing  van  drie  of  vier  bloemen  ontstaan. 

Fig.  3.  Orobanche  elaHor  L.  ^  Zonder  honigklier.  Oudere 
stamper. 


(1)  Zie  P.  Knuth,  Die  Flora  yon  Lam!  Oldenburg  («iNatarir,  1888, 

N«28}. 
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3.  Oroiancke  elatiar  Sutt.  flndet  sich  in  Land  Oldenburg 
inderNahe  der  Stadt  Heiligenbafen  und  bei  dem  Dorfe 
Fargmiel  auf  buschbewachsenen  Hügeln  (I)  in  mancben 
Jahren  nicht  selten.  Wenn  schon  Phelipaea  coendea  trotz 
der  so  grossen  AagenflUIigkeit  ihrer  Blüten  die  Ëinrichtung 
der  Sichselbstbestanbnng  besitzt,  so  lasst  sioh  dies  bei  der 
gan;^  tiraunen,  wie  vertrocknet  ^nssehenden  O^obancke 
elatior  voraussetzen.  In  der  That  beobachtet  man  an  den 
in  Land  Oldenburg  Torkommenden  Exemplaren  keinen 
Insectenbesnch.  Die  vöUig  geruch-  und  honiglose  Pflanze 
zeigt  dieselbe  Bestaubungseinrichtung  wie  Phelipaea 
coerulea. 


ErklaimtHl  d«*  TalM   O. 


Die  Vfoehtblitter  det  Schleswig-Holsteinischen  Orobancheen  in 
dreühoher  VergHSsserang  photographirt . 

Fig:  1.  LatkraeaSguamaria L.^it.  Narbe;  ^  n,  Honigdrüse; 
r;  Honigrinne. 

.  Figt  2.  Orobanche  ccerulea  L.  Ohne  Honigdrüse.  a.  normales 
Fru<^tblatt;  —  b  und  c,  Frachtblatter  von  Gipfelblüten,  welche 
dnrch  die  Verwachsung  von  drei  bezüglich  vier  Blüten  eütstanden 
sind. 

Fig.  3.  Orobanche  elatior  Sutt.  Ohne  Honigdrüse.  Aelterés 
Fruchtblatt. 


(1)  Vgl.  P.  Knutb,  Die  Flora  von  LAnd  Oldenburg.  («  Natur  n,  1888, 
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EENKE  BEDENKINOEN  TE8EN  DE  THEOliE  VAN  WQSMANN 
V00RTPUNTIN8  IN  VERBAND  MET  DE  WET  VAN  KNiaHT-DARWIN.  d) 


ooinurmj 

De  nieawere  inzichten  omtrent  4e  beteekenif  der  gealacht- 
Igke  voortplanting  waren  reedf  een  paar  malen  het  onderwerp 
van  een  verhandeling  in  het  Tydachrift  der  Nataarkandige 
yereenigiDg(2). 

Ik  kan  derhalve  volstaan  met  in  *t  kort  in  herinnering  te 
brengen,  welke  de  tegenwoiurdig  heereeheftde  meeniofea  syn 
over  de  WQze.  waarop  de  beide  groote  &ctoren  toC  atand  komen* 
waarvan  de  nataurlgke  teeltkeus  gebruik  maakt  tot  onttrikke- 
ling  der  organismen,  namelgk :  overerving  en  veranderi&kheid. 

Geiyk  algemeen  bekend  is,  nam  men  tot  nog  toe  aan,  dat  alle 
wyzigingen,  die  het  individu  tgdens  z^n  leven  kon  verkrQgen 
ten  gevolge  van  het  gebruik  of  niet-gebrnik  van  organen,  van 
gewoonte  en  oefening,  van  slechtere  of  betere  voeding  van  het 
gansche  organisme  of  van  een  zgner  deelen  op  de  nakomelingen 
konden  overgaan  en  dat  derhalve  de  verschillende  condities, 


(1)  Overgedrukt  uit  het  Natuurkundig  Tijdschrift  Toor  Nederlandich- 
Indiê,  Deel  XLIX,  Aflevering  4. 

(2)  Dr.  C.  Pb.  Sluitsr.  Voordracht  gehouden  in  de  vergadering  van 
10  Nov.  1887.  Nat.  Tydschr.  Dl.  XLVn,  p.  596. 

ld.  Over  het  al  of  niet  waarschUnlUke  van  het  overerven  van  ver- 
kregen eigenachappen  en  het  belang  dezer  vraag  voor  de  biologie.  Nat. 
TUdschr.  Dl.  XLIX,  p.  75. 
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waaronder  de  indiridaen  teefden  de  eigenl^ke  bron  vormden 
voor  de  vele  variaties,  die  bij  de  afstammelingen  vielen  op  te 
merken. 

Toorts  is  het  bekend,  dat  volgens  Darwin  de  natuuriyke 
teeltkeus  uit  al  deze  variaties  diegenen  uitzoekt,  die  afw^kin- 
gen  vertoonen,  welke  het  meest  dienstig  zijn  voor  de  soort  in 
verband  met  de  condities  waaronder  z^  leeft  en  dat  deze  behou- 
den  biy  ven  door  overerving  op  de  volgende  generaties. 

Door  onophoudelijke  keuze  in  dezelfde  richting  worden  ten 
slotte  de  onbeduidendste  afwijkingen  in  den  loop  der  tqden  tot 
ware  soortsverschillen. 

Hieruit  verklaarde  zich  volgens  Darwin  de  ontwikkeling  der 
organische  wereld» 

Nu  is  er  herhaaldelijk  op  gewezen,  dat  de  wijzigingen,  die  een 
individu  onderging  ten  gevolge  van  den  invloed  van  bodem,  kli- 
maat of  voeding  van  gansch  voorbygaanden  aard  waren  en  niet 
op  de  nakomelingen  werden  overgedragen, 

Albxis  Jordak  toonde  dit  reeds  vele  jaren  geleden  aan  met  de 
verschillende  soorten,  waarin  na  zy ne  meening  Erophila  (Draba) 
VBRNA  moest  gesplitst  worden.  Werden  deze  op  vreemden  bodem 
gecultiveerd,  dan  verkregen  zy  ten  gevolge  van  de  wijziging  der 
levenscondities  allerlei  afw^kingen,  die  echter  weder  verdwe- 
nen, zoodra  zij  onder  normale  omstandigheden  werden  terugge- 
bracht. 

De  opmerkingen  van  Jordan  vonden  in  dien  tyd  weinig  waar- 
deering. 

Eerst  toen  NfioBLi  bij  zgne  bekende  proeven  met  alpenbloemen 
tot  hetzelfde  resultaat  kwam,  werd  er  meer  de  attentie  op  geves- 
tigd en  begon  men  langzamerhand  te  twijfelen  aan  den  invloed, 
.  die  uitwendige  omstandigheden  konden  uitoefenen  op  de 
kiem. 

Nu  eenmaal  twijfel  was  opgewekt  begon  men  van  verschillende 
zgden  zich  moeite  te  geven  om  met  voorbeelden  aan  te  toonen» 
dat  toch  inderdaad  dergelijke  afwijkingen  wel  degelijk  op  de 
nakomelingen  overgingen. 

Van  andere  ZQde  werden  deze  zoogenaamde  bew^sgronden 
wederlegd  en  het  was  voornamelijk  de  Freiburgsche  Hoogleeraar 
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Wbismann,  (1)  die  de  aangehaalde  voorbeelden  aaneen  nauwge- 
zet en  kritisch  onderzoek  onderwierp  en  tot  het  resultaat  kwam, 
dat  tot  nu  toe  geen  enkel  goed  geconstateerd  feit  bekend  is  hetgeen 
oL^  bewijs  Jum  dienen  voor  destelling,  dateenige  door  het  indi- 
vidu tijdens  het  leven  verkregen  eigenschap  op  de  nakomelingen 
is  overgelhrfd. 

,  Volgens  Prof.  Wbisilvnn  laten  ook  de  wetten  van  de  ove»*e)** 
ving  niet  toe  zulks  aan  te  nemen. 

Hg  stelt  zich  voor,  dat  de  overerving  hierop  berust,  dat  van 
het  werkzame  deel  van  de  kiem»  het  kiemplasma,  steeds  een 
minimale  hoeveelheid  onveranderd  blgftby  de  ontwikkeling  van 
kiem  tot  organisme  en  dat  deze  rest  dient  om  de  basis  te  vormen 
der  kiemcellen  van  het  nieuwe  individu.  Volgens  die  voorstelling 
bestaat  er, derhalve  van  generatie  tot  generatie  een  continuïteit 
van  het  kiemplasma  (2). 

Dit  kiemplasma  wordt  dus  niet  in  elk  individu  op  nieuw 
gevormd,  maar  is  daar  reeds  als  zoodanig  voorhanden.  Het  staat 
derhalve  buiten  den  invloed  van  de  uitwendige  condities»  waar- 
onder het  individu  leeft  en  zgn  aard,  zgne  chemische  samenstel- 
ling en  moleculaire  structuur  wordt  daardoor  niet  in  't  minste 
gewgzigd. 

Hieruit  volgt  dus  natuurlijki  dat  alleen  zulke  kenmerken  van 
de  eene  generatie  op  de  andere  overgaan,  die  reeds  io  het  kiem* 
plasma  zgn  opgesloten . 

.Wanneer  men  nu  roet  Wbisüann  (2)  aanneemt,  dat  dit 
kiemplasma  sleclits  uiterst  moeilgk  w^zigingen  ondergaat, 
niettegenstaande  het  tot  in  het  oneindige  groeit  en  zich  voedt,  en 
z\iQestructuür  gansehonafhankelyk  is  van  het  individu  waarin  . 
het  zich  oph.oudt,  dan  vraagt  ipen  natuurlijk  op  welke  w^jze.  dan 
de  variabiliteit  tot  stand  komt  en  waarom  niet  alle  individuen 
precies'aan  elkander  gelgk  zgn  ? 


(1)  WsiSMiiNN.  Ueber  die  Hypothese  einer  Vererbung  von  Verletz- 
ungen.  Juni  1889.  Vergeiyk  ook  Dr.  Sluitbr  in  de  boven  aangehaalde 
voordrachten. 

(^)  WxisiuiNfi.  pie  Kontinuitftt  des  Kiemplasma's  als  Orundlage  einer 
Theorie  der  Vererbung.  Juni  1885. 
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Prof.  WBMMAim  meent  nUi  dat  de  grond  roor  de  erfel^ke 
individoeele  verschillen  moet  vordeil  getocht  in  de  geslachtiyke 
Toortplanting(l). 

Gelgk  bekend  is  berust  deze  op  da  rereeniging  van  de  kernen ' 
van  twee  kiemcellen  en  daardoor  ook  van  hare  kiemplasma*s  tot 
een  nieuwe  kern  met  nieuw  kiemplasma. 

Beide  kiemplasma's  nu  sgn  de  dragers  i^er  specifieke  overer- 
vingstendenzen  der  beide  individuen  en  uit  hunne  vereeniging 
ontstaat  een  kiemplasma,  waarin  deze  beide  overervingsten- 
denzen  vereenigd  voorkomen. 

Dit  kiemplasma  is  dus  iets  nieuws.  Hetzelfde  mengsel  beeft 
nog  niet  bestaan. 

De  2^«  generatie  zal  dus  onmogelyk  eene  getrouwe  copie 
kunnen  zqn  van  de  moeder.  Zg  heeft  eigenschappen  van  beiden. ' 

In  de  S'*  generatie  zgn  door  de  kiemplasma's  de  overervings- 
tendenzen  vereenigd  van  2  individuen  der  tweede  generatie.  Tan 
deze  was  echter  het  kiemplasma  reeds  samengesteld  uit  twee 
iiidividueel  verschillende  soorten  van  kiemplasma  en  derhalve 
bezit  de  derde  generatie  een  samensmelting  van  4  verschillende 
overervingstendenzen. 

In  de  4<^  generatie  zQn  8/  in  de  &•  16,  in  de  10<>*  reeds  1024 
verschillende  kiemplasma's  ieder  met  hun  eigen  overervingsten- 
denzen in  één  kiem  vereenigd  en  7oo  is  het  derhalve  bnmogeiy  k» 
dat  ooit  weder  een  individu  volmaakt  identiek  is  aan  één  zgner 
voorouders,  want  dezelfde  combinaties  van  individueele  eigen- 
schappen worden  nimmer  meer  herhaald. 

Zoo  is  dus  volgens  Wbisitann^s  inzichten  desexueele  voortplan-  ' 
tingde  bron  voor  het  ontstaan  der  erfelgke  individueele  variaties, 
die  de  natuurlyke  teeltkeus  noodig  heeft  tot  ontwikkeling  der 
soorten. 

Tegen  dit  betoog  is  niets  in  te  brengeni  wanneer  wij  slechts 
aannemen,  dat  de  kiemplasma*s  der  generatie,  waarvan  wy  bg 
de  beschouwing  zgn  uitgegaan,  reeds  in  het  bezit  waren  van 
individueele  kenmerken. 


(I)Wbisbcann.  Die  Bedeutuhg  dersexuellen  Foitpflanzung  för  die 
Sdc^onstheorie.  Juiu  1886.  '  '  v 
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Ztjn  erfeiyke  rerscbillen  eenmaal  opgetreden,  dan  verklaart 
zich  het  oyerige  yan  zelf.  De  meesrt  verschillende  combinaties 
wisselen  dan  tot  in  het  oneindige  met  elkander  af.  Zy  moeten 
echter  eerst  voorhanden  zgn. 

Wanneer  nu  de  condities,  waaraan  de  organismen  gedurende 
het  leven  zijn  blootgesteld,  slechts  voorbijgaande  kenmerken 
te  voorschjija  kunnen  roepen,  dan  vraagt  men  natuurlijk  het 
allereerste  naar  het  ontstaan  van  deze  erfel\jke  verschillen. 

Wbishaun  biyft  ons  hierop  het  antwoord  niet  schuldig.  Hij 
zoekt  den  oorsprong  der  erfeiyke  individueele  veranderKjkheid 
by  de  allerlaagste  organismen  :  bQ  de  ééncel ligen. 

Bii  deze  bestaat  nog  geen  onderscheid  tusschen  lichaamsoellen 
en  kiemcellen;  het  is  alles  een  en  z\j  vermenigYuldigen  zich 
eenvoudig  door  deeling.  Afwgkingen,  te  voorschijn  geroepen 
door  uitwendige  invloeden^  moeten  derhalve  hier  wel  op  de 
nakomelingen  worden  overgedragen  en  dit  is  dus  de  bron  v6or 
de  erlélgke  verschillen  voor  eens  en  voor  altijd . 

By  het  optreden  der  geslachtlgke  voortplanting  bezat  het 
kiemplasma  derhalve  reeds  een  onnoembaar  aantal  overèrvinga 
tenienzen. 

WRisMAKNgaat  nu  zelfis  zoo  verom  het  te vooneh^fn  roepen  dèr 
individueele  variaties  het  eiffen^ke  doel  te  noemen  der  êeocüeeU 
vQortplanHng  en  meenti  dat  deze  geheel  zou  kannen  worden 
gemist,  indien  de  natuur  slechts  over  andere  middelen  te 
beschikken  had  om  deze  op  te  wekken. 

De  parthenogenese  leert,  dat  de  versmelting  van  twee  kiem- 
plasma*s  in  't  geheel  niet  noodig  is  vooi  dé  ontwikkeling  van 
een  individu;  De  vereeniging  van  eikern  met  spermakern,  zegt 
WsiSMANN^moet  niet  anders  worden  opgevat,  dan  als  een  massa- 
vermeerdering tot  op  het  dubbele.Deze  massa-vermeerdering  van 
de  kern  geeft  den  aanstoot  tot  de  deeling»  maar  de  dispositie 
daartoe  was  reeds  voorhanden. 

Deze  toename  in  massa  behoeft  echter  geenszins  verkregen 
te  worden  door  samensmelting  met  een  spermakern ;  zy  kan  ook 
door  eenvoudigen  groei  plaats  vinden. 

De  byenkoningin  brengt  bevrachte  en  onbevruchte  eieren 
Toort;  beide  komen  tot  ontwikkeling;  uit  het  bevruchte  ei  ont- 
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staat  een  yronwelgk  individa,  uit  het  andere  een  mannelijk. 

In  het  eerste  geval  is  de  massa  van  het  kiemplasma  verdub- 
beld door  samensmelting  met  de  spermakern,  in  het  tweede  door 
eenvondigen  groei. 

Het  kwam  er  by  de  natuur  op  aan  de  geslacfatiyke  voortplan- 
ting door  te  voeren  om  daardoor  variabiliteit  op  te  wekken.  Om 
die  reden  werd  een  algemeene  parthenogenese  voorkomeu  en  dit 
laatste  geschiedde  door  de  eieren  steriel  te  makeui  wanneer  z\j 
onbevrucht  bleven,  d.  i*  door  ze  het  vermogen  te  ontnemen  om 
door  groei  hun  kiemplasma  te  verdubbelen. 

Nu  spreekt  het  van  zelf»  dat  wanneer  door  Wbismamn  zulk  een 
hooge  beteekenis  werd  toegeschreven  aan  de  sexueele  voortplan- 
ting» hQ  niet  veel  waarde  kon  hechten  aan  de  ongeslachtl\jke. 

Volgens  Wbishann's  meening  geeft  dan  ook  de  ongeslachtlg ke 
▼oortplantingi  c.  q.  die  uit  onbevruchte  eieren,  slechts  nakome- 
lingen, die  juist  dezelfde  erfelgke  individueele  verschillen  be- 
xitten,  als  het  individu  zelf  reeds  bezat. 

De  op  elkander  volgende  generaties  a^n  dan  alle  virtueel 
identiek  met  hunne  eerste  voorouders.  Maar  zij  blgven  dit  ook ; 
dezelfde  individueele  verschillen  herhalen  zich  door  alle  genera- 
ties heen;  de  nakomelingen  missen  het  vermogen  om  zich  hier- 
boven te  vereffen  en  te  varieeren  in  eenige  andere  richting  dan 
de  vooronders  en  toch  kan  dit  dringend  noodzakelgk  worden 
voor  het  voortbestaan  van  de  soort. 

Het  volgend  voorbeeld,  aan  Weishann  ontleend,  maakt  zgn 
meening  in  dit  opzicht  duideiyk.  Stellen  wy  ons  een  insect  voor, 
dat  op  het  groene  loof  leeft  en  daar  door  de  groene  kleur  van  zijn 
lichaam  bescherming  vindt  tegen  vganden.  Zgne.  erfelijke 
individueele  verschillen  doen  het  varieeren  in  verschillende 
nuancen  van  groen.  Nemen  wy  nu  aan,  dat  het  in  den  loop  van 
tijd  door  het  uitsterven  van  zgn  voedsterplant  gedwongen  wordt 
op  een  andere  en  iets  anders  groen-gekleurde  plant  te  leven,  dan 
zal  het  aan  deze  nuance  van  groen  niet  meer  volkomen  zijn 
aangepast. 

Het  zou  nu  eigenlgk  er  voor  moeten  zorgen  om  zgne  kleur 
Ungzamerhand  meer  in  overeenstemming  te  brengen  met  de 
nuajice  van  het  blad  van  de  nieuwe  plant,  zoo  het  geen  ernstig 
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gevaar  wil  loopen  spoedig  door  zyn  yervolgers  te  worden  uitge- 
roeid. 

Hiertoe  nu  is  de  soort,  zegt  Wbibmann,  niet  in  staat.  Hare 
erfelijke  variaties  blyven  generatie  op  generatie  steeds  deselfde  > 
wanneer. niet  reeds  de  vereischte  nuance  by  eenig  individu 
voorhanden  was,  dan  kan  zq  ook  niet  worden  te  voorschijn 
geroepen.  Indien  zg  echter  bg  enkelen  voorkwam,  dan  zouden 
langzamerhand  de  anders  gekleurde  individuen  uitsterven  en 
slechts  die  met  de  ware  kleur  overbleven.  Maar  dit  is  geen 
aanpassing  in  den  zin  van  de  selectietheorie.  Het  selectieproces 
moet  veel  meer  kunnen  doen  dan  reeds  voorhanden  kenmerken 
op  den  voorgrond  brengen.  Het  moet  in  staat  zgn  de  kleine 
bestaande  verschillen  tot  hooger  ontwikkeling  te  brengen ;  het 
moet  nieuwe  kenmerken  kunnen  te  voorscbyn  roepen;  het  moet 
in  staat  zgn  om  die  individuen,  wier  kleur  het  meest  nabg  komt 
aan  de  vereischte  nuance,  te  behouden  en  zgne  nakomelingen 
meer  en  meer  naar  dit  ideaal  heen  leiden.  Hiervan  nu  kan  bij  de 
ongeslachtiyke  voortplanting  geen  sprake  z\jn.  Een  nieuwe 
soort  kan  bg  deze  wgze  van  voortplanting  nimmer  ontstaan. 

Ik  haai  dit  voorbeeld  uitvoerig  aan,  omdat  ik  hier  achter  zal 
aantoonen,  dat  deze  zienswgze  niet  volkomen  juist  is  en  door  de 
feiten  wordt  weersproken. 

Nu  is  het  zeker,  dat  bg  de  steeds  veranderende  omstandig, 
heden,  by  de  wisselende  uitwendige  invloeden,  waaraan  de  soort 
is  blootgesteld,  het  een  onmisbare  voorwaarde  voor  haar  behoud 
is,  dat  hare  individuen  niet  alleen  het  vermogen  bezitten  om 
binnen  zeer  ruime  grenzen  te  varieeren,  maar  ook  om  bepaalde 
eigenschappen  in  een  bepaalde  richting,  die  nuttig  is  voor  de 
soort,  verder  te  ontwikkelen  en  door  combinatie  nieuwe  te  doen 
ontstaan. 

Dit  wordt  volgens  de  meening  van  Wbismann  alleen  verkregen 
door  de  seiueele  voortplanting  en  hieruit  volgt  onmiddellgk,  dat 
alle  planten  of  dieren,  die  zich  ongeslachtlgk  voortplanten,  op 
weg  ZQU  om  uit  te  sterven. 

Ik  acht  die  conclusie  op  zgn  minst  genomen  bedenkelgk. 
Wbismann  hecht  er  niet  veel  gewicht  aan  om  de  eenvoudige  reden, 
dat  volgens  zyne  meening  in  de  natuur  nergens  groote  groepen 
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ran  soorten  of  geslachten  worden  aangetroffen,  die  zich  onge- 
slachtiyk  voortplanten.  Bet  bepaalt  zich»  meent  Wbismann  tot 
eenige  crustaceèn,  eenige  galwespen  en  bladluizen,  die  zich 
Qitslaitend  door  parthenogenetische  eieren  vermenigyuldigeri, 
terwijl  by  andere  soorten,  waar  parthenogenese  wordt 
aangetroffen,  deze  afwisselt  met  geslachtlijke    voortplanting. 

Nu  is  Parthenogenese  volgens  Wbismann  een  inrichting,  die 
uiterst  voordeellg  is  voor  eene  soort  onder  bepaalde  levensom- 
standigheden en  die  ook  alleen  dan  en  in  zooven-e  wordt  aan- 
genomen als  zy  nuttig  is. 

Zq  kan  niet  beschouwd  worden  als  iets  oorspronkeiyks,  maar 
moet  eerst  verkregen  zyn  toen  zy  noodzakelijk  werd. 

Het  was  hetlaatste  redmiddel  waartoe  de  soort  moest  overgaan, 
om  haar  bestaan  nog  zooveel  mogelijk  te  rekken. 

zy  is  als  een  stroohalm,  waaraan  zich  de  drenkeling  vasthecht, 
maar  zy  voert  ten  gronde.  Zoolang  de  levensomstandigheden 
geen  noemenswaardige  wyziging  ondergaan,  zal  het  dier  baat 
hebben  by  deze  wyze  van  voortplanting.  Zoodra  hem  echter 
andere  eischen  worden  gesteld,  sterft  het  uit,  omdat  de  teeltkeus 
onder  zyne  individuen  niet  de  variaties  vindt,  geschikt  om  de 
soort  de  eigenschappen  te  geven,  die  zy  noodig  heeft  in  verband 
met  die  gewyzigde  omstandigheden. 

Eeawen  en  tientallen  van  eenwen  misschien  zal  de  soort 
kunnen  volstaan  met  de  variaties,  die  voortspruiten  uit  het 
kiemplasma  van  't  moederdier,  maar  eenmaal  moet  de  tyd 
komen,  dat  deze  niet  meer  voldoende  zyn  èn  de  soort  sterft  uit, 
Konder  dat  andere  zich  daaruit  hebben  kunnen  ontwikkelen. 

Kon  er  worden  aangetoond,  dat  óngeslachtiyke  voortplanting 
algemeener  was,  zou  men  dan  van  Wbismann  kunnen  ver- 
wachten, dat  hg  bezwaren  had  tegen  djne  theorie  ? 

Het  doel  van  dit  opstel  Is  nu  om  aan  te  toonen,  dat  inderdaad 
veel  meer  dieren  en  zeker  een  nog  grooter  aantal  planten  thans 
op  weg  zonden  zyn  om  uit  te  sterven  wanneer  er  op  geene  andere 
wyze  erfeUjke  individueele  verschillen  optraden  dan  by  de 
sexneele  voortplanting. 

Ik  wil  er  op  wyzen,  dat  het  niet  alleen  de  parthenogenese  is,  en 
een  enkel  geval  van  apogamie  by  varens,  hetwelk  ons  dwingt  te 
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condudeeren,  dat  eenige  dieren  ea  planten  weldra  van  de  aarde 
zallen  verdwünen»  maar  dat  hnn  aantal  zeer  aanzieniyk  ii. 

En  ditgroote  aantal  dwingt  ons  direct  om  te  gelooven,  dat  de 
door  Wbismann  aan  de  geslachtiyke  vermenigvaldiging  toe- 
gekende beteekenis  te  ruim  is  genomen ;  dat  zy  zeer  zeker  het 
hare  er  toe  bijbrengt  om  erfel^ke  individaeele  Yerschillen  te 
voorschyn  te  roepen,  maar  dat  de  algemeene  ontwikkeling  der 
organische  wereld  niet  kan  worden  verklaardi  wanneer  er  geen 
andere  factoren  werkzaam  'zgn  tot  opwekking  van  erfel^ke 
variabiliteit,  dan  de  geslachtlgke  voortplanting. 

Ten  tweede  wil  ik  aantoonen,  dat  planten,  wier  kiemplasma 
geen  verandering  ondergaat  door  vermenging  met  ander  kiem* 
plasma,  toch  wel  degel^k  tot  verdere  ontwikkeling  in  staat 
ZQn. 

De  theorie  van  Wbismann  omtrent  de  beteekenis  der  geslacht- 
lyke  voortplanting  is  gebaseerd  op  de  vooronderstelling,  dat  het 
een  algemeene  natuurwet  is,  dat  geen  georganiseerd  wezen  lioh 
zelf  gedurende  een  lange  reeks  van  generaties  kan  voortplanten, 
maar  dat  een  kruising  met  een  ander  individu,  z\j  het  dan  ook 
misschien  met  lange  tusschenpoozen,  noodzak elyk  is  voor  de 
instandhouding  der  soort. 

Deze  wet  het  eerst  door  Andrbw  EmoHT  in  1799  uitgesproken 
en  later  door  Darwin  verdedigd  is  in  de  biologie  bekend  onder 
den  naam  van  db  wbt  van  KKiaHT^DARwm. 

Zooals  natunrlgk  is  zal  de  sezneele  voortplanting  slechts  dan 
de  gunstige  gevolgen  kunnen  hebben,  die  Wbismann  zich  daarvan 
voorstelt,  wanneer  de  beide  kiemplasma's,  die  zich  vereenigen, 
afkomstig  z^n  van  twee  verschillende  individuen  ieder  met  hun 
eigene  overervingstendenzen.  In  alle  andere  gevallen,  waarin 
de  kiemplasma's  afkomstig  zgn  van  't  zelfde  individu  of  van 
individuen,  die  tot  elkander  in  zeer  nauwen  graad  van  oonsan- 
guiniteit  staan,  zal  deze  vereeniging  in  hare  gevolgen  Juist  gel^k 
moeten  z^n  aan  die,  welke  voortspruiten  uit  parthenogenese. 

Bg  zoodanige  vereeniging  wordt  wel  het  kiemplasma  uit  de 
eicel  aanzienlgk  vermeerderd,  waardoor  het  eerder  de  heer- 
schappg  verkrjgt  over  het  ovogene  plasma  en  daardoor  tot 
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verdere  ontwikkaling  kan  oyergaan,  maar  deze  yereeniging  is 
eeoYondig  als  een  additie  te  betchouwen,  jnitt  van  dezelfde 
beteekenia  ais  die,  welke  een  part henogenetiach  bgenei,  volgens 
WsiSMANii'f  inzichten,  ook  door  groei  kan  verkrijgen. 

Het  vereenigd  plasma  heeft  daardoor  geen  andere  strnotuar 
gekregen  en  geen  andere  overervingstendenzen  dan  die,  welke 
het  reeds  bezat  vódr  de  bevrnohting. 

Het  is  das  voor  alles  zaak,  om  de  wet  van  Knioht-Darwin 
van  naderbg  te  beschouwen.  Is  zy  onjuist,  bestaat  er  een 
dusdanige  wet  in  de  natuur  niet,  dan  kan  ook  de  theorie  van 
Wbisüamn  onmogelQk  juist  zgn  aangezien  deze  hierop  is 
gebaseerd. 

Het  lag  in  den  aard  der  zaak  dat  de  dierkundigen  steunende 
op  het  feit»  dat  alle  hoogere  en  het  memrendeel  der  lagere  dieren 
eenslachtig  zgn  en  het  van  vele  hermaphrodieten  bovendien 
bekend  is,  dat  z\j  zich  geregeld  paren,  eerder  deze  wet  hebben 
erkend  dan  botanisten. 

De  ondervinding  van  veehouders,  dat  lang  voortgezette 
verwantschi^teelt  de  constitutie  der  dieren  deed  afnemen  en  de 
feriiliteit  verminderde»  bracht  er  bovendien  niet  wdnig  toe  bg 
om  deze  meening  te  steunen. 

Van  botanische  zgde  is  er  meermalen  op  gewezen,  dat  deze 
wet  in  geen  geval  te  algemeen  mocht  worden  opgevat  en  werd 
er  aangetoond,  dat  er  inderdaad  vele  planten  waren,  die  geregeld 
zioh  zelven  bevruchten. 

Reeds  in  1863  bracht  Trbviramüs  (1)  gewichtige  bedenkingen 
tegen  deze  stelling  in  't  midden  en  maakte  hg  een  lange  Igst 
van  planten  bekend,  waarbg  geen  kruising  plaats  vond. 

Hueo  voM  MoHL  (2)  waarsehuwd^  niet  minder  ernstig  legen 
een  algemeene  opvatting  der  wet  en  ook  Sbvbrin  Axbll  (8)  en 

(1)  L.  C.  Tbbviranus.  Ueber  Dicbogamie  nach  Sprengbl  und  Dab- 
WIN.  Bot.  Zeit  1863  pag.  1—7. 

(8)  Huoo  VAN  MoHL.  Einige  Beobachtungen  fiber  dimorpbe  BlfitheD. 
Bot  Zet  1860  pag.  725. 

(3)  SsvBiUN  Axbll.  Om  Anordningarna  för  fanerogama  vftztemas 
befiniktving.  1869.  —  Ook  fl.  MOllbr.  Die  Befruchtung  der  Blumen 
durch  Insekten,  1873  pag.  24. 
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Bbrmann  Müllbr  (1)  bebben  hnn  stem  hiertegen  rerheyen. 

Anderen  g:ingen  b\j  hun  onderzoek  maar  al  te  vaak  uit  van  de 
vooraf  reeds  als  onbetwistbare  waarheid  aangenomen  stelling, 
dat  de  planten  zich  kruisen  moeten,  zy  het  dan  ook  niet  geregeld 
en  het  kon  niet  missen  of  deze  vooropgestelde  meening  moest 
groote^  invloed  uitoefenen  op  de  interpretatie  der  waargenomen 
verschynselen.  Zoo  is  hun  onderzoek  dikwerf  niet  van  gebrek 
aan  de  noodige  objectiviteit  vr\j  te  pleiten  en  herhaaldel^k  vindt 
men  dan  ook  in  de  literatuur  bloemconstrncties  besproken  met 
adaptaties,  die  zouden  dienen  tot  verzekering  van  kruisbevruoh* 
ting,  die  ook  een  andere  lezing  toelaten. 

Bovendien  Iaat  het zichgemakkel\jkverklaren,dat  zij.dieop  den 
door  Darwin  ingeslagen  weg  voortgingen,  wel  in  de  allereerste 
plaats  hunne  attentie  vestigden  op  dergeiyke  bloemconstructies, 
die  ter  bevestiging  dienden  der  KmoHT-DARWiN-sche  wet,  die 
dan  ook  in  legio  gevonden  werden  en  alle  andere  buiten  beschou* 
wing  lieten,  diegeene  speciale  inrichtingen  ter  bevordering  van 
kruisbevruchting  aan  den  dag  legden. 

Voor  het  bestaan  eener  natuurwet  zqn  inderdaad  zeer  vele 
argumenten  aan  te  voeren,  maar  men  vergat  wel  eens,  dat  er  ook 
argumenten  iegm  de  wet  kunnen  worden  in  't  midden  gebracht . 

De  wet  van  Enioht-Darwim  steunt  in  de  eerste  plaats  op  de 
reeds  genoemde  éénslachtigheid  bg  verreweg  de  meeste  dieren 
en  de  slechte  gevolgen  van  verwantschapsteelt  b\j  huisdieren ; 
verder  op  de  bestuivingsproeven  van  Andrbw  Kniqht,  Eöl- 
RBüTBR,  Hbrbbrt,  Gaertner  eu  anderen  vóór  Darwin,  waaruit 
bleek,  dat  planten  met  vreemd  stuifmeel  bestoven  een  grooter 
aantal  zaden  produceerden,  dan  die  welke  bevrucht  werden  door 
eigen  stuifmeel ;  voorts  op  .de  morphologische  éénslachtigheid 
bg  vele  planten  en  de  fünctioneele  éénslachtigheid  bg  verschei- 
dene oogenschgnigk  hermaphrodieten ;  op  de  noodzakelgkheid 
van  kruising  bij  anderen,  die  steriel  zgn  met  eigen  stuifmeel ;  op 
de  beteekenisvoUe  inrichting  der  hétérostylie ;  op  bloemcons- 
tructies waarbg  moeilijkheden  zijn  in  den  we^  gelegd  aan  de 

(1)  Hbrmanm  MflLLBR.  Die  Befruchtung  der  Blumen  durch  Insekten 
1 873.  EinleitUBg  pag.  26. 
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beymehtlog  met'  eigen  stniAneel  door  of  zonder  taMcbenkomet 
▼an  insecten  geiyk  by  Orobideaoi  Viola  eto. 

Verder  vond  dit  alles  aanzienleken  steun  in  de  kmisings- 
proeven  van  Darwin,  waaruit  bleek,  dat  er  een  zeer  groot 
▼oordeel  toor  de  nakomelingscbap  gelegen  was  in  kruising,  in 
zooverre  de  nakomelingen  uit  gekruiste  planten  in  den  str^d  om 
H  bestaan  tegen  die,  welke  bun  oorsprong  aan  zelfbevrucbting 
te  danken  badden,  bet  steeds  wonnen  in  snelbeid  van  groei, 
weerstandsvermogen  tegen  uitwendige  invloeden  en  in  fertiliteit. 

Verder  eebter  mag  men  tot  nog  toe  niet  gaan. 

Men  mag  niet  vergeten,  dat  er  vele  planten  bekend  zijn  en 
vooral  cultuurgewassen,  die  zicb  sedert  onbeugiyke  tijden 
nimmer  anders  dan  langs  ongeslacbtiyken  weg  bobben  voortge* 
plant ;  dat  vele  bermapbrodieten  ziob  niet  paren ;  dat  vele 
cryptogamen  en  vooral  mossen  bet  vermogen  om  generatie^» 
organen  voort  te  brengen  verloren  bobben ;  dat  er  verscbeidene 
planten  worden  aangetroffen  waarvan  de  bloemen  zicb  reeds  in 
den  knop  bevrucbten  en  vele  andere,  die  zicb  nimmer  openen  : 
de  z.  g.  oleistogamen. 

Dit  z^n  alle  argumenten,  die  er  reeds  op  w^zen,  dat  bet  niet 
gemotiveerd  is  de  wet  van  Enioht-Darwin  een  natuurwet  te 
noemen. 

Wanneer  meeldraden  en  stampers  in  vele  bloemen  zoodanig 
z$n  geplaatst  ten  opzicbte  van  elkander,  dat  bet  stuiftneel  niet 
zonder  medewerking  van  insecten  op  den  stempel  kan  geraken 
mag  men  nog  niet  a  priori  aannemen,  dat  dergelijke  bloemin- 
richting  ten  doel  beeft  om  de  plant  de  voordeelen  te  verscbaffen 
verbonden  aan  kruising. 

Wanneer  bq  de  proterandristen  onder  de  dicbogamen  de 
meeldraden  zicb  openen,  vóör  dat  de  stempels  gereed  z^n  om  bet 
stuifkneel  tot  kieming  te  brengen,  dan  beeft  men  nog  geen  recbt 
om  dit  een  speciale  adaptatie  te  noemen  tot  verzekering  van 
kruisbevrucbting ;  eerstens  tocb  is  bet  geen  feit  van  byzondere 
beteekenis,  dat  een  eerder  aangelegd  orgaan  ook  eerder  vol- 
wassen is  en  wanneer  wg  dan  opmerken,  dat  deze  bloemen 
constant  door  insecten  worden  bezocbt  en  bestoven,  dan  mogen 
W9  niet  vergeten,  dat  zonder  insectenbulp  in  't  gebeel  geen 
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vraohtzettingmogeiyksdQzqnen  wg  hebben  dan  het  recht  ons 
af  te  vragen  of  deze  insecten  nietveeleer  kruising  bewerkstel- 
ligen  tussohen  oudere  en  jongere  bloemen  van  dezelfde  plant, 
dan  "weltasschen  verschillende  individuen. 

Kruising  tusschen  bloemen  van  't  zelfde  individu  is  noch  in 
den  zin  van  Darwin  noch  in  dien  van  Wbismann  in  hare  gevol* 
gen  iets  anders  dan  zelfbestuiving. 

Wanneer  Darwin  ons  uitdrukkeiyk  meedeelt,  dat  de  gunstige 
gevolgen  van  kruising  bij  de  nakomelingen  eerst  dan  te  voor- 
schijn treden,  wanneer  men  deze  dwingt  om  te  concurreeren  in 
den  strijd  om  't  bestaan  tegen  de  afstammelingen  van  zelfbe- 
vruchte  individuen,  dan  mogen  wg  daaruit  niet  besluiten»  dat 
andere,  die  zich  nimmer  anders  dan  door  eigen  stuifkneel 
bevruchten  of  die  zich  uitsluitend  langs  ongeslachtiyken  weg 
vermenigvuldigen,  noodzakelijk  ten  onder  moeten  gaan. 

Zeker  ook  heeft  men  geen  recht  om  daar,  waar  Darwin  zich 
uiterst  voorzichtig  omtrent  de  wet  uitlaat  en  meestal  uitdruk- 
kingen kiest  als  « I  am  inclined  to  believe,  that  it  is  a  law  of 
nature  •  of  «  it  seems  to  be  a  law  of  nature  •  de  reserve  van 
Darwin  over  .'t  hoofd  te  zien  en  te  spreken  van  «  it  ts  a  law  •  of 
nature  ". 

In  de  literatuur  z\jn  tal  van  voorbeelden  aan  te  w^zen  van 
zeer  gewaagde  argumentatie,  die  het  duidel^k  bewQS  geven  van 
den  naöeeligen  invloed,  die  de  vooropgestelde  meeninguitoefende 
op  het  onderzoek. 

Wanneer  er  gewezen  werd  op  bloemen,  die  geregeld  zich 
zelven  bevruchten,  wtarin  dit  zelta  onvermydelgk  was,  terwijl 
er  niets  in  de  bloem  inrichting  op  wees,  dat  dit  toch  op  een  of 
andere  wyze  verhinderd  of  moelijk  gemaakt  werd,  dan  maakte 
men  de  objectie,  dat  toch  in  elk  geval  de  bloem  geopend  was  en 
inseotenbezoek  dus  niet  was  uitgesloten  • 

Men  was  te  veel  onder  den  invloed  der  wet  om  niet  in  te  zien, 
dat  het  er  in  de  allereerste  plaats  op  aankwam  om  te  overwegen 
wat  wel  in  de  bedoeling  lag  der  natuur. 

Directe  bewezen  tegen  de  wet  waren  bQ  een  dergelijke  opvat- 
ting  moeilyk  aan  te  voeren ;  men  voelde  echter,  dat  wanneer 
deze  eenmaal  konden  gegeven  worden,  de  w^ze  van  beschouwing 
daardoor  een  aanzieniyke  verandering  zou  ondergaan. 
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tk zal  traohten  in  *t  volgende  eeBige  bloemen  te  beschreven, 
wier  bestuiviDgs-inrichtingen  tegen  bet  beataan  der  genoemde 
wet  getuigen.  Ik  kiea  in  de  eerste  plaats  een  zoodanige,  die 
gedurende  den  ganschen  bloeitgd  gesloten  blQft,  waarb^  dus 
insectenbezoek  ten  eenenmale  is  uitgesloten.  Wanneer  bet  mij 
dan  gelukt  is  den  lezer  te  overtuigen,  dat  de  wet  van  Kniqut- 
Darwin  den  naam  van  natuurwet  niet  toekomt,  waardoor  een 
vastere  basis  wordt  gewonnen  voor  een  onbevangen  beoordeeling 
der  waargenomen  verschijnselen,  dan  zal  het  m^*  niet  moeil^'k 
vallen  door  een  paar  voorbeelden  van  geopende  bloemen  mijn 
stelling  toe  te  lichten,  dat  men  zeer  vaak  de  bloemconstructie 
verkeerdel^k  heefi  geïnterpreteerd  wegens  gebrek  aan  de  ver- 
eisohte  objectieviteit  b\j  het  onderzoek.  Een  gedetailleerde  be- 
schr^'ving  van  verschillende  vormen  door  gekleurde  teekeningen 
toegelicht,  zal  verscbtjnen  in  de  eerstvolgende  aflevering  der 
Annales  du  Jardin  botanique  de  Buitenzorg.  Den  belangstellenden 
lezer  mag  ik  derhalve  naar  dit  artikel  v^fw^zen  en  hier  slechts 
een  paai*  observaties  nader  toelichten  voor  zooverre  dit  noodig 
is  voor  verdere  besohovwingen  over  de  beteekenis  der  geslacht- 
lyke  voortplanting. 

'Het  is  bekend,  dat  gesloten  bloemen  niet  zeldzaam  zijn  in 
zooverre  men  bg  verscheidene  planten  naast  gewone  normaal 
gebouwde  bloemen  aan  heftzelfde  individu  andere  heeft  aange- 
troffen, die  onder  vele  afwijkingen  ook  deze  byzonderheid  ver- 
toonen,  dat  zij  hun  gansche  leven  zich  niet  openen. 

Deze  bloemen  worden  cleUtogaam  genoemd. 

ZQz^n  veel  kleiner  dan  de  andere  ;  hunne  kroonbladen  ver- 
keeren  in  rudiraentairen  staat  ook  wat  kleur  en  reuk  betreft ; 
demeeldraden  zQn  tot  een  gering  aantal  teruggebracht  en  het 
weinige  stuifmeel  heeft  de  eigenschap  reeds,  in  de  helmkncppen 
liggende,  te  kiemen  en  hunne  kiembuizen  naar  den  stempel  te 
dirigeeren.  Deze  bloemen  zgn  volmaakt  vruchtbaar.  Nectar 
wordt  er  niet  in  aangetroffen.  Alle  middelen  om  insecten  te 
lokken  en- de  bloem  zichtbaar  te  maken  te  midden  van  het  groene 
loof  z^n  geheel  of  nagenoeg  verdwenen. 

Op  dé&e  uitzondering üa,  vindt  inen  deze  cleistogame  bloemen 
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sieedfi^  geiyk  ik  reeds  opmerkte,  op  dezelfde  plant  met  normAlé 
bloemeni  die  op  insectenbeseodc  z\jn  ingericht. 

Een  jniate  en  alles  afdoende  verklaring  van  het  optreden 
dezer  t)loemen  ia  naar  m\jne  meening  tot  dasrerre  niet  ge- 
geven. 

Het  ligt  in  den  aard  der  zaak,  dat  deze  cleistogame  bloemen 
en  hare  volkomen  vruebtbaarbeid  berbaaldeiyk  zyn  aangevoerd 
als  bewyzen  tegen  de  wet  van  Knight-Darwin.  Men  kon  even- 
"wel  steeds  daartegen  aanvoeren,  dat  zy  niet  de  eenige  bloemen 
waren  aan  de  plant,  maar  dat  op  hetzelfde  individu  andere 
voorkwamen,  die  oogensch^niyk  voor  kruising  waren  ingericht* 

Hiertegen  was  weinig  in  te  brengen,  vooral  niet  toen  door 
Dabwin  werd  aangetoond,  dat  deze  normale  bloemen  niet  geheel 
onvruchtbaar  waren. 

De  bloem»  die  ik  thans  het  eerst  wil  beschreven,  is  die  van 
Myrmeoodia  iuberota  Beoc.  eene  bekende  Rubiaoea.  Zy  komt 
slechts  in  één  enkelopzicht  met  cleistogame  bloemen  overeen, 
n»  i.  in  het  gesloten  z^n  der  kroon.  Overigens  iszy  in  *t  bezit 
van  alle  eigenschappen^  die  in  andere  bloemen  dienen  tot  het 
aanlokken  van  insecten.  De  4  slippen  van  de  helder  poroelein- 
witte  bloemkroon  sluiten  van  boven  nauwkeurig  aan  elkander 
en  z^n  aan  de  randen  vergroeid  zonder  een  enkele  opening  of 
spleet  open  te  laten,  die  toegang  zou  kunnen  verleenen  aan  de 
mondwerktuigeo  van  een  insect.  Fig.  1. 

Toch  zou  een  insect  een  goeden  voorraad  nectar  hier  kunnen 
verzamelen ;  de  kroonbuisis  meestal  tot  Vt  der  hoogte  daarmede 
gevuld. 

Voorts  vindt  men  4  meeldraden  met  goed  ontwikkelde  helm- 
knoppen. De  helmdraden  z^n  met  den  wand  van  de  kroonbuis 
vergroeid.  De  helmknoppen  bevatten  een  groote  hoeveelheid 
stuifmeel; 

Onder  de  helmknoppen  vindt  men  nog,  gel^k  bQ  zeer  vele 
Rubiaceae,  een  dichten  ring  van  haren. 

Ook  de  stempels  zgn  4  in  getal  en  hebben  deze  byzonderheid, 
dat  zg  aan  de  buiten-  zoowel  als  aan  de  binnenzJijde  met  eén 
zeer  groot  aantal  papillen  .bezet  z^n. 

By  het' openen  van  een  Jonge,  mg  niet  volwassen  bloem. 
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(&g.  2>ziet  men  de  stempels  uit  elkander  geweken  en  boven  de: 
toppen  der  nog  gesloten  belmknoppen  uitgespreid. 

Men  heeft  dan  gelegenheid  op  te  merken»  dat  deze  stempels 
nietalterneeren  met  de  mecldraden,  gelijk  men  zon  verwlichten, 
maar  daaraan  zijn  tegenovergesteld.  Zg  hebben  eèn  kleverig 
voorkomen  en  daar  de  meeldraden  thans  nog  gesloten  zgn,  zóu 
men  er  geen  oogenblik  aan  twgfelen  de  bloem  proterogyne  té 
noemen. 

In  dit  proterogyne  stadium  heeft  echter  de  bloemkroon  nog 
niet  hare  voUe  grootte  bereikt.  Weldra  groeit  zij  in  de  lengte 
uit  met  dit  gevolg,  dat  zg  de  meeldraden  in  haren  groei  mee. 
neemt.  De  4  aaneengesloten  helmknoppen  gigden  daarbg  langs 
den  stijl  en  de  stempels  met  het  noodzakelgk  gevolg,  dat  de  4 
atempels  dicjitslaan  en  tegelgk^  tgd  de  antheren  openbórstelen. ' 
"Wij  zagen  reeds,  dat  de  meeldraden  niet  ialterneerden  met  dó 
stempels  en  ook,  dat  deze,  laatstèn  aan  de  b'uitenzgde  even 
papilleus  waren  als  .aan  de  binnenzigde.  Devrg  gekomen  stuif- 
meelkorrels  bljijven  derhalve  aan  de  8tempel;tuil  hangen  en 
kiemen  daar  zeer  gemakkelgk,  evenals  de  naar  beneden  gevallen 
k9rrels,  die*  ie  den  nectar  de  noodige  voorwaarden  vinden  tot 
ontwikkeling  hunner  kiembuizen.  Zelfs  de  weinige  korrels,  die  ' 
in  de  helmknoppen  achterblgven,  gaan  tot  kieming  over. 

De  planten  zgn  s^r  vruchtbaar ;  elke  bloem  brengt  hare 
vrucht  voort  met  4  zaden,  die  gemakkelgk  tot  kieming  worden 
gebracht. 

De  bloemen  der  Myrmecodia  tuberosa  bevruchten  derhalve 
zich  zelven  en  niet  alleen  in  den  regel  maar  uitsluitend.  De 
kroon  blgft  gesloten  ;  het  is  niet  mogelgk,  dat  het  pollen  van 
een  andere  bloem  op  den  stempel  wordt  afgezet. 

Wg  hebben  hier  derhalve  een  voorbeeld  van  eene  plant,  die 
zich  uitsluitend  door  zelfbevruchting  vermenigvuldigt  en  dit 
naar  alle  waarscbgnlgkheid  reeds  sedert  eeuwen  gedaan  heeft. 

Maar  wat  nog  merkwaardiger  is  en  waar  ik  speciaal  dé 
attentie  op  wil  vestigen  is,  dat  wg  hier  zeer  bgzondere  adaptaties 
aantreffen  om  die  zelfbevruchting  zoo  volmaakt  mogeiyk  te 
maken. 

Behalve  dat  de  kroon  gesloten  blgft,  zien  wg  nog  de  hoogst 
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merkwaardige  afw^fkiiig  in  de  alternatie  der  stempels  met  de 
meeldraden,  klaarblijkelijk  met  geen  ander  doel  dan  om  des  te 
zekerder  het  stuifmeel  uit  te  antberen  te  borstelen  ;  wij  zien  een 
derde  afwijking  in  den  bouw  der  stempels,  die  ik  bQ  geen  enkele 
andere  Rubiacea  heb  aangetroffen,  n.  1.  dat  de  stempels  aan  de 
buitenzede  papillen  dragen;  wg  zien  ten  vierde  den  hoogst 
eigendommeiyken  groei  van  de  bloemkroon,  die  de  meeldraden 
met  zich  neemt  om  het  pollen  in  directe  aanraking  te  brengen 
met  de  stempels.  Deze  4  afwijkingen  kunnen  niet  anders  be- 
schouwd worden  dan  als  evenzoo  vele  adaptaties  ter  verzekering 
der  zelfbestuivlng. 

Dit  voorbeeld  geeft  naar  m^ne  meening  een  geweldigen  stoot 
aan  de  stelling,  dat  geen  plant  of  dier  het  vermogen  bezit  om  een 
lange  reeks  van  generaties  zich  zelf  te  bevruchten.  De  4  ge* 
noemde  adaptaties  zQn  niet  op  eens  verkregen  en  meer  dan 
waarschyniyk  ook  niet  tegeiykertgd.  Ben  onnoembaar  aantal 
generaties  moet  daarover  z^n  heengegaan  en  toch  wQst  de 
Myrmecodia  in  *t  geheel  niet  aan,  dat  zQ  in  een  enkel  opzicht 
zich  zelve  door  een  verzwakt  nageslacht  ten  gronde  richt. 

Een  tweede  voorbeeld  ontleen  ik  aan  de  familie  der  Anonaceae. 
In  deze  familie  vindt  men  tal  van  schitterende  voorbeelden  van 
min  of  meer  ingewikkelde  inrichtingen  tot  verzekering  van 
zelfbestuivlng  en  wering  van  insectenbezoek.  Vele  daarvan  zQn 
nog  niet  volkomen  in  zoo  verre  z\j  nog  immer  aan  de  insecten 
de  gelegenheid  openstellen  de  meeldraden  te  bereiken  om  pollen 
te  roeven  en  daarbij  tevens  een  kansje  openlaten  om  kmisbe* 
vruchting  te  bewerkstelligen  al  is  de  kans,  dat  kruising  tus- 
schen  verschillende  individuen  daardoor  wordt  bewerkstelligd, 
ook  dikw^ls  zeer  klein. 

Ik  laat  alle  gevallen,  die  eenigszins  vatbaar  z^jn  voor  een 
andere  leziog  buiten  bespreking  en  bepaal  mg  tot  de  soorten, 
waarby  de  bloemen  volmaaktzgn  afgesloten  voor  insectenbezoek. 
Unona  codophlaea  Schbfp  ;  ü.  dcaymcachala  BL ;  ünona  spec. 
non,  en  andere  verwante  soorten. 

By  deze  £/hona*s  zi(jn  3  der  6  bloembladen  ganscb  geaborteerd. 
De  3  overige  z^n  zoodanig  zgdelings  verbonden,  dat  zy  geen 
enkele  naad  of  spleet  openlaten,  (numquatn  aperta  sed  coallta. 
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decidaai  flore  tarnen  fractigero)  gelijk  Dr.  Schbffbr  zich 
uitdrukt  (1). 

De  meest  volkomen  zydelingsche  vergroeiing  treft  men  aan 
bg  een  ünona  afkomstig  van  het  eiland  Riouw,  in  *s  lands 
plantentuin  gecultiveerd. 

De  van  onderen  concave  bloembladen  vormen  een  nauwslui- 
tende kap  over  de  generatieorganen. 

Hunne  nagels  buigen  zich  sterk  naar  binnen  en  zyn  op  zoo- 
danige w\jze  onder  aan  den  kegelvormigen  bloembodem  beves- 
tigd, dat  de  meeldraden  te  gelijkert\jd  worden  meegenomen, 
wanneer  de  kroon  afvalt  en  dit  geschiedt  zoodra  de  bloem  vol- 
wassen is  en  de  meeldraden  zgn  opengesprongen.  Daar  nu  de 
Unona  hangende  bloemen  draagt,  komt  het  losse  stuifmeel  uit 
de  helmknoppen  onverm\jdeiyk  in  z^n  val  in  aanraking  met  de 
vochtige  en  zeer  papilleuse  stempels,  die  bovendien  nog  naar 
buiten  zijn  gebogen. 

Wanneer  men  door  zacht  tikken  aan  den  tak  de  bloemkroon 
doet  afvallen,  dan  staat  men  verbaasd  over  de  volkomen  wgze 
van  bestuiving,  die  op  die  wijze  tot  stand  komt  en  over  de  groote 
hoeveelheid  stuifmeel,  die  op  de  stempels  wordt  gedeponeerd  • 
Meermalen  ziet  men,  dat  gansche  helmknoppen  aan  de  kleveri- 
ge stempels  bleven  hangen. 

Geiykb\j  Jfyrmecocfta  vindt  men  ook  bg  £7nona  tal  van  eigen- 
schappen, die  ons  doen  denken  aan  speciale  adaptaties  ter  verze- 
kering van  kruisbevruchting  door  medewerking  van  insecten. 
De  bloembladen  zgn  verscheidene  centimeters  lang  en  aangenaam 
van  geur.  De  kleur  is  fraai  geel  met  helder  roode  vlekken  en 
teekeningen;  de  nagel  is  aan  de  binnenzyde  licht  rosé  gekleurd. 

Toch  trekt  de  plant  niet  het  minste  nut  van  deze  eigenschap- 
pen ;  de  lichtrose  gekleurde  nagel  der  bloembladen  komt  nooit 
aan  't  licht  en  nimmer  zal  een  insectenoog  zich  daaraan  vergas- 
ten. 

Is  de  kroon  afgevallen,  dan  blgft  er  niets  van  de  bloem  over 
dan  de  kleine  groen  gekleurde  kelk  en  eenige  weinige  kleine 


(1)  Nat.  Tydschr.  voor  N.  I.  Dl  XXXI,  1870. 
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niet  in  't  oog  loopende  vruchtbeginsels,  tn  dit  stadium  wordt  de 
bloem  ter  oauwernood  opgemerkt  tusschen  het  loof  en  het  zou 
in  't  geheel  geen  zin  hebben  hier  de  objectie  te  maken,  dat  in 
dezen  toestand  de  stempels  yrij  liggen  voor  ontvangst  van 
Treemd  pollen. 

De  plant  trekt  dus  geen  voordeel  uit  de  genoemde  eigenschap-, 
pen  der  bloem  maar  tegelijk  met  deze  treffen  wij  weder  andere 
inrichtingen  aan,  die  haar  yan  het  allermeeste  belang  zyn,  in 
zooverre  zg  een  geregelde  autofecondatie  bewerkstelligen. 

Deze  inrichtingen :  de  zijdelingsche  vereeniging  der  bloem- 
bladen, de  doeltreffende  ombuiging  der  nagels  naar  binnen  en 
hunne  aansluiting  onder  aan  den  meeldradencylinder  en  ook 
de  naar  buiten  gekeerde  stempels  kunnen  niet  anders  worden 
ojpgevat  als  speciale  adaptaties  in  den  loop  der  tijden  verworven. 

Buiten  allen  twijfel  moeten  dus  deze  ünona's  zich  gedurende 
een  zeer  lange  reeks  van  generaties  uitsluitend  door  zelf-bevruch- 
ting  hebben  voortgeplant. 

De  genoemde  soorten  vormen  dus  weder  even  zoovele  directe 
bewijzen  tegen  de  KNioHT-DARWiN'sche  wet. 

£y  deze  voorbeelden  wil  ik  het  hier  laten  en  alleen  nog  mee- 
deelen  dat  ik  rerder  nog  gesloten  bloemen  heb  aangetroffen  bij  : 
Aridbotrys  suaveolen^  Arta^trys  Blumei^  Artabotrys  odoratis- 
simus;  Cyixthocalyx  Zeijlanica;  OoniothcUamus  gxganteus, 
GoniothcUamus  Tapis ;  MitréUa  Kentii  etc. 

Bg  al  deze  planten  vindt  men  speciale  inrichtingen  tot  gere- 
gelde zelfbestuiving  en  absolute  onmogelgkheid  van  bevruchting 
met  vreemd  stuifmeel.    . 

Maar  hoe  laat  het  zich  dan  verklaren,  dat  in  de  boven 
beschreven  bloemen  er  alles  op  ingericht  is  om  insectenbezoek 
uit  te  lokken  ? 

•Waartoe  de  helder  porceleinwitte  kleur,  de  overvloedige 
nectarafschoiding  en  de  .goed  geprononceerde  proterogynie  bij 
Myrmecodia  f 

Waartoe  de  aangename  geuren  en  kleuren  bij  ünonUf  Arta- 
6o^y«  en  andere  ? 
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Naaif  mijne  lüéeAing' is  èr8lecli(;8  één  antwöoi'd  tegeyei^  op 
de«e  vragen.  :    v 

Niemand  toch  zal  beweren,  dat  de  kroon,  hare  kleur,  geur  en^ 
nectar  zich  hebben  ontwikkeld  onafhankeiyk  van  eëne  relatie^ 
tot  de  insecten  wereld  !  .        , 

De  eenige  mogelijke  verklaring  1?  in  mijne  oogeii:  cUU  de< 
Uoemen  van  Myrmecodia^  Artabotrys^  Qoniothalamus,  Unona^' 
Cyathocdlyx,  Miirella  voorheen  waren  ingerióht' voor  l>etrueh» 
iing  door  tusscfienkomsi  van  imecten  ;  dat  de  ncUuur  echter  in ' 
den  loop  der  tijden  haar  plan  heeft  gewyzigd ;  dat  bif  komende 
ometandigheden^  waarmede  de  natuur  in  den  hegmne  geen 
rekening  heeft  hunnen  houden  haar  hebben  gedtoongen  van  haar 
oorspronkelifk  plan  af  ie  toijken . 

De  genoemde  gesloten  bloemen  met  hare  eigendommeiyke  • 
afwijkingen  doen  ons  denken  aan  die  van  Ophrye  d^feta^  eene 
plant,  die  onder  al  de  Orchideae  door  Darwut  onderzocht  en 
beschreven  de  eenige  was,  waarvan  hy  moest  verklaren,  dat  de 
bloem  gansch  en  al  was  ingericht  voor  kruisbevrachling  en 
nochtans  geregeld  zich  zelve  bevruchtte  doordien  de  stuifmeel* 
klompjes  zich  naar  binnen  bogen  tot  zg  de  stempels  hadden 
bereikt  . 

•  The  case  is  perplexing  in  an  onparalleled  degree'*,  zegt 
Darwin  »  for  in  the  sstme  flower  we  apparently  have  elaborate 
n  contrivances  for  directly  opposed  objects'\ 

•  The  safest  conclusion,  as  it  seems  to  me,  is  thatundercertain 
•  unknown  circumstances  and  perhaps  at  very  long  inter* 
"  vals  of  time  one  individual  of  the  Bee  Ophrye  iscrossedby 
••  another". 

Men  ziet  de  stelling  van  Knioht  heeft  Darwin  parten  ge- 
speeld, maar  hoe  dit  ook  zy,  zeker  is  het,  dat  wy  bg  de  bovenbe-  r 
schreven  planten  deze  nood-condueie  uX^i  kunnen  trekken  Een  > 
kruising  is  hier  gansch  onmogelgk,  ^ omdat  de  gesloten  bloem- 
kroon  geen  vreemd  stuifmeel  toelaat.  Ons  blijft  geene  andere  • 
verklaring  over  dan  die,  welke  hierboven  is  gegeven  en  het  is 
thans  slechts  de  vraag  welke  de  omstandigheden  geweest  zijn, 
die  de  natuur  er  toe  hebben  gedwongen  haar  oorspronkelgk 
plan  prijs  te  geven.  •     :  •    •  w. 


Digitized  by 


Google 


-  52  - 

Zgn  er  verklaringen  te  vinden  voor  iiet  feit  dat  tnsectdnbesoek 
voor  de  bioem  ongunstig  werd  en  elke  afwijking,  die  de  kans 
op  zelfbestniving  grooter  maakte,  voor  haar  voortbestaan  voor- 
deelig  was? 

In  verreweg  de  meeste  gevallen  zal  men  op  deze  en  dergelijke 
vragen  w^l  steeds  het  antwoord  moeten  schuldig  blyven*  om 
d0  eenvoudige  reden,  dat  elke  plant  een  kolossale  geschieden  is 
achter  zich  heeft  en  omdat  de  omstandigheden,  die  aanleiding 
hebben  gegeven  tot  een  afwijking  in  de  bloemconstructie,  in 
onzen  tyd  misschien  weder  hebben  opgehouden  te>  bestaan,  zoodat 
hetonsonmogelgk  is  daarover  een  juist  oordeel  te  vellen.  Het 
is  mg  dan  ook  niet  gelukt  bij  de  hierboven  genoemde  Anonaceae 
die  omstandigheden  te  leeren  kennen  ;  bij  Myrmecodia  tuberosa 
echter  meen  ik  die  te  kunnen  aanwgzen. 

Het  zou  mg  ecbter  te  ver  voeren  hier  ter  plaatse  breedvoerig 
daarover  uit  te  weiden  en  aangezien  deze  zaak  de  kwestie  slechts 
van  ter zgde  raakt,  meen  ik  daaromtrent  te  mogen  verwgzen 
naar  mijn  reeds  genoemd  artikel,  dat  eerstdaags  zal  verschg- 
nen. 

Voor  het  doel,  dat  ik  mij  met  dit  schrijven  heb  voor  oogen 
gesteld,  is  het  voldoende  de  feiten  te  hebben  geconstateerd. 

Het  aantal  der  bloemen,  die  zich  nimmer  openen  en  tooli 
volmaakt  vruchtbaar  zgn,  is  zonder  eenigen  twijfel  veel  grooter 
dan  men  tot  nog  toe  vermoedt. 

:  Volgens  Darwin  (l)  heeft  ook  Asa  Gray  bloemen  aangetroffen 
in  de  Noordelijke  Vereenigde  Staten,  die  nimmer  opengaan  en 
toch  vrucht  zetten.  Ook  HenryO  Forbbs  (2)  maakt  melding 
van  een  Aard-Orchidea  van  Java,  waarschgnlgk  een  ChryBoglos- 
8um  soort,  die  nimmer  hare  bloemen  opent  en  dit  is  eene  obser- 
vatie van  veel  belang,  omdat  de  Orchideae  ook  op  andere  wijze  . 
dan  door  het  sluiten  van  de  bloemkroon  te  gemoet  komen  aan 
het  bezwaar,  dat  bg  nltblgvend  insectenbezoek  de  plant  geen 
vruchten  voortbrengt. 

(1)  Darwin.  Diff.  ferms  of  flowers.  Chap.  VIII.  Concluding  remarks. 

(2)  H.  O.  FoABBS.  A^aturalist's  wandenngs  in- the  Ëastern*  Archipe- 
lago.  Pag.  95. 
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De  boven  bdsohreven  bloemen  Tertoonen  nog^een  structuuiv 
byzonderheden  of  rudimentaire  organen  gelgk  die  bekend  zgn 
l)ij  cleistogame  planten.  Toch  moeten  ze  ongetwijfeld  tot  deze 
gerekend  worden. 

Dit  was  trouwens  ook  de  opvatting  van  Darwin,  die  de  geslo- 
ten bloem  van  Lathyrus  Nisiolia  onder  de  cleistogamen  op- 
nam (1). 

Wy  mogen  met  recht  verwachten,  dat  de  hier  bedoelde  bloe- 
men op  weg  zyn  om  cleistogaam  te  worden  in  denzin,  waarin 
dit  tot  nog  toe  is  opgevat  en  dat  al  is  er  thans  nog  weinig  te 
bespeuren  van  reductie  van  organen,  die  in  onbruik  z\JD  geraakt» 
deze  toch  eenmaal  zeker  zal  intreden. 

Voor  deze  stelling  bestaat  alle  grond  nu  Darwin  heeft  aan- 
getoond, dat  in  werkelgk  cleistogame  bloemen  de  in  onbruilf 
geraakte  deelen  als  rudimentaire  organen  zijn  terug  te  vinden 
(b.  V.  de  onderlip  van  Viola,  de  spoor  in  de  cleistogame  bloe- 
men van  Impatiens  etc) 

Men  kan  veilig  aannemen,  dat  de  thans  cleistogame  bloemen 
voorheen  hebben  verkeerd  in  een  staat  waarin  zich  nu  de  Myr- 
mecodia  en  de  genoemde  Anonaceae  bevinden. 

Hierdoor  nu  kragen  wy  een  gansch  andere  zienswijze  omtrent 
het  wezen  der  cleistogamie. 

Mocht  het  ons  vroeger  verwonderen,  dat  er  gesloten  bloemen 
optraden  aan  planten  wier  bloemen  geheel  voor  kruisbevruch- 
ting  waren  ingericht  en  in  den  regel  gelyk  met  deze,  thans 
vragen  wy  ons  af  hoe  aan  een  cleistogame  plant  nog  normaal 
gebouwde  bloemen  zijn  overgebleven? 

Dit  blyft  nog  steeds  een  open  vraag.  Maar  wanneer  wy  in 
aanmerking  nemen,  dat  de  vermenigvuldiging  dezer  planten 
toch  in  hoofdzaak  plaats  vindt  door  cleistogame  zaden,  daar 
toch  de  normaal  gebouwden  in  fertiliteit  en  in  aantal  aanzienlek 
achter  staan  by  de  gesloten  bloemen,  wanneer  wy  voorts  in 
't  oog  houden,  dat  sommige  dezer  planten  jaren  achtereen  nooit 
anders  dan  cleistogame  bloemen  voortbrengen  en  men  zelfs  aan 
een  enkele  onder  hen  :  Leersia  oryzoides  nimmer  open  bloemen 

(1)  Dabwin  1.  c. 
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heeft  waargenomen,  dan  mag  men  niet  al  te  veel  gewicht  hechten 
aan  het  Toorkomen  van  open  bloemen.  Nu  het  ons  gebleken  is, 
dat  kruisbevruchting  in  't  geheel  niet  noodig  is  voor  de  instand- 
houding van  vele  andere  planten,  nu  besohouwen  wy  het  als 
een  zaak  van  ondergeschikt  belang  of  er  onder  de  overgroote 
'inassa  nakomelingen  van  éen  plant,  uit  cleistogame  zaden  ont- 
staan, ook  enkele  voorkomen,  die  hun  ontstaan  aan  kruising  te 
danken  hebben. 

Het  is  de  bedoeling  der  natuur,  dat  die  planten  zich  door 
cleistogame  zaden  zullen  vermenigvuldigen ;  de  gesloten  bloemen 
aan  de  plant  hebben  thans  voor  ons  belang  en  de  anderen  raken 
op  dan  achtergrond  en  het  is  niet  te  gewaagd  te  veronderstellen, 
dat  deze  open  bloemen  eenmaal  geheel  zullen  verdwqnen  of 
cleistogaam  zullen  worden  gelijk  de  anderen . 

Baron  Egobrs(I)  verhaalt  dat  Oncidium  Lemonianun  Lindl. 
op  St.  Thomas  elk  jaar  In  Maart  3-5  gele  bloemen  voortbrengt, 
die  nooit  vrucht  dragen,  maar  na  2-3  weken  afvallen. 

De  plant  zou  reeds  lang  zyn  uitgestorven,  indien  de  natuur 
niet  by  t^jds  op  eigendommeiyke  wijze  hierin  had  voorzien. 

Na  het  afvallen  der  bloemen  ontwikkelen  zich  in  de  oksels 
der  lege  bracteae  vegetatieve  knoppen,  die  binnen  korten  tijd 
volkomen  jonge  planten  vormen.  Op  deze  w\jze  onstaan  samen- 
hangende koloniën  van  deze,  zich  uitsluitend  langs  vegetatieven 
weg,  vermenigvuldigende  Orchidea. 

Toch  worden  steeds  nog  generatie  op  generatie  aan  elke  der 
op  die  w\jze  ontstane  plant,  bloemen  voortgebracht,  die  in  't  ge- 
heel geen  nut  hebben. 

Deze  observatie  acht  ik  van  groote  beteekenis  voor  de  verkla- 
ring van  het  optreden  van  open  bloemen  aan  planten,  die  zich 
toch  In  hoofdzaak  door  auto-fecondatie  vermenigvuldigen  en  w^* 
mogen  aannemen,  dat  de  open  bloemen  aan  deze  toch  eigenlijk 
van  gering  nut  zijn  voor  de  instandhouding  der  soort  en  zonder 
bezwaar  zouden  kunnen  worden  gemist. 

Ware  het  de  natuur  om  kruisbevruchting  te  doen  geweest,  dan 
zou  z^  een  gansch  anderen  weg  hebben  Ingeslagen  en  uit  dit 

(1)  Bot.  Centralblatt.  1881. 
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gezicbtdpunt  beschouwd  meen  Ik,  dat  wg  alle  plantea  waarbQ 
tot  dusYerre  cleistogame  bloemen  zgn  aangetroffeu  met  't  zelfde 
recht  mogen  opvatten  aU  evenzoovele  stellige  bewyzen  tegen  de 
wet  van  Knight-Darwin  als  de  hier  boven  beschreven  Myrme^ 
codia,  Anonaceae  en  Chrysoglossum. 

In  niet  minder  dan  55  genera,  behoorende  tot  de  meest  ver- 
schillende families,  zgn  cleistogame  planten  aangetroffen  en 
wanneer  wij  nu  letten  op  het  feit,  dat  de  meeste  dezer  voorkomen 
bg  de  Legumino$aey  Violarieae,  Aconthaceae  etc.  wier  bloemen 
geheel  en  al  zgn  ingericht  tot  insectenbezoek  en  voorts  ook  op 
het  feit,  dat  vele  hoog  georganiseerde  Orchideae  zelden  vrucht 
dragen,  dan  komen  wg  ook  bg  deze  tot  de  eenige  mogelijke 
verklaring,  dat  de  cleistogame  bloemen  voorheen  waren  inge- 
richt tot  kruising  door  tusschenkomst  van  insecten  ;  dat  echter 
deze  algeheele  afhankelgkheid  van  insectenbezoek  door  veran  *. 
dering  van  leefwgze  dezer  dieren  gf  door  andere  onbekende 
omstandigheden  hoogst  nadeelig  ging  worden  voor  het  voortbe* 
staan  der  plant  en  dat  de  natuur  door  die  omstandigheden  is 
gedwongen  geworden  haar  plan  te  wg^igen. 

Ik  wil  thans  dóór  een  paar  voorbeelden  van  open  bloemen  het 
bewgsbg brengen,  dat  men  vaak  de  bloemconstructie  verkeerde-. 
Igk  heeft  geïnterpreteerd  en  dat  het  insectenbezoek  bg  vele: 
bloemen  geen  ander  doel  heeft,  dan  om  stuifmeel  van  de  eigea 
bloem  op  den  stempel  te  brengen. 

Het  feit  alleen  reeds,  dat  de  bloemen  geopend  zgn  en  er  der- 
halve steeds  kans  bestaat,  dat  een  of  ander  insect  vreemd  pollen 
op  den  stempel  afzet,  maakt  dat  wg  hier  nimmer  zooals  bg 
cleistogame  planten  met  absolute  zekerkeid  kunnen  uitmaken, 
dat  er  nimmer  kruisbevruchting  plaats  vindt.  Wg  moeten  hier 
volstaan  met  aan  te  toonen^  dat  wanneer  zulks  inderdaad  nu  en 
daQ  eens  geschiedt,  dit  dan  toch  in  elk  geval  aan  bloot  toeval 
moet  worden  toegeschreven  en  dat  niets  in  de  constructie  van^ 
de  bloem  er  op  wgst,  dat  de  plant  zich  nu  en  dan  kruisen  moet 
met  een  ander  individu. 

Nu  wg  zeker  weten,  dat  zelfbevruchting  niet  bg  alle  planten 
tot  het  uitsterven  der  soort  leidt,  dat  w^rfeelgk   verscheiden 
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soorten  daarvoor  niet  gevoelig  zijn,  nu  behoeven  wij  ook  geene 
nood-conclucies  meer  aan  te  nemen  gelijk  Darwin  voorzichtig* 
heidshalve  wel  gedwongen  was  te  doen  na  zgn  bespreking  van 
de  zelfbevruchting  by  een  zoo  hoog  georganiseerde  plant  al« 
Ophrys  apifera. 

Een  dergelijk  geval  verschijnt  ons  thans  onder  een  gansch 
ander  licht ;  het  laat  ons  koud  of  de  O'phrys  werkelqk  eer  s 
vreemd  stuifmeel  op  haren  stempel  ontvangt  of  niet;  wij  nemen 
thans  aan,  dat  wanneer  zulks  geschiedt,  dit  toch  in  't  geheel 
niet  ligt  in  de  bedoeling  der  natuur. 

Met  opzet  kies  ik  hier  ter  opheldering  van  het  gezegde  de 
bloem  van  Aristolochiaf  omdat  deze  in  elk  hand-  en  leerboek 
over  botanie  wordt  aangehaald  als  het  éclatantste  voorbeeld 
van  een  adaptatie  ter  verzekering  van  kruisbevruchting.  In  den 
Buiienzorgêehen  plantentnin  worden  verschillende  soorten  van 
dit  geslacht  aangetroffen,  die  ik  gelegenheid  had  te  onder- 
zoeken. 

Ik  breng  in  herinnering  hetgeen  ten  opzichte  van  de 
bloemconstructie  van  Arütolochia  eUmcUitis  door  Hildbbrandt 
en  Hbrmann  Muller  wordt  opgemerkt. 

De  bloemkroon  van  Aristolochia  clematUis  is  vergroeidbladig 
en  bestaat  uit  een  vry  lange  buis,  die  van  boven  in  een  schuin 
afgesneden  trechter  uitmondt  en  van  onderen  een  ketelvormige 
verwijding  vertoond. 

De  buis  zelve  is  van  binnen  bezet  met  stijve  haren,  die  naar 
beneden  gekeerd  en  zoodanig  geplaatst  zijn,  dat  zij  den  toegang 
tot  den  ketel  voor  een  insect  niet  verhinderen  maar  het  dier 
beletten  langs  denzelfden  weg  terug  te  keeren. 
-  Het  vruchtbeginsel  is  onderstandig.  Op  den  bodem  van 
de  ketelvormige  verw^jding  vindt  men  de  stempels.  Deze 
laatste,  6  in  getal,  zyn  met  elkaar  vergroeid  en  vormen  een 
vry  groot  stempelvlak  waarvan  de  slippen  de  meeldraden 
overdekken* 

De  stempel  is  volgens  Hildbbrandt  reeds  in  staat  om  stuif- 
meel op  te  nemen  en  te  doen  kiemen  wanneer  de  meeldraden 
nog  gesloten  z^u.  De  plant  is  derhalve  proterogyne.  Wanneer 
nu  oen  insect  met  een  klompje  stuifmeel  op  den  rug  de  bloem 
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hinnenlreedt  en  zich  een  weg  baant  tdt  den  ketel,  bl^ft  het 
daar  eenigen  t^'d  rondyliegen,  te  vergeefs  trachtende  zyn  gevan- 
genis weder  te  verlaten* 

Bij  dit  heen  en  weer  vliegen  komt  eindelijk  zijn  met  atuifmeel 
beladen  lichaam  onvermijdelijk  in  aanraking  met  den  stempel .. 
De  bestnivjng  is  dos  ingetreden  en  ten  gevolge  daarvan 
krommen  zich  de  stempelslippen  naar  boven.  Thans  openen 
zich  ook  de  antheren,  die  tegelijkertijd  door  de  stand  verandering 
der  stempelslippen  en  het  samenvallen  der  haren  op  den  bodem 
van  den  ketel  toegankelyk  worden  voor  de  insecten.  De  vliegen, 
die  hun  stuifmeelvoorraad  op  het  stempelvlak  hebben  afgezet, 
kannen  na  nieuw  stuifmeel  op  han  lichaam  verzamelen.  Als 
gevolg  van  de  ingetreden  bevruchting  vallen  nu  ook  de 
haren  uit  de  kroonbuis  af  en  het  insect  kan  de  bloem  verlaten. 
Nog  niet  afgeschrikt  door  den  strik,  die  hem  gespannen  was, 
vliegt  het  een  andere  bloem  binnen  om  op  nieuw  voor  eenigen 
tyd  te  worden  gevangen  gehouden  tot  het  weder  het  aanhan- 
gend stuifmeel  heeft  afjg^egeven  en  nieuw  stuifmeel  heeft 
opgenomen  etc. 

Op  die  wijze  wordt  derhalve  constant  stuifmeel  van  de  eene 
bloem  op  den  stempel  van  eene  andere  gebracht.  Op  afdoende 
wgze  wordt  er  tevens  voor  gezorgd,  dat  een  rqeds  bevruchte 
bloem  van  verder  insectenbezoek  verschoond  blijft.  De  jonge 
bloem  staat  nagenoeg  recht  overeind  met  den  trechtervormigen 
mond  w\jd  geopend  om  de  bezoekers  te  lokken.  Na  de  bevruch- 
ting begint  de  trechterwand  te  verwelken  en  slap  te  worden 
en  wordt  de  toegang  dichtgeslagen  en  bovendien  buigt  zich 
nog  de  gansche  bloem  naar  beneden  om . 

De  beschr^ving  klinkt  inderdaad  verrassend,  maar  toch  zijn 
er  zeer  gewichtige  bedenkingen  tegen  in  te  brengen.  Er  ont- 
breekt een  groote  schakel  in  de  keten  der  op  elkander  vol- 
gende verschijnselen  en  wel  niet  meer  of  minder  dan  het 
allereerste  begin. 

Van  waar  toch  haalt  het  insect  het  pollen  om  de  eerste 
bloem  te  bevruchten,  wanneer  de  meeldraden  niet  geopend 
en  toegankeiyk  zijn  vóór  dat  de  stempel  is  bestoven  geworden  ?. 
Deze  moeilijkheid  heeft  Hildbbbrandt  verzuimd  ons  duidelgk  te 
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maken.  H«t  insect  kr^gt  geen  stuifmeel  alvorens  het  stuifmeel 
heeft  afgegeven.  Hoe  komt  het  dan  aan  dit  eerste  stuifmeel  ? 
Maar  het  is  er  verre  van  af,  dat  dit  de  eenige  bedenking  zou  zijn 
tegen  bovenstaande  uiteenzetting  van  de  bloem  van  ArUtolochia 
en  hare  bevruchting. 

Het  stempelvlak  vanHiLDBBBRANOT  en  andere  botanisten  (stig- 
ma radiato-sexpartitum)  is  geen  stempelvlak.  In  de  Aristólochia' 
bloem  zijn  de  siyien  en  stigma's  geaborteerd.  Daarentegen 
hebben  de  helmdraden  en  wel  voornamelyk  hunne  connectie- 
ven, die  zijdelings  met  elkander  tot  een  beker  vergroeid  z\jn, 
buitengewone  ontwikkeling  gekregen  en  deze  connectieven  z\jn 
aan  hunne  vr\je  randen  bezet  met  papillen  en  nemen  als  zoodanig 
de  rol  over  van  stempels  (zie  fig.  8).  Br  is  derhalve  geen  sprake 
van  een  stempelvlak  in  den  zin  van  Hildbbrandt. 

De  6-  slippige  naar  onder  kegehormig  versmalde  buis  van 
connectieven  is  aan  de  binnenzijde  in  den  beginne  glad  van  wand, 
hier  en  daar  met  korte  klierdragende  haartjes  bezet.  Spoedig 
echter  begint  deze  gladde  opperhuid  te  versl^men  en  weldra  vindt 
men  den  beker  aan  de  binnenzijde  met  een  kleverig  slijmachtig 
vocht  bedekt.  Dit  kleverig  en  vochtig  aanzien  van  de  rugzijde 
der  connectieven  heeft  Hildbbrandt  misleid  en  hem  in  den 
waan  gebracht,  dat  dit  de  stempel  zou  zijn. 

Op  hoogst  eigenaardige  wijze  weet  echter  de  plant  te  voorzien 
in  het  gebrek  aan  een  stylkanaal,  zooals  door  flg.  3  en  4  wordt 
duidelijk  gemaakt. 

De  eerste  afbeelding  leert,  dat  de  connectieven  oorspronkelijk 
naar  buiten  toe,  min  of  meer  concaaf  zijn  en  de  thans  nog 
gesloten  helmknoppen  in  deze  holten  worden  opgenomen.  Later 
bewegen  zich  de  randen  van  elk  connectief  naar  binnen,  het 
connectief  zelf  strekt  zich  en  wordt  zelfs  min  of  meer  convex 
naar  buiten.  Door  de  spanning,  die  hierdoor  op  de  antheren' 
wordt  uitgeoefend,  springen  deze  in  de  lengte  open  en  komt  het 
stuifhieel  in  groote  hoeveelheden  vrij  te  liggen.  De  oorspron* 
kelijke  beker  wordt  thans  een  door  de  connectiefslippen 
overwelfd  kanaal  met  verslijmden  wand  en,  van  binnen  en 
boven,  bezet  met  een  groot  aantal  papillen  en  dit  kunstmatig 
stijlkanaal  komt  in  de  plaats  van  den  verloren  geganen  stijl 
met  stigma's. 
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Thans  eerst  kan  men  zeggen,  dat  de  bloem  volwafisen  is 
en  geschikt  om  bevrucht  te  ^worden ;  in  het  gebrek  aan  eenen 
stijl  om  de  kiembuizen  naar  het  ovarium  te  leiden  is  ter  zelfder 
ure  voorzien.  Zoo  is  het  sMheLua  bï^  Aristolochia  barbaiUfA. 
labiosa;  A.  omithocepfiala,  A.  ridictUa,  A.  miida  en  A. 
éUgans, 

Nu  heeft  mij  verder  het  onderzoek  geleerd,  dat  deze  strek- 
king der  connectieven  en  het  openspringen  der  antheren  gansch 
onafhankelijk  is  van  de  bevruchting  en  van  insectenbezoek 
en  verder  nog,  dat  het  onderste  gedeelte  van  den  ketel  en 
derhalve  ook  het  stuifmeel  en  de  nectarschijf  ook  in  jonge 
bloemen  steeds  toegankelijk  is  voor  de  vliegen,  die  in  de  bloem 
zijn  binnengedrongen.  Bij  eenige  ilmto/ocAta-soorten  worden 
hier  in  dit  gedeelte  zelfs  in  het  geheel  geen  haren  aange- 
troffen, die  den  toegang  tot  de  meeldraden  zouden  kunnen 
beletten. 

Overigens  is  de  ketel  aan  de  binnenz\jde  bij  alle  Aristolochia's 
met  dichte  wollige  haren  bezet. 

Ik  treed  thans  in  een  nadere  beschrijving  van  de  bloem  van 
Arisiolochia  harbaia  Jacq.  fig,  5,  6,  7. 

Aan  de  bloemkroon  valt  evenals  bij  A.  clematitie  een  peervor- 
mig  onderste  gedeelte,  een  nauwe  buis  en  een  schuin  afgesneden 
trechtervormige  opening  waar  te  nemen . 

Het  buisvormige  deel,  dat  nagenoeg  rechthoekig  is  geplaatst 
op  de  lengterichting  van  den  ketel  is  bij  deze  soort  vrij  kort. 
Daar  waar  de  ketel  in  de  buis  overgaat,  treft  men  een  in  den 
ketel  inspringenden  ring  aan,  die  zich  voordoet  als  ware  hij  het 
uiteinde  van  een  tweede  iets  langere  buis,  die  in  de  kroonbuis 
is  ingevoegd  (fig.  6  en  7  bij  a.) 

De  binnenwand  van  dezen  ring  is  gansch  onbehaaid  en 
oogenschijnlijk  zeer  glad.  Bij  nadere  beschouwing,  op  de  micros- 
copische doorsnede,  blijken  hare  opperhuidscellen  min  of  meer 
papil  leus  te  zijn  afgerond. 

De  trechtervormige  opening  is  bezet  met  lange  knotsvormige, 
stijve  haren,  die  uit  een  groot  aantal  tafelvormige  cellen  zijn 
opgebouwd.  Zij  zijn  min  of  meer  naar  beneden  gericht. 

Voorts  vindt  men  nog  ter  plaatse  van  overgang  van  de  buis 
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in  den  peervormigen  ketel,  van  boven  en  van  de  buitenzijde 
gezien,  twee  ingedrukte  plaatsen  naast  elkander,  die  kogelseg- 
raentvormig  naar  binnen  springen  en  aan  den  binnenwand,  wit 
van  kleur  en  onbehaard  zijn  (fig.  7  b).  Overigens  is  de  binnen- 
wand van  den  ketel,  gelijk  ik  reeds  opmerkte,  in  alle  richtingen 
bezet  met  witte,  wollige  haren,  die  min  of  meer  kleverig  en 
steeds  vochtig  zijn.  In  het  onderste  deel  ontbreken  deze  nage- 
noeg geheel  of  zijn  zij  veel  korter. 

De  honigschijf  op  den  bodem  is  ook  in  jonge  bloemen  steeds 
toegankelijk  voor  de  bezoekers . 

Wanneer  het  kunstmatig  stijlkanaal  is  gereed  gekomen  en  de 
antheren  zijn  opengesprongen,  wordt  het  pollen  door  de  hulp  der 
kleine  vliegen,  die  steeds  in  den  ketel  worden  aangetroffen  op 
de  stempelpapillen  gebracht.  Deze  pollenkorrels  kiemen  zeer 
gemakkelijk  en  vinden  de  noodzakelijke  voorwaarden  daartoe 
nagenoeg  overal  in  den  ketel  van  de  bloemkroon.  In  oudere 
bloemen  vindt  men  de  kiembuizen  overal  tegen  den  wand  tus- 
schen  de  wollige  haren. 

Het  eerst-optredend  verschijnsel  bij  het  verwelken  van  de 
bloemkroon  is  het  afvallen  van  de  stijve  haren  aan  de  trechter- 
vormige opening  en  het  naar  beneden  omslaan  van  de  bovenlip 
(zie  fig.  5).  In  den  stand  van  de  bloem  komt  geen  verandering ; 
zij  keert  zich  niet  met  de  opening  naar  beneden  gelijk  dit  bij 
A.  clematitis  wordt  waargenomen.  Welke  de  beletselen  zijn,  die 
de  gevangen  vliegen  in  een  jonge  bloem  ondervinden  bij  hare 
pogingen  om  naar  buiten  te  komen  is  mij  niet  recht  duidelijk 
geworden. 

Ik  vermoed,  dat  de  gladde,  alhoewel  naar  buiten  afgeronde, 
cellen  van  den  ring  haar  het  naar  bovenklimmen  beletten  en 
deze  eerst  kan  beklommen  worden,  wanneer  verwelking  is  inge 
treden.  Maar  mogelijk  is  het  ook,  dat  zij  naar  het  licht  toevlie* 
gende,  op  een  dwaalspoor  worden  gebracht  (1)  en  onverwachts 
terugstuiten  tegen  de  kegelvormige  -segmenten,  die  feitel^k 
eenig  licht  doorlaten  en  den  inspringenden  ring.  Hebben  zij  ein- 
delijk na  vele  vergeefsche  pogingen  de  buis  beklommen  dan 

(1)  Verg   H.  MüLLBR  l.c.A.  8$pho  pag.  109. 
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worden  zij»  aan  het  andere  einde  gekomen,  teruggehouden 
door  de  naar  beneden  gekeerde  bajonetten,  die  den  uitgang  ver- 
dedigen. Meermalen  heb  ik  getracht  ze  te  dwingen  de  bloem  te 
verlaten  door  in  de  ketelvormige  ruimte,  waarin  een  kleine 
opening  werd  gebracht,  door  langzame  onderdompeling  water 
te  doen  opstijgen.  Nimmer  is  het  mij  gelukt  ze  op  die  wijze  te 
verjagen,  maar  nimmer  ook  zag  ik  ze  het  boveneinde  van  den 
ring  bereiken,  waaruit  ik  vermoed,  dat  inderdaad  de  glieidheid 
van  den  ring  de  grootste  hinderpaal  in  den  weg  stelt.  Het  komt 
mij  waarschijnlijk  voor,  dat  zoowel  dit  als  de  moeilijkheid  om 
de  opening  terug  te  vinden  beide  hei  hare  daartoe  bijbrengen 
om  de  vliegen  gevangen  te  houden  tot  dat  verwelking  is  inge- 
treden. Van  de  geringste  opening  in  den  ketel  aangebracht, 
waardoor  licht  in  de  donkere  ruimte  binnen  treedt,  maken  de 
vliegen  onmiddellijk  gebruik  om  hare  gevangenis  te  verlaten. 

Wanneer  de  meeld raden  zijn  opengesprongen,  hebben  de 
vliegen  gelegenheid  om  stuifmeel  te  verzamelen  en  dit  met  de 
stempels  in  aanraking  te  brengen.  Met  haar  bestoven  lichaam 
vliegen  zij  verder  wanhopend  rond  om  den  uitgang  terug  te 
vinden.  Onophoudelijk  komen  zij  daarbij  in  aanraking  met  den 
wand  van  den  ketel  en  hebben  daarbij  alle  gelegenheid  hun 
stuifmeel  aan  de  wollige,  min  of  meer  kleverige  haren  weder 
af  te  zetten,  getuige  de  vele  korrels  in  gekiemden  toestand,  die 
daar  allerwege  worden  aangetroffen.  Zonder  eenigen  twijfel 
verliezen  zij  op  deze  wijze  reeds  weder  het  grootste  deel  van  het . 
verzamelde  pollen,  vóór  dat  het  haar  eindelijk  gepermitteerd  is 
de  bloem  te  verlaten. 

Ik  geef  gaarne  toe,  dat  zij  nog  steeds  een  gedeelte  van  het : 
stuifmeel  op  haar  lichaam  kunnen  meenemen,  maar  zeker  is 
het  niet  te  veel  gezegd  wanneer  ik  beweer,  dat  hetzelfde  insect, 
wanneer  het  zoo  weinig  schrander  is  en  zich  op  nieuw  laat  van- 
gen, toch  weder  een  aanzienlijk  deel  hiervan  zal  moeten  afstrij- 
ken  aan  de  haren,  waartusschen  het  zich  zal  moeten  heenwrin- 
gen  om  den  ketel  te  bereiken.  Nog  is  het  mogelijk»  dat  het  dier 
eenige  korrels  heeft  overgehouden ;  maar  by  het  rusteloos  heen- 
en  weer?liegen  in  den  ketel  bestaat  er  ontegenzeggelijk  veel 
meer  kans,  dat  het  deze  zal  deponeeren  ergens  tegen  den  wol- 
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ligen  Wand  van  den  ketel,  dan  op  de  stempelpapillenl  Op  nieuw 
verlies  derhalve  van  het  met  zooveel  moeite  en  opoffering  van 
vrijheid  verzamelde  kostbare  stuifmeel. 

Maar  nog  steeds  blijft  de  mogelgkheid  over,  dat  inderdaad 
eenige  korrels  in  het  kunstmatig  stijlkanaal  te  recht  komen,, 
maar  Hu  stuiten  wij  op  de  overweging,  dat  eenige  weinige  kor- 
rels niet  voldoende  zgn  voor  eene  bevruchting  van  alle  eieren 
in  het  ovarium. 

De  eierstok  van  Aristolochia  barhata  bevat  6  hokken,  ieder 
met  minstens  100  eieren ;  die  van  A .  omithocephala  en  A . 
hbiosa  waarschijnlijk  met  even  zoovele  duizenden. 

Minstens  600  —  6000  korrels  5?ijn  er  derhalve  voorde  bevruch- 
ting noodig.  En  nu  meen  ik  inet  het  oog  op  de  hier  boven  ge- 
noemde feiten,  dat  het  niette  gewaagd  is  om  de  meening  uit  te 
spreken,  dat  niets  in  de  bloemconstructie  der  Aristolochia  er  op 
wijst,  dat  het  in  de  bedoeling  ligt  van  de  natuur,  dat  deze  bloe- 
men zich  onderling  moeten  kruisen,  maar  dat  de  opvatting  van 
St^BBNOKL,  die  in  den  eigenaardigen  bouw  niets  anders  zag  dan 
een  ingewikkelde  adaptatie  om  bevruchting  (d.  i.  zelfbevruch- 
ting)  mogelijk  te  maken  door  insectenhulp,  juister  is  dan  die 
van  HiLDEBRANDT  (1)  en  Hermann  Muller  (2). 

Mijne  waarnemingen  omtrent  de  bloeminrichting  van /!•  bar 
baca  dateeren  reeds  van  1886. 

Een  treffend  bewijs  over  de  juistheid  van  mijne  opvatting 
werd  mg  onlangs  gegeven  bg  het  onderzoek  van  A.  omithoce- 
pTuxla. 

Ik  had  gelegenheid  8  bloemen  daarvan  op  hare  bastuivings- 
inrichting  te  onderzoeken.  In  3  daarvan  vond  ik  de  vliegen 
dood  in  den  peervormigen  ketel  tegen  den  wand  gekleefd.  In 
ccne  bloem  telde  ik  niet  minder  dan  1 1  Igken,  in  de  beide  ande- 
rén  resp  8  en  4.  De  5  andere  bloemen  waren  nog  jong,  hunne 
helmknoppen  nog  ongeopend,  de  connectiefslippen  naar  boven 
en  naar  buiten  gekeerd  en  de  vliegen  ongedeerd. 


(1)  Jahrb.  f.  wissonsch.  Bot.  1866.  Bd.  V. 
,(2)  Die  Befipuchtung.  Pag.  109. 
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Ik  Tèrmoed  derhalye,  «lat  na  de  bdvruchtlng  de  itroiHge  haren 
kleveriger  worden  eu  de  insecten  daardoor  worden  vaatgeliecht* 
aan  den  wand  (i), 

l>e  Bengcwhche  koffie  (Cctffea  bengalensis  Roxb.)  geeft  een/ 
tweede   voorbeeld   van   een   plant,    die   geregeld   zich  zelve 
bevrucht. 

De  bloem  van  deze  koffie^oort  w^kt  aanzienlijk  af  van  die  van 
C.  arabiea  en  C,  liberica.  De  krpon  bestaat  uit  een  lange  .dunne 
buis  eindigende  in  6  groote  slippen,  fig.  8.  Binnen  in  de  buis 
vindt  men  5  lange  helmknoppen,  waarvan  slechts  de  toppen  even 
buiten  dekroonbuis  uitkomen.  Dest^jl  is  kort  en  de  beide  stig- 
mata bereiken  hoogstens  1/4  van  de  lengte  van  de  kroonbuis. 
De  5  helmknoppen  fluiten  zydeUngs  nauwkeurig  aan  elkander. 
Zij  vormen  als  *t  ware  eeq  tweede  buis  binnen  de  kroonbuis  en 
zyn  bewegelijk  bevestigd  op  zeer  korte  helm(|radeni  die  Juüst 
even  benedeaden  top  zich  aan  de  antheren  vasthechten.  In  pas  * 
geopende  bloemen  zijn  de  toppen  der  helmknoppen  naar  binnen  , 
gebogen  en  sluiten  op  die  wijze  bijna  geheel  e  n  al  den,  ingang) 
van  de  buis  af. 

De  helmknoppen  springen  in  de  lengte  en  naar  binnen  toe 
open  en  hun  inhoud  vormt  binnen  de  meelJradenbuis  een  vasten 
cylinder  van  stuifmeel.  Zoodra  nu.een  vlinder  zijn  proboscis  in 
de  kroonbuis  tracht  te  brengen  om  de  rijkelijk  afgescheiden 
honig  op  te  slurpen,  wordt  het  stuifmeel  onvermijdelijk  naar 
beneden  gestooten  en  dit  komt  terecht  op  de  stigmata  en  in  den 
honig  in  het  onderste  gedeelte  van  de  kroonbuis. 

De  honig  bezit  evenals  het  stempelvocht  in  hooge  mate  de 
eigenschap  om  het  stuifmeel  tot  kieming  te  brengen  en  bij  onder- 
zoek van  een  oudere  bloem,  die  door  een  insect  is  bezocht 
geworden,  vindt  men  dan  ook  de  gansche  buis  van  onderen  ? 
opgevuld  met  een  dicht  netwerk  van  kiembuizen,  waarvan 
eenige  de  stempels  zijn  binnengedrongen. 

(1)  Ik  teeken  hier  nog  aan,  dat  b^  A.  omithocephala,  A.  labiosa,  A. 
ridicula,  en  A.  élegans  de  buis  niet  glad  maar  met  lange  st^ve  haren  is 
bezet  geiyk  *  b^  A.  demcUUU.  Hierdoor  wordt  de  kans,  dat  de  vliegen 
stuifineel  medebrengen  in  den  ketel,  nog  geringer. 
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Het  insect  brengt  das  zelfbestai ving  te  weeg.  Bij  het  terug- 
trekken van  de  mondwerktuigen  is  de  kans  gering,  dat  het 
insect  eenig  pollen  mee  zal  voeren,  omdat  de  helmknoppen,  als 
veeren  werkende,  den  probosois  nauw  omsluiten  en  het  aanhan- 
gend stuitoeel  geheel  of  nagenoeg  geheel  afstrijken.  Mochten  er 
nog  eenige  korrels  blijven  hangen,  dan  zal  bij  het  inbrengen 
van  den  proboscis  in  een  andere  bloem  reeds  aan  den  nauwen 
ingang,  dien  hij  zelf  moet  openen,  dit  stuifmeel  verder  worden 
afgestreken  en  wanneer  wij  nog  aannemen,  dat  hier  of  daar  toch 
een  korrel  aan  den  proboscis  is  overgebleven,  dan  zal  deze  toch 
zeker  te  loor  gaan  tusschen  de  vele  duizenden,  die  tegelijker  tijd 
worden  naar  beneden  gestooten.  De  kans,  dat  vreemd  stuifmeel 
op  den  stempel  geraakt  is  derhalve  buitengewoon  gering,  al  is 
de  mogelijkheid  niet  geheel  uitgesloten. 

De  afwijkingen,  die  in  de  bloem  van  Coffèa  bengalensts  zijn  te 
constateereo,  wanneer  wij  haar  vergelijken  met  die  der  andere 
soorten  van  dit  geslacht ;  n.  1.  de  nauwe  kroonbuis,  de  pollen- 
cylinder,  de  korte  stijl  etc.  kunnen  worden  beschouwd  als 
adaptaties  ten  voordeele  van  een  geregelde  zelfbestuiving  en 
niemand,  die  onbevooroordeeld  is,  zal  kunnen  beweren,  dat  er 
iets  in  de  bloem  op  wijst,  dat  zij  nu  en  dan  stuifmeel  moet  ont- 
vaogen  van  een  ander  individu. 

Andere  voorbeelden  van  geregelde  zelf  bevruchting  ga  ik  stil- 
zwijgend voorbij  (1).  Alleen  wil  ik  er  nog  op  wijzen,  dat  menig- 
maal eclatante  inrichtingen  ter  verzekering  van  autofecondatie 
door  de  schrijvers  zijn  miskend  geworden  onder  den  nadeeligen 
invloed  van  de  wet  van  Knight-Darwin.  De  flg.  9  —  12  zijn 
gecopieerd  naar  die  vau  Hildebrandt  uit  de  Bot.  Zeitung  1869 
en  stellen  de  meeldraden,  stijl  en  stempel  voor  YsmMorina 
elegcms. 

De  figuren  behoeven  ternauwernood  verklaring. 

Direct  na  het  openen  der  bloem  begint  zich  de  stempel  naar 
voren  te  buigen  tot  zij  zich  eindelijk  op  de  opengesprongen 


(1)  Zie  over  de  Cassia-bloemen  myn  meermalen  genoemd  artikel  over 
cleistogamie. 
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antheren  nederiegt.  Hildbbrandt  verklaart  dit  nu  zoo,  dat  de 
bloem  iroor  kruisbevruohting  is  ingericht  en  dat  insecten  dit 
bewerken  kunnen,  zoolang  de  steinpel  nog  niet  de  antheren 
heeft  bereikt.  Bl^ft  echter  insectenbezoek  achterwege  dan  kan 
desnoods  de  plant  gelukkig  nog  zich  zelve  bestui?en.  Het  komt 
m\j  voor,  dat  dergelijke  verklaring  den  onbevangen  lezer  al 
evenmin  bevredigen  zal,  als  de  volgende  omtrent  de  kleurs- 
verandering  der  bloem  : 

Wahrend  des  Blühens  verandern  die  BlUthen  von  Morina 
elegans  ihre  Farbe,  indem  sie  von  dem  Weiss  der  Knospen 
durch  Rosa  allmèihlich  zu  einem  dunklen  ttotb  übergehen,  was 
man  allenfalls  so  ansehen  könnte,  als  ob  durch  das  schoner  und 
leuchtender  werden  der  Blüthen  die  Insecten  immer  mehr 
und  mehr  angelockt  werden  sollteu,  bis  endlich»  wenn  die 
leuchtendste  Farbe  sie  nicht  anzieht,  die  Selsbtbestaubung 
eintritt(l). 

Zoo  zijn  er  in  de  literatuur  genoeg  voorbeelden  te  vinden,  die 
adaptaties  vertoonen  aan  zelf  bestuiving. 

Ik  herinner  slechts  aan  de  vele  planten  door  Trbviranus  (2) 
genoemd,  die  reeds  vóór  het  openen  der  bloem  hun  stuifmeel  op 
den  stempel  afzetten:  aan  de  zelf  bevruchting  b\j  JF'umana  waarop 
H.  VON  MoHL(d)de  attentie  vestigde;  op  de  eigenaardige  inrichting 
by  TetAcrium  canadense  door  Fobrstb  (4)  meegedeeld,  waar 
de  meeldraden  zich  naar  achteren  buigen  totdat  een  of  andere , 
helmknop  in  directe  aanraking  komt  met  den  stempel;  aan  de 
auto-feoondatie  b\j  verschillende  Orchideae  door  Forbbs  (5)  waar^ 
genomen  etc. 

Deze  gevallen  mogen  niet  worden  beschouwd  als  op  zich  zelf 
staande  uitzonderingen. 

Men  mag  hiermede  niet  afrekenen  door  de  bewering,  dat  toch 

(1)  Bot.  Zeit.  1869.  Pag.  491. 

(2)  L.  C.  TuBYiRA-NUS.  Ueber  Dichogatnie  nach  C.  Sprengel  und 
Ch.  Darwin.  Bot.  Zeit.  1863  pag;  1—7. 

(3)  Hüoo  VON  MOHL.  Einige  Beobachtungen  über  dimorphe  Blüthen. 
Bot.  Zeit.  1863,  pag.  725.  • 

(4)  Bot.  Centralbl.  1886.  III,  pag.  256. 

(5)  H.  O.  FoRBBS  1.  c.  Pag.  85  —  96.. 
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nu  of  later  en  misHchien  eerst  na  zeer  lange  tydruimten  eene 
bevruchting  met  pollen  van  andere  herkomst  plaats  vinden  moet 
en  dat  daartoe  toch  de  kans  overbluft,  omdat  de  bloemen  den 
toegang  voor  insecten  openstellen. 

In  verband  met  de  cleistogame  bloemen,  die  het  bewgs  leveren, 
dat  er  inderdaad  planten  zyn,  die  een  onnoembaar  aantal  gene- 
raties zich  door  autogamie  voortplanten,  kragen  alle  bovenge- 
noemde gevallen  meer  zin. 

Zonder  twijfel  zal  een  nader  onderzoek  aan  't  licht  brengen, 
dat  b\j  een  veel  grooter  aantal  planten,  dan  tot  nu  toe  bekend  ia, 
geregelde  zelfbestuiving  in  de  bedoeling  ligt  der  natuur. 

Zoo  o.  a.  zegt  F.  Rosbn  (1)  in  z^n  hoogst  interessant  artikel  in 
de  Bot.  Zeit.  van  20  Sept.,  dat  de  algemeen  bekende  Erophüa 
(Draba)  vema,  een  Crucifera,wier  bloemen  gansch  z^n  ingericht 
voor  insectenbezoek  en  waarin  ook  nectarien  niet  ontbreken, 
geregeld  zich  zelve  bevrucht.  6y  helder  weer  heeft  zelfbestuiving 
altijd  plaats;  op  regenachtige  dagen  kunnen  echter  eenige 
Erophila's  zich  niet  bestuiven  maar  op  ziUke  dagen  vliegen  er 
ook  geen  insecten. 

Reeds  hier  boven  wees  ik  er  op  met  een  enkel  woord,  dat  men 
geen  recht  heeft  om  de  Dichogamie  te  beschouwen  als  een 
inrichting  ter  verzekering  van  kruising  tusschen  verschillende 
individuen. 

•  Wanneer  het  kan  worden  aangetoond,  dat  by  diohogame 
planten  onderlinge  bevruchting  tusschen  bloemen  uit  dezelfde 
inflorescentie  of  althans  van  dezelfde  plant  regel  is  en  tusschen 
bloemen  van  verschillende  planten  uitzondering ,  dan  verliest  de 
dichogamie  de  hooge  beteekenis,  die  men  daaraan  heeft  willen 
hechten.  Tot  nog  toe  toch  is  het  nimmer  gebleken,  dat  kruising 
tusschen  bloemen  op*t  zelfde  individu  eenig  voordeel  geeft  aan  de 
nakomelingschap  boven  bevruchting  met  eigen  stuifmeel. 

Het  stuifmeel  der  dichogamen  kan  niet  uit  zich  zelve  op  den 
stempel  geraken.  Insectenhulp  is  daartoe  absoluut  noodzakelijk 
evenals  voor  de  boven  beschreven  Aristolochiabloem. 
« 

(L)  F.  RosBN.  SystematUche  uad  biologische  Beobochtungen  über 
Erophila  vema.  Bot.  Zeit.  1889  Sept. 


Digitized  by 


Google 


—  67  - 

Dat  nu  dehelmknoppen  openspringen  vóór  dat  de  stempel - 
papillen  gaan  secerneeren,  mag  niet  als  eene  bijzondere  adaptatie 
beschouwd  worden.  Er  ligt  niets  vreemds  in  het  yerschynsel 
dat  het  eerst  aangelegd  orgaan  ook  het  eerste  volwassen  is. 
Proterogynie  alleen  kan  als  iets  bijzonders  worden  opgevatimaar 
proterogynische  bloemen  z^n  betrekkelgk  zeldzaam. 

Dichogamie  wordt  voornamelijk  aaogetrofTen  by  de  Compositae 
Umbelliferae,  Campanulaceae,  Labiatae  etc.  Nu  verdient  het  zeer 
zeker  overweging,  dat  by  deze  families  de  bloemen  geplaatst  zyn 
in  groote,  vele  bloemen  omvattende»  inüorescenties ;  hoofdjes, 
vlak  uitgespreide  tuilen  of  lange  trossen. 

Die  plaatsing  wijst  reeds  naar  my  ne  meening  op  eene  inrich- 
ting tot  eenvoudige  en  gemakkelijke  bevruchting  van  vele  bloe^. 
men  tegelijkertijd  bij  het  bezoek  van  slechts  één  enkel  insect. 

In  dezelfde  inflorescentie,  b.  v.  een  hoofdje,  vindt  men  oudere 
en  jongere  bloemen ;  bloemen  die  in  het  vrouwelijk  stadium  en 
die  welke  in  het  mannelyk  stadium  verkeeren.  Bevruchting 
van^  bloemen  op  dezelfde  inflorescentie  is  dus  on vermy  delijk 
en  heeft  dan  ook  op  groote  schaal  plaats  en  daar  de  planten 
meestentyds  een  groot  aantal  inflorescenties  dragen,,  heeft  er 
dus  in  de  2^^  plaats  kruising  plaats  tusschen  bloemen  van  ver- 
schillende hoofdjes  en  eerst  in  de  allerlaatste  plaats  is  er  ook 
kruising  mogelyk  tusschen  verschillende  individuen*  Nu  komt 
het  my-  voor,  dat  wanneer  er  ooit  sprake  kan  zyn  van  een 
bedoeling  in  de  natuur,  die  opgemaakt  kan  worden  uit  de 
plaatsing  der  bloemen  in  groote  inflorescenties,  men  dan  toch 
moet  toegeven,  dat  hier  eerder  gedacht  moet  worden  aan  een 
inrichting  ter  verzekering  van  bevruchting  tusschen  bloemen 
van  't  zelfde  individu  dan  aan  een  verzekering  van  kruising. 

Da&win  en  Hbrmann  Muller  (1)  zijn  van  oordeel,  dat  er 
geregelde  kruising  bij  dichogame  planten  plaats  vindt  en  de 
laatste  merkt  op  bij  Campanula,  dat  de  bijen  de  gewoonte 
hebben  om  hun  eerste  bezoek  af  te  leggen  aan  de  onderste 
bloemen  der  lang  gestrekte  inflorescentie  om  langzamerhand 
van  bloem  tot  bloem  op  te  klimmen  naar  den  top.  De  laatst- 
bezochte  bloemen  verkeeren  in  't  eerste  stadium :  het  manne- 

(1)  Alpenblumen.  Pag.  402. 
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lijke  en  bestaivea  zich  met  pollen,  hetwelk  z\j  nu  brengen  op 
de  stempels  der  onderste  bloemen  van  een  inflorescentie  van  een 
andere  plant. 

Die  mogelijkheid  kan  niet  ontkend  worden,  maar  na  bet  bezoek 
der  eerste  inflorescentie  bezoeken  zij  de  tweede  etc.  van  hetzelfde 
individu  en  het  zou  dus  alleen  het  pollen  van  de  laatste  bloem  van 
de  laatste  inflorescentie  zy  n,  hetwelk  kon  worden  gedeponeerd  op 
de  eerste  bloemen  der  eerst-bezochte  tros  van  een  ander  individu. 

Ziet  men  in  de  proterandrie  een  inrichting  om  kruising 
te  verzekeren,  dan  mag  men  niet  vergeten,  dat  de. insecten 
bij  hun  overgang  van  de  eene  plant  tot  een  andere  ook  stuif- 
meel zouden  meebrengen  byaldien  deze  planten  niet  dichogaam 
waren.  Dit  zou  zelfs  een  zekerder  middel zgn  van  kruising 
inzooverre  zulks  ook  zou  geschieden,  wanneer  de  bloemen  niet 
in  een  tros,  pluim,  tuil  of  hoofdje  geplaatst  waren  of  wanneer 
de  hommels  of  byen  door  omstandigheden  gedwongen  worden 
(b.  V.  door  geiyktijdige  aanwezigheid  van  meerdere  bezoekers) 
om  van  hunne  gewoonte  af  te  w\jken  door  te  eindigen  b^  een 
andere  dan  de  bovenste  bloem. 

By  dichogame  planten  is  derhalve  bevruchting  tusschen 
bloemen  van  't  zelfde  individu  regel  en  kruising  uitzondering. 
Wanneer  deze  bloeminrichting  niet  kan  worden  aangevoerd 
als  een  stellig  bewijs  tegen  het  bestaan  van  de  natuurwet  van 
Enioht-Darwin,  dan  mag  z^  toch  zeer  zeker  niet  worden 
aangehaald  als  een  bewijs  vóór  deze  wet. 

Dichogamie  leert  ons  niet  anders,  dan  dat  er  zeer  vele  planten 
zijn,  die  in  hun  voortbestaan  geheel  afhankelijk  zyn  van  insecten 
maar  er  is  niets  wat  er  op  w^'st,  dat  z\j  een  speciale  inrichting 
zou  zgn  om  kruising  te  verzekeren. 

De  beteekenis  der  zelfbestuiving  is  op  merkwaardige  wgze 
onderschat  geworden ;  toch  speelt  zg  een  zeer  aanzienlgke  rol  in 
de  natuur. 

Hoogst  interessant  zgn  ten  dezen  opzichte  de  mededeelingen 
van  W.  B.  Hemslbij  (1)  omtrent  de  Flora's  der  Oceanische 
eilanden  als  Juan  Fernandez. 

(1)  Voyage  of  H.  M.  S.  Ch4LLBnobr.  Report  on  present  state  of  know- 
ledge  of  various  iasular  Flora's  at  s.  m.  by  W«  Hbmslbij  —  Juan  Fer- 
nandez. Pag.  10. 
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«  Tbere  are  yery  few  inieöts  in  the  island  according  to  the 
»  observations  of  Mr.  E.  C.  Rbbd  and  only  one  very  minute 
m  species  of  bee. 

»  Fiies,  of  which  there  are  20  species,  form  the  most  pro- 
» minent  feature  of  the  entomology  of  the  island.  Some 
»  fertilizers»  either  insects  or  birds,  must  act  in  a  very  compre- 
»  hensiye  and  eifectual  scale  all  over  the  island,  as  follows 
»  from  the  abundance  of  fruit  yielded  by  the  yarious  introduced 
m  plants. 

i>  Strawberries,  cherries,  peaches,  apples  and  flgs  bear  weli ; 
m  strawberries  and  peaches  at  all  events  very  abundantiy. 
•  These  peaches,  the  cherries  and  the  apples  are  possibly  fer- 
m  tilised  by  the  birds,  but  we  would  hardly  suppose  that  the 

m  strawberries  would  be  also  thas  poilinised  etc 

m  Possibly  the  abundant  flies  take  some  share  in  the  fertilising 
»  work. »» 

Deze  mededeelingen  geyen  te  denken.  In  Europa  spelen  de 
byen  en  hommels  een  belangrijke  rol  b\j  de  bevruchting  dezer 
planten  en  ook  Lepidoptera  worden  als  zoodanig  genoemd.  B^ 
eenige  daarvan  werden  ook  Dipteren  als  bezoekers  waarge- 
nomen, maar  vogels  vindt  men  nergens  aangegeven. 

Maar  gelyk  Hermann  Müllbr  in  zyne  •  Beft*uohtung  der 
Blumen  »  meedeelt,  zQn  al  deze  planten  ook  in  staat  zich  zelven 
te  bestuiven  en  deze  wijze  van  bevruchting  zal  op  eilanden  ais 
Juan  Femandez  wel  de  gewoonl\jk  voorkomende  z^jn. 

Maar  hoe  dit  ook  z\j,  als  zeker  kan  worden  vastgesteld  i 
dat  er  vele  planten  z^n,  die  zich  uitsluitend  vermenigvuldigen 
op  autogame  wyze ;  dtt  b\j  zeer  vele  anderen  zelf  bevruchting 
regel  en  kruising  uitzondering  is  en  slechts  b\j  toeval  voorkomt ; 
dat  vele  cryptogamen  en  kultuurgewassen  het  vermogen  om 
zich  geslachtiyk  te  vermenigvuldigen  hebben  verloren;  dat 
vele  dieren  zich  uitsluitend  door  parthenogenese  voortplanten ; 
dat  anderen  die  hermaphrodiet  zijn  zich  nimmer  paren  en  dat 
wederom  anderen  en  nog  wel  zij,  die  in  staten  leven  als  de 
mieren  etc.  in  een  zeer  nauwen  graad  van  consanguiniteit 
leven.  Alle  deze  planten  en  dieren  hebben  klaarblykeiyk  geen 
kruising  noodig  tot  het  behoud  van  de  levensenergie  van  de 
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soort;  zij  bewijzen  dus  tegen  het  bestaan  van  een  natuurwet  als 
dievanKnigt'Darwin. 

De  theorie  van  Wbisbiann  omtrent  de  beteekenis  der  sexueele 
voortplanting  is  op  deze  vermeende  natuurwet  gebaseerd. 

Ware  deze  juist,  dan  zouden  wij  moeten  aannemen,  dat  een 
groot  aantal  dieren  en  een  zeer  aanzienlijk  aantal  planten  zich 
thans  op  weg  bevinden  om  van  het  aardrijk  te  verdwijnen. 

Die  conclusie  op  zich  zelve  beschouwd,  acht  ik  reeds  zeer 
gewaagd.  Waren  het  enkele  soorten  of  geslachten,  waarvan  dit 
moest  worden  aangenomen,  dan  zou  men  er  vrede  mee  kunnen 
hebben;  maar  nu  het  blijkt,  dat  een  groot  deel  van  't  plantenryk 
op  die  wyze  zou  uitsterven  zonder  dat  andere  soorten  daaruit 
te  voorschijn  zijn  getreden,  zal  deze  stelling  zeker  wéinig 
verdedigers  vinden. 

Maar  bovendien  het  bewys  kan  gegeven  worden,  dat  door 
Weismann  een  veel  te  hooge  beteekenis  is  toegeschreven  aan 
de  sexueele  voortplanting  en  dat  er  zonder  eenigen  twijfd  nog 
een  andere  bron  moet  zijn  voor  het  doen  optreden  van  erfl^ke 
indiridueele  verschillen  • 

Hierboven  is  aangetoond,  dat  verschillende  soorten  uit 
eenzelfde  geslacht  gesloten  bloemen  bezitten.  Voor  zoo  ver  roy 
bekend,  is  dit  het  geval  met  alle  soorten  van  Artdbotrys  en 
Ooniothalamus,  met  vele  ünon^Cs  en  waarsch^niyk  ook  met 
alle  Myrmecodia^s. 

Nu  klinkt  het  hoogst  onwaarschijnlijk,  dat  elke  soort  voor 
zich  deze  bijzondere  eigenschap  zou  hebben  verkregen  tijdens 
haar  bestaan.  Ik  zou  niet  weten  wat  tot  verdediging  van  der- 
geiyke  stelling  zou  kunnen  worden  aangevoerd .  Het  moeten  zeer 
by zondere  omstandigheden  zijn  geweest,  die  de  plant  noodzaakten 
hare  bloemen  te  sluiten  en  dat  nu  alle  soorten  van  een  geslacht 
toevalligerwigze  onder  diezelfde  omstandigheden  zouden  hebben 
verkeerd,  klinkt  mijns  inziens  absurd. 

Wanneer  wij  nu  deze  vooronderstelling  verwerpen,  dan  blijft 
ons  niet  anders  over  dan  aan  te  nemen,  dat  deze  eigenschap  is 
overgeërfd  van  een  gemeenschappelijken  stam^orm. 

Is  dit  zoo,  dan  hebben  de  nakomelingen  van  den  stam  vorm, 
niettegenstaande  het  kiemplasma  nimmer  eenige  essentieele 
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wgzigiDg  onderging,  toch  zoo  aanzienlek  gevarieerd,  dat  daaruit 
in  den  loop  der  tyden  verschillende  goed  gekarakteriseerde 
soorten  z\jn  ontstaan. 

Er  nioet  dus  hehalve  de  sexuöele  voortplanting  nog  een  bron 
zijn  voor  het  ontstaan  der  erfeiyke  verschillen. 

In  het  reeds  boven  aangehaalde  artikel  in  de  Bot.  Zeitung, 
over  de  verschillende  soorten  waarin  Erophila  vema  moet 
worden  verdeeld,  wijst  Rosbm  er  op,  dat  sommige  van  Jordam*s 
species,  op  dezelfde  standplaats  voorkomende,  zekeren  graad  van 
verwantschap  vertoonen  en  na  een  uitvoerige  discussie  over 
dit  onderwerp,  meent  ook  Rosbm,  dat  deze  uit  een  gemeenschap- 
pelijken  stamvorm  moeten  zijn  ontsproten.  En  nu  vraagt  ook 
RosBN,  wanneer  Erophila  geregeld  zich  zelve  bevrucht  van 
waar  dan  die  enorme  variabiliteit  onder  de  nakomelingen,  die 
aanleiding  heeft  gegeven  tot  een  zoo  groot  aantal  soorten?  Dit  is 
lijnrecht  in  strijd  met  de  theorie  van  Wbismann. 

De  meegedeelde  feiten  geven  aanleiding  tot  de  volgende 
beschouwingen. 

De  thans  bestaande  soorten  van  Artdbotrys^  QoniothdLaYnu9 
etc.  hebben  zich  ontwikkeld  uit  een  gemeenschappelijken  stam- 
vorm, die  gesloten  bloemen  bezat. 

Deze  stamvorm  (c.-q.  de  stamvorm  van  deze)  had  voorheen 
open  bloemen,  die  geheel  voor  insectenbezoek  waren  ingericht. 
Dit  leeren  ons  de  kleur,  de  geur  en  de  nectar,  die  bij  onze  tegen- 
woordige kennis  niet  anders  kunnen  worden  opgevat  dan  als 
eigenschappen  verkregen  in  relatie  tot  de  insectenwereld.  Het 
sluiten  der  bloemkroon  is  later .  ingetreden  ten  gevolge  van 
omstandigheden,  die  dit  noodzakelijk  maakten  voor  het  behoud 
van  de  soort. 

De  stamvorm  met  gesloten  bloemen  had  het  vermogen  in  hare 
nakomelingen  te  varieeren. 

De  natuur  deed  eene  keuze  onder  al  deze  afwijkingen  en 
die,  welke  het  meeste  dienstig  waren  voor  de  soort  met  be- 
trekking tot  hare  omgeving,  bleven  behouden  terwijl  de  anderen 
uitstierven. 

Maar  de  feiten  leeren,  dat  het  bij  deze  eenvoudige  «  Auslese  » 
niet  is  gebleven. 
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In  den  loop  der  tijden  zijn  de  kleine  onbeteekenende  afwijkin- 
gen tot  verdere  ontwikkeling  gebracht  en  nieuwe  kenmerken 
werden  te  voorsch^n  geroepen,  die  langzamerhand  soorteiyke 
Terschiilen  zijn  geworden. 

Tot  zoo  ver  spreken  de  feiten . 

Welke  zijn  na  de  oorzaken  van  het  ontstaan  der  erfelijke 
variaties,  die  aanleiding  hebben  gegeven  tot  het  ontstaan  van 
de  bovengenoemde  soorten  van  Artabotrys,  Ooniothalamus  en 
Myrmecodia^ 

De  vereeniging  van  twee  verschillende  kiemplasma's  ieder 
met  hunne  eigene  overervingstendenzen  tot  een  kiemplasma  met 
nieuwe  eigenschappen  en  in  staat  om  andere  kenmerken  te  doen 
optreden,  valt  hier  geheel  buiten  beschouwing. 

Bastaard  vorm  ing,  die  waarsch^'nlijk  een  groote  rol  speelt  in 
de  natuur  bij  het  ontstaan  van  soorten  en  waaraan  ook  Rosbn 
eenig  gewicht  meent  te  moeten  toekennen  by  de  vorming  der 
verschillende  species,  onder  den  naam  Enyphila  vema  samen- 
gevat, is  hier  evenzeer  uitgesloten. 

Zijn  het  dan  inwendige  oorzaken  geweest,  die  de  erfelijke 
individueele  verschillen  deden  ontstaan? 

Mgns  inziens  begeeft  men  zich  geheel  op  speculatief  terrein 
wanneer  men  deze  te  hulp  roept  ter  verklaring  der  waarge- 
nomen versch\jnselen.  Van  deze  inwendige  oorzaken  is  niets 
bekend  en  nochtans  zouden  zij  variaties  moeten  hebben  opgewekt 
in  weinige  en  bepaalde  richtingen.  6\j  geheel  vrije  variatie  van 
den  stamvorm  en  zijne  nakomelingen  zou  een  chaos  van  modi- 
ficaties en  variëteiten  z^n  ontstaan,  die  zeker  nimmer  tot  goed 
gekarakteriseerde  soorten  zouden  geworden  zijn.  Men  verliest 
allen  vasten  grond  wanneer  men  zich  hierbij  wil  nederleggen. 

Maar  wanneer  wij  ook  inwendige  oorzaken  verwerpen  als 
grond  voor  het  ontstaan  der  erfelijke  verschillen,  dan  blijft 
ons  niets  anders  over  dan  aan  te  nemen,  dat  de  uitwendige 
levensomstandigheden :  bodem  en  klimaat  de  aanleidende  oor- 
zaken zijn  geweest,  die  te  samen  met  de  natuurkeus  de  ver- 
schillende genoemde  soorten  deden  ontstaan. 

Ar  moet  ook  worden  toegegeven,  dat  er  voor  hetoogenblik 
geen  enkel  goed  geconstateerd  feit  bekend  is,  dat  voldoende 
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bewijskracht  bezit  voor  do  stelling,  dat  tijdens  het  leven  ver- 
worven eigenschappen  op  de  nakomelingen   zijn  overgeërfd, 
moeten  wij  ter  verklaring  der  boven  beschreven  feiten  aannemen, 
dat  deze  toch  wel  degelijk  voor  overerving  vatbaar  «ijn, 
BuiTBMZoRG  (Java),  15  December  1889. 


Verklarinf^  d^  plaat. 

Fig.  1.  Bloem  van  Myrmecodia  tuberosa  in  lengte  doorsnede 

en  van  boven  gezien. 
•    2.  ld.  jonge  bloem  na  yerwijdering  van  een  deel  van 

de  kroon. 
»    3.  Meeldraden  met  connectieven-buis  van   Aristolochia 

barbata  vóórdat  de  meeldraden  zijn  opengesprongen. 
m    4.  ld.  met  opengesprongen  meeldraden  en  teruggeslagen 

connectieven. 
i>    5.  Aristolochia  barbata  na  de  bevruchting. 
»    6.  ld.         in  doorsnede  vóór  de  bevruchting. 

a.  binnenhuis. 

n    7.  Ingang  van  de  krooübuis;  a.  rand  van  de  binnenhuis. 

b.  kogelv.  segmenten. 

n    8.  Coffèa  Bengalensia  in  doorsnede. 
»    9—12.  Meeldraden,  stijl  en  stempel  van  Morina  éUgara 
naar  Hildbbrandt. 
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EENI6E  GEVALLEN  VAN  KLEMDRAAI  BIJ  DE  MEEKRAP 
(RUBIA   TINCTORUM), 

DOOR 

Haso  de  Vries* 

HT  FLUT  IT. 

{Résumé  en  longue  franQaise,  page  90.) 

Onder  klemdraai  {Zwangsdrehung)  verstond  Alexandbr 
Braün  die  gevallen  van  torsie  van  stengels,  die  naar  zijne 
meening  door  de  aaneengroeiing  der  bladeren  tot  een 
spiraal vormigen,  meest  weinig  rekbaren  band  werden 
veroorzaakt.  Die  band  vormde  een  klem  rondom  den 
stengel,  en  deze  laatste  moest,  om  zich  bij  zijne  verlenging 
aan  die  klem  te  ontwringen,  de  spiraal  zooveel  mogelijk 
ontrollen.  Daarbij  werd  hij  echter  zelf  in  tegengestelde 
richting  gedraaid  (1). 

Tegenover  dezen  klemdraai  staan  de  gevallen  van  torsie, 
waarbij  die  klem  ontbreekt,  en  die  veelvuldig  aan  blader- 
looze  stengels  of  aan  enkele  internodien  gezien  worden. 

Zoover  de  waarnemingen  reiken  worden  deze  torsien 
niet  door  uitwendige,  maar  door  inwendige  oorzaken 
bewerkt  en  in  de  weinige  goed  onderzochte  gevallen  ont- 
staan zü  eerst  tegen  het  einde  van  den  lengtegroei  der 
internodien,  als  deze  rondom  reeds  geheel  vrij  zijn. 

Dit  heb  ik  b.  v.  waargenomen  aan  zich  tordeerende 
stengels  van  Orepis  biennis,  wier  torsie  zich,  in  mijne 
cultuur,  in  derde  generatie  als  erfelijk  verschijnsel  ver- 

(1)  Monatsbericht  der  K.  Akad.  d.  Wiss.  Berlin  1854,  S.  440. 
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toonde.  Bijna  volwassen  internodien  van  gedraaide  planten, 
welke  internodien  zelve  nog  geen  spoor  van  torsie  ver- 
toonden, werden  gemerkt,  en  waren  dan,  meestal  reeds 
na  weinige  dagen,  gedraaid. 

Klemdraai  komt  volgens  Albxandbr  Beaun  uitsluitend 
voor  bij  planten  met  kruiswijzen  of  kranswijzen  bladstand. 
En  wel  dan,  wanneer  door  zoogenoemde  toevallige  variatie 
deze  bladstand  in  een  spiraalsgewijze  is  veranderd.  Hoe 
sterker  de  bladeren  in  de  kransen  of  paren  der  normale 
stengels  met  hunne  bases  aan  elkander  vast  plegen  te 
groeien,  des  te  sterker  zullen  zij  dit  ook  bij  spiraalswijzen 
bladstand  doen,  en  des  te  minder  rekbaar  zal  dus  de  daar- 
door ontstane  spiraalband  zijn  (1). 

En  van  den  graad  dezer  rekbaarheid  hangt  natuurlijk  af, 
in  verbinding  met  de  intensiteit  van  den  lengtegroei,  in 
hoeverre  de  band  wordt  uitgerekt,  en  in  hoeverre  ont- 
wenden. 

Braun  heeft  niet  de  gelegenheid  gehad,  om  zijne  stelling, 
dat  de  bladeren  op  gedraaide  stengels,  reeds  vóór  het  begin 
der  torsie,  in  spiraalvormige  rangschikking  worden  aange- 
legd, door  rechtstreeksche  waarnemingen  te  bewijzen.  De 
oorzaak  hiervan  ligt  inde  zeldzaamheid  van  het  verschijnsel 
en  in  de  omstandigheid,  dat  gedraaide  stengels  meestal  eerst 
gevonden  worden,  als  zij  reeds  volwassen  zijn. 

Deze  leemte  is  eerst  bijna  veertig  jaren  later  aangevuld, 
en  wel  door  Elebahn,  die  het  geluk  had  een  gedraaiden 
stengel  van  Oalium  MoUugo  te  kunnen  onderzoeken, 
waaraan  de  groeiende  top  nog  aanwezig  was  (2). 

Deze  vertoonde,  rondom  het  vegetatie-punt,  den  aanleg 


(1)  Bot.  Zeitung  1873,  S.  31. 

(2)  H.  Klbbahn,  Eer.  d.  d.  bot.  Gesellschaft,  Bd  VI,  S.  346. 
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der bladeren  is  spiraal.  Hetzelfde  vond  ik  voorde  gedraaide 
stengels  van  Dipsacus  sylvestris,  waarvan  ik  sedert  eenige 
jaren  een  erfelijk  ras  kweek  (1).  Hier  had  ik  de  gelegenheid 
meer  dan  een  dozijn  groeitoppen,  deels  van  links  gedraaide 
deels  van  rechtsgedraaide  stengels,  microscopisch  te  onder- 
zoeken ;  bijna  steeds  vond  ik  de  bladeren  tot  op  het  vege- 
tatiè-punt  in  spiraal  aangelegd,  terwijl  de  torsie  van  den 
stengel  eerst  tegelijk  met  den  snellen  lengtegroei  aanvangt, 
dus  nadat  reeds  verscheidene  spiraalomgangen  van  bladeren 
ontwikkeld  zijn. 

Onze  kennis  van  de  rangschikking  der  bladeren  op  het 
vegetatiepunt  van  stengels  met  klemdraai  is  echter  tot  nu 
toe  tot  deze  beide  gevallen  beperkt.  Daarom  acht  ik  het 
van  eenig  gewicht,  dat  ik  in  de  gelegenheid  ben,  hieraan 
een  nieuw  voorbeeld  toe  te  voegen,  te  meer,  daar  het 
ontleend  is  aan  eene  plant ,  bij  welke  de  klemdraai  wel 
niet  zeldzaam  is,  maar  toch  tot  nu  toe  slechts  weinig,  en 
nagenoeg  alleen  in  Nederland,  bekend  werd  (2). 

Sinds  lange  tijden  wordt  in  de  provincie  Zeeland,  en  met 
name  op  het  eiland  Duiveland,  meekrap  verbouwd.  Daarbij 
vindt  men  somtijds  in  het  voorjaar,  wanneer  de  meekrap 
geplant  wordt,  stengels  van  een  geheel  ongewonen  bouw. 
De  bladeren  staan  in  een  doorloopende  lijn  langs  den  sten- 
gel, in  plaats  van  in  kransen  yan  vier  of  zes  bladschijven. 
Nu  eens  staan  zij  alle  aan  dezelfde  zijde,  dan  weer  in  een 
steil  opgaande  spiraal.  De  stengel  zelf  is  min  of  meer 
gezwollen,  en  zijne  ribben  loopen  niet  overlangs,  maar 
schuins  of  zelfs  bijna  dwars,  als  hoepels  tusschen  welke 


(1)  Bericht  d.  d.  bot.  Oesellschaft,  Pd  VII,  S.  291. 

(2)  Ook  van  Weigelia  amaöüis  heb  ik  een  groeitop  van  een  gedraaiden 
tak  onderzocht,  en  ook  daarop  den  oorspronkeUJken  spiraalstand  der 
bladeren  waargenomen. 
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bet  weekere  weefsel  uitgespannen  is.  Een  paar  zolke 
stengels^  korten  tijd  na  het  uitplanten  uit  den  grond 
getrokken,  ziet  men  op  plaat  IV  in  Figuur  I  en  2  in  natuur- 
lijke groote  afgebeeld. 

Deze  zonderlinge,  gedraaide  meekrapkiemen  schijnen 
sinds  overoude  tijden  aan  de  arbeiders  welbekend  geweest 
te  zijn.  Even  als  klaverblaadjes  van  vieren  werden  zij  als 
een  gunstig  voorteeken  beschouwd.  In  Zeeland  bestond  het 
gebruik  ze,  somwijlen  met  lintjes  versierd,  aan  de  kinderen 
van  den  baas  aan  te  bieden.  Dit  gaf,  meende  men,  aanspraak 
opeen  fooitje (1). 

Omstreeks  1840  ontving  de  botanische  tuin  te  Franeker 
zulk  een  gedraaide  meekrapplant.  Deze  werd  hier  geplant 
en  later  gedroogd  en  in  het  herbarium  van  Prof.  Nic. 
MuLDBR  bewaard.  Hier  werd  zij  in  1845  door  S.  Eros 
onderzocht  (2).  Dit  is  de  eenige  plaats,  waar  ik  in  de  bota- 
nische literatuur  het  voorkomen  van  klemdraai  b\j  meekrap 
vermeld  vond. 

Daarenboven  trof  ik  een  gedraaid  takje,  van  jSa^'tf  Hncto- 
rum  aan  in  de  verzameling  van  gedroogde  planten  met 
klemdraai,  van  Alexandbr  Braun,  die  in  het  koninklijk 
botanisch  Museum  te  Berlijn  bewaard  wordt,  en  die  mij 
door  de  Directie  van  dat  Museum  in  het  vooijaar  van  1890 
welwillend  tot  onderzoek  werd  toegezonden. 

Dit  takje  heb  ik  op  één  derde  der  natuurlijke  grootte 
gephotographeerd  en  afgebeeld  op  Plaat  IV  in  Fig.  3.  Het 
étiquette  vermeldt  slechts  t  Berliner  Universitats-garten 
1870.  »  Van  waar  de  plant  oorspronkelijk  afkomstig  is, 
blijft  dus  onbekend. 

(1)  Zeenwsche  Volksalmanak  1843,  blz.  106. 

(2)  S.  Kros«  De  spira  in  plantis  conspicua.  Diss.  Groningen  1845, 
blz.  74. 
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De  mededeelingen  yan  Kros  omtrent  het  voorkomen  van 
zulke  stengels  in  Zeeland  deden  in  mij  den  wensch  ontstaan^ 
zelf  zulke  voorwerpen  te  kunnen  onderzoeken.  Ik  heb 
daarom  in  het  Maandblad  van  de  Hollandsche  Maatschappij 
van  Landbouw  voor  Mei  van  dit  jaar  aan  Heeren  kweekers 
van  meekrap  het  verzoek  gericht,  mij  gedraaide  stengels 
tot  onderzoek  te  willen  toezenden.  Mijn  doel  was  daarbij 
tweeledig,  ten  eerste  de  stengels  zelve  aan  een  morpho- 
logisch  onderzoek^  en  hunne  groeitoppen  aan  een  micro- 
scopische studie  te. kunnen  onderwerpen,  enten  tweede 
materiaal  te  verwerven,  om  eene  cultuur  aan  te  leggen,  en 
te  trachten  het  verschijnsel,  dat  naar  alle  waarschijnlijk- 
heid erfelijk  is,  te  öxeeren,  evenals  mij  dit  met  den 
gedvsisiden  Dipsacus  sylvestris  gelukt  is  (1).  Door  zulk  een 
fixeeren  toch  verkrijgt  men,  ook  als  de  graad  van  erfe- 
lijkeid  nog  slechts  weinige  percenten  bedraagt,  een  uiterst 
jijk  materiaal,  dat  ook  voor  physiologische  experimenten 
kan  worden  gebruikt.  Hiertoe  toch  zijn  uitgetrokken  en 
weer  geplante  kiemen  uit  den  aard  der  zaak  niet  zeer 
geschikt,  daar  hun  groei  te  zeer  geschokt  en  verzwakt  is. 

Aan  mijn  verzoek  werd  op  de  meest  voorkomende  wijze 
voldaan  door  de  heeren  B.  Giljam  en  J.  C.  van  dbr  Have, 
beiden  gevestigd  te  Oufoerierk  op  het  reeds  genoemde 
Zeeuwsche  eiland  Duiveland,  het  brandpunt  van  de  mee- 
krap-cultuur. Van  hen  ontving  ik,  omstreeks  half  Mei,  een 
groot  aantal  gedraaide  kiemen,  eene  verzameling,  zooals 


(1)  In  de  beide  vorige  jaargangen  van  dit  jaarboek  berichtte  ik  over 
steriele  maïs  als  erfelijk  ras.  Het  zij  mij  daarom  vergund  hier  op  te 
merken»  dat  ik  deze  afwijking  in  dit  jaar  1890  in  derde  generatie 
gekweekt  heb,  en  wel  uit  zaad  van  tweo  kolven  van  1880.  De  eene  kolf 
gaf  D^j  v^f  steriele  planten  op  een  bed  van  27  ex.,  de  andere,  halfste- 
hele  kolf,  slechts  één  steriel  ex.  en  drie  gewone. 
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nog  wellicht  geen  plantkundige  ze,  noch  van  deze,  noch 
van  eenige  andere  plantensoort,  ooit  in  handen  heeft 
gehad.  De  zending  van  den  heer  Giu4M  bevatte  daaren- 
boven eenige  platte,  verbreede  stengels,  waarover  straks 
nader.  De  heer  van  der  Ha.vb  beloofde  mij  in  dit  najaar, 
bij  het  delven  der  meekrap,  op  gedraaide  voorwerpen  te 
letten,  en  mij  die  dan  toe  te  zenden,  daar  znike  voorwerpen 
uit  den  aard  der  zaak  allicht  beter  geschikt  zijn  om  eene 
caltaar  aan  te  leggen,  dan  de  kiemen,  die  half  Mei  .van  de 
oude  wortelstokken  afgetrokken  worden. 

Het  zij  mij  vergund  hier  aan  beide  heeren  openlijk  de 
verzekering  van  mijne  oprechte  erkentelijkheid  aan  te 
bieden.  Mochten  vele  kweekers,  ook  van  andere  gewassen, 
hun  voorbeeld  volgen,  menig  verschijnsel,  dat  tot  nu  toe 
slechts  in  beperkten  kring  bekend  is,  zon  daardoor  voor 
wetenschappelijk  onderzoek  toegankelijk  gemaakt  worden  t 

Uit  de  schriftelijke  mededeelingen  der  beide  genoemde 
heeren  bleek  mij,  dat  gedraaide  meekrapkiemen  in  Zeeland 
niet  zeldzaam  aangetroffen  worden,  en  voornamelijk  opge- 
merkt worden  in  het  voorjaar  bij  het  uitplanten  en  in  het 
najaar  bij  het  delven.  Zij  groeien  op  dezelfde  wortel- 
stokken met  gewone  kiemen.  Enkele  kweekers  hebben  wel 
eens  pogingen  gedaan,  om  deze  afwijking  standvastig  te 
maken,  doch  tot  nu  toe  zonder  goeden  uitslag. 

Ik  geef  thans  een  korte  beschrijving  van  de  beide  mij 
gezonden  collectiën. 

De  zending  van  den  heer  Giuam,  die  ik  het  eerst  ont- 
ving, bestond  uit  dertien  gedraaide  stengels.  Daarbij  waren 
vier  zoogenoemde  t  latten  ^^  platte  verbreede  stengels, 
gevoegd.  Het  waren  allen  stekken,  zoogenoemde  kiemen, 
zooals  zij  tot  het  uitplanten  gebruikt  worden.  Zij  waren 
10-20  cm  lang,  aan  den  wortelstok  afgebroken  en  in  vollen 
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krachtigen  groei  uit  den  grond  genomen.  De  onderste  3  cm. 
waren  bruin,  en  door  de  aarde  bedekt  geweest. 

Van  ëën  enkele  gedraaide  kiem  stonden  de  onderste 
bladeren  in  kransen,  op  alle  overigen  stonden  zij  van  het 
ondereinde  tot  aan  den  top  in  een  onafgebroken  schroefiijn. 
De  eerste  windingen,  op  het  bruine  gedeelte  des  stengels» 
waren  slechts  weinig  steil,  overeenkomstig  met  den  gerin- 
geren  lengtegroei  der  onderste  intemodien.  Naar  boven  toe 
werd  de  spiraal  voortdurend  steiler,  zooals  men  in  fig.  1 
duidelijk  ziet,  op  een  loot  werd  zij  zelfs  tot  een  zijde- 
lingsche  lijn  opgericht,  die  evenwijdig  met  de  as  des 
stengels,  en  dus  verticaal  omhoog,  liep.  Dit  geval  heb  ik  in 
fig.  2  afgebeeld  ;  om  ruimte  te  besparen  zijn  hier  de  bla- 
deren dicht  boven  hun  voet  afgesneden.  De  bladspiraal  steeg 
in  acht  kiemen  rechts,  in  de  vijf  overige  links  omhoog,  de 
duidelijk  geteekende  ribben  waren  natuurlijk  in  tegen- 
overgestelde richting  gewonden.  In  de  beide  afgebeelde 
takken  (fig.  1  en  2)  gaat  de  spiraal,  zooals  men  ziet,  naar 
links  omhoog. 

Dq  stengels  waren  1/2-1  cm.  dik,  klaarblijkelijk  opge- 
zwollen door  de  draaiing,  evenals  dit  in  zoo  uiterst  hooge 
mate  bij  de  soorten  van  het  geslacht  Valeriaiui  geschiedt. 
Dochbij.de  meekrap  is  de  opzwelling  betrekkelijk  slechts 
klein. 

Aan  twee  loten  onderzocht  ik  den  bladstand.  Ik  merkte 
daartoe,  met  Oost-Indische  inkt,  de  ribbe  van  een  bepaald 
blad  afwaarts,  en  koos  daartoe  het  jongste  blad,  in  welks 
oksel  ik  een  bladknop  gemakkelijk  kon  waarnemen.  Na 
t^ee  omgangen  gemaakt  te  hebben,  sneed  de  gemerkte  ribbe 
de  schroefiijn  der  bladeren  tusschen  de  zesde  en  zevende 
okselknop,als  men  het,  uitganspunt  van  mijne  l\jn  als  eerste 
okselknop  aanneemt.  Dit  geeft  dus  voor  eiken  omgang 
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ongeyeer  2^1/2  eenheden,  als  men  den  afstand  tusschen 
twee  naburige  okselknoppen  als  eëne  eenheid  stelt.  Ver- 
Yolgde  ik  de  ribben  verder  langs  den  stengel  afwaarts>  zoo 
vond  ik  steeds  de  lengte  ran  de  door  hen  afgesneden 
omgangen  van  de  Uadsphraal,  in  dezelfde  maat  nitgedrukt, 
ongeveer  gelijk  2,1/2,  nauwkeuriger  gemeten  «  2,5/8. 
Dit  komt  overeen  met  den  bladstand  5/13,  die  dus  als  de 
oorspronkelijke  voor  deze  kiemen  beschouwd  moet  worden. 

Dat  hierbij  op  de  okselknoppen  en  niet  op  de  bladschijven 
gelet  werd,  ligt  in  den  eigenaardigen  bouwvan  de  kransen 
der  Rubiaeeeën,  en  behoeft  wel  geen  nadere  toelichting. 

De  vier  t  latten  »  waren  25-30  cm.  lang,  aan  den  wortel- 
stok afgebroken  en  hier  rond  op  doorsnede.  Naar  boven 
toe  werden  zij  allengs  plat  en  breed,  en  bereikten  over  een 
groot  deel  hunner  lengte  eene  breedte  van  1,6  —  2  cm. 
Hunne  bladkransen  waren  veelbladig,  des  te  rijker  aan 
bladschijven,  naarmate  zij  op  een  hooger  en  broeder  ge- 
deelte ingeplant  waren.  Ik  telde  soms  in  een  enkelen  krans 
40  en  meer  bladeren,  waarvan  meestal  de  helft  of  ëén 
derde  van  okselknbppen  voorzien  waren.  Merkwaardig  aan 
deze  voorwerpen  was  vooral  het  feit,  dat  de  kransen  geheel 
zuiver  waren,  én  die  longitudinale  uitëénschuiving  misten, 
die  anders  op  gefascieerde  stengels  van  planten  met  kruis- 
of  kranswijzen  bladstand  zoo  gewoon  is. 

Onder  deze  latten  waren  er  twee,  wier  top  min  of  meer 
gedraaid  was.  Deze  draaiing  was  klaarblijkelijk  het  gevolg 
van  een  verschil  in  lengtegroei,  waarbij  de  kanten  van  den 
platten  stengel  zich  sterker  verlengd  hadden  dan  het  mid- 
delste gedeelte.  Ik  liet  deze  loten  verwelken  en  slap  worden, 
en  in  dezen  toestand  gelukte  het  mij ,  ze  zóó  vlak  te  leggen, 
dat  alle  torsie  verdween.  Het  is  van  belang  op  te  merken, 
dat  hier  dus  de  beide,  in  hun  wezen  zoo  zeer  verschillende 
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soorten  van  torsie,  de  klemdraai  en  de  gewone  draaiing, 
op  verschillende  stengels  van  een  zelfde  plantensoort  en 
uit  dezelfde  kweekerij  afkomstig,  aangetroffen  worden.  Het 
is  hier  echter  niet  de  plaats  om  de  strijdpunten  te  bespre- 
ken, die  over  dit  verschil  bestaan,  en  die  nog  onlangs  door 
Magnus  in  een  helder  licht  geplaatst  zijn(l). 

De  zending  van  den  heer  van  dbr  Havb,  die  ik  enkele 
dagen  later  ontving,  bevatte  eveneens  een  aantal  gedraaide 
kiemen,  wier  bladspiraal  echter  zonder  uitzondering  links 
opsteeg.  De  kiemen  waren  ook  hier  aan  den  wortelstok 
afgebroken,  geschikt  om  geplant  te  worden,  15-20  cm.  lang 
en  krachtig  groeiend  ;  de  bladspiraal,  in  het  onderste 
bruine  deel  slechts  weinig  steil,  werd  hooger  op  steiler  en 
verhief  zich  in  het  jongste  volwassen  deel  tot  een  over- 
langsche  lijn.  Hier  stonden  dus  alle  bladeren  naar  ëëne 
zijde,  als  in  fig.  2.  De  ribben  waren  in  tegengestelde  rich- 
ting gedraaid,  de  stengels  gezwollen.  Het  nader  onderzoek 
bevestigde  de  boven  beschreven  resultaten,  die  ik  met  de 
eerst  besproken  pending  verkregen  had. 

Behalve  de  beide  in  Fig.  1  en  2  afgebeelde  stengels,  die  ik 
op  spiritus  bewaard  heb,  en  de  latten,  die  in  mijn  herbarium 
van  monstrositeiten  eene  plaats  vonden,  heb  ik  alle  voor- 
werpen van  beide  zendingen  op  het  physiologisch  terrein  in 
den  Hortus  te  Amsterdam  uitgeplant.  Met  enkele  uitzon- 
deringen groeiden  zij  krachtig,  en  brachten  zij  talrijke 
zijtakken  voort.  Aan  deze  stonden  de  bladeren  in  vier-  en 
zestallige  kransen,  doch  tot  in  October  werd  daaraan  geen 
spoor  van  draaiing  gezien.  Ook  bloeiden  mijne  planten  niet. 


(l)  Zie  Maonüs,  Sitzungsber.  des  bot  Vereins  der  Provinz  Branden- 
burg, Bd  XIX,  en  het  bericht  over  de  vooijaarsvergadering  van  deze 
vereeniging  te  Freienwalde  ajO  in  Juni  1890. 
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Ik  hoop  met  dit  aanzienlijke  materiaal  de  cultuur  voort  te 
zetten,  en  te  zien,  of  in  een  volgende  jaar  zich  het  ver- 
schijnsel van  draaiing  op  een  of  ander  exemplaar  herhalen 
wil»  Ik  ontveins  mij  niet,  dat  de  kans  daarop  gering  is, 
zooals  zoowel  uit  de  mededeelingen  van  mijne  beide  Heeren 
Correspondenten,  als  ook  uit  mijne  eigene  ervaringen  aan 
andere  plantensoorten  moet  worden  afgeleid. 

Ik  ga  thans  over  tot  eene  eenigszins  meer  gedetailleerde 
beschrijving  van  de  beide  in  Fig.  1  en  2  afgebeelde  voor- 
werpen. Deze  mogen  dan  als  voorbeelden  voor  de  overige 
door  mij  onderzochte  kiemen  dienen.  Beide  zijn  in  natuur- 
lijke grootte  door  mij  gephotographeerd,  nadat  een  aan- 
tal bladeren,  zoover  dit  noodig  was,  dicht  boven  hun 
voet  waren  afgesneden.  Het  onderste,  bruine,  in  den  grond 
verborgen  gedeelte  {a  h)  droeg  geene  eigenlijke  bladeren, 
doch  slechts  verdroogde  schubben ;  boven  i  waren  de  eerste 
bladeren  klein  en  met  broeden  voet  ingeplant,  dus  lang- 
werpig driehoekig  van  vorm  (bij  c),  en  eerst  in  den  volgen- 
den omgang  (bij  dm  Fig.  1)  namen  zij  hun  gewone,  lancet- 
vormige  gedaante,  met  smallen  voet  aan.  Tot  dicht  bij  e  in 
Fig.  1  en  e^in  Fig.  2  was  de  stengel  volwassen,  daarboven 
duurde  de  lengtegroei  nog  voort.  Dit  groeiende  gedeelte  was 
nog  slechts  weinig  gedraaid,  de  bladspiraal  was  nog  bezig 
afgewikkeld  te  worden.  Vandaar  dat  het  steilste  gedeelte 
dezer  spiraal  in  Fig.  1  tusschen  d  en  e  ligt,  in  Fig.  2 
tusschen  c  end.  Daarboven  zijn  de  windingen,  om  de  ge- 
noemde  reden  vlakker  en,  op  een  gelijk  aantal  1i)Iaderen 
berekend,  talrijker. 

Van  de  steilheid  der  bladspiraal  hangt  natuurlijk  de 
steilheid  der  ribben  af.  Hoe  steiler  de  eerste,  des  te  meer 
neigen  de  laatste  tot  de  dwarsche  richting,  ofschoon  zij 
deze,  in  mijne  kiemen,   nooit  geheel  bereikten.  Daartoe 
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wordt  trouwens,  zoöald  vooral  de  Valeriaan  ons  leert, 
een  veel  grootere  opz welling  van  den  stengel  vereiseht. 

In  de  oksels  der  onderste  bladeren  vindt  men  nog  geene 
of  weinig  ontwikkelde  okselknoppen;  deze  zijn  daaren-* 
tegen  omstreeks  het  midden  van  den  stengel  (bij  i  en  i'  in 
Fig.  1)  het  sterkst  gegroeid,  daarboven  zijn  zij  jonger  en 
kleiner.  Zoover  ik  na  kon  gaan,  hadden  de  bladsch\jvett 
van  de  plant  Fig.  1,  evenals  in  vierbladige  kransen  van 
normale  loten,  om  de  andere  een  okselknop,  met  nitson- 
dering  alleen  van  ëéne  plaats,  waiu*  zich  tusschen  twee 
knopdragende  bladeren  twee  knoplooze  bevonden.  Er 
was  dus  ëën  overtollige  bladschijf,  deze  is  in  de  Figuur 
met  h  gemerkt.  Hare  buren  naar  omlaag  zijn  aan  den 
voet  afgesneden,  haar  eerste,  knopdragende,  buur  naar 
omhoog  eveneens,  de  daarop  volgende  bladschijven  zijn 
gespaard.  Bij  t  zijn  wederom,  om  de  eindknop  in  de  figuur 
zichtbaar  te  maken,  een  viertal  bladschijven  weggesneden. 

Klebahn  heeft,  in  zijne  aangehaalde  verhandeling,  erop 
gewezen,  dat  de  bladvoeten  bij  Galium  Móttugo^  aan  den 
gedraaiden  stengel  evenzeer  door  een  vaatbundelv^band 
vereenigd  zijn,  als  dit  bij  de  gewone  stengels  in  de  blad- 
krans^i  het  geval  is.  Bij  de  meekrap  zag  ik  hetzelfile  ver- 
schijnsel. Een  stevige  vaatbundel-lijn  loopt  onder  alle 
bladvoeten  in  onafgebroken  spiraal  rondom  den  stengel. 
Op  deze  lijn  staan  de  hoofdnerven  der  bladeren,  die,  haar 
kruisMde,  in  den  stengel  afdalen,  en  van  dezelfde  lijn 
ontspringen  een  aantal  fijnere,  zijdelings  in  de  blad- 
schijven opstijgende,  nerven.  Zonder  twijfel  vormt  dit 
vaatbundelverband,  over  welks  samengesteiden  bouw  ik 
thans  niet  behoef  uit  te  weiden,  een  aanzienlijk  deel  van  de 
klem,  die  den  stengel  tot  draaien  dwingt.  Maar  onmisbaar 
is  dit  gedeelte  waarschijnlijk  niet,  ten  minste  bij  vele 
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plantensoorten,  waarbij  van  t^'d  tot  tijd  eyen  fraaie  klem- 
draai  voorkomt,  ontbreekt  het. 

Fig.  3  leert  ons,  dat  de  klemdraai  niet  alleen  aan  de 
kiemen,  maar  ook  aan  hunne  zijtakken  kan  voorkomen* 
Dit  takje  was  15  cm.  lang,  zijn  top  over  eene  lengte  van 
raim  3  cm.  wormvormig  gedraaid.  De  bladeren  staan 
alle  in  ëén  enkele  ona^ebroken  lijn  aan  de  ëëne  zijde. 
De  bladspiraal  is  hier  dus  zoo  volledig  mogelijk  afge- 
wikkeld. Het  aantal  der  blaadjes  in  dit  gedeelte  bedraagt, 
zooals  men  ziet,  omstreeks  20.  De  ribben  van  den  stengel 
loopen  naar  links  omhoog.  Onder  het  gedraaide  deel  ziet 
men  de  bladeren  in  viertallige  kransen  geplaatst  (m)^ 
evenzoo  op  het  takje  r,  dat  uit  den  oksel  van  een  der  spi- 
raalhladeren  cmtspringt. 

Wij  zijn  thans  genaderd  tot  het  laatste  punt  van  mijn 
onderzoek,  de  rangschikking  der  bladeren  op  de  groei- 
toppen  der  kiemen.  Ik  wil  daarbij  eerst  de  methode 
beschrijven,  die  ik  bij  het  maken  mgner  praeparaten 
gebruikte,  en  die,  om  hare  groote  eenvoudigheid,  wellicht 
aanbeveling  verdient. 

De  eindknoppen  werden,  nadat  de  buitenste  blaadjes 
zoover  noodig  weggesneden  waren,  in  absoluten  alcohol 
geworpen  en  daarin  gehard.  Is  dit  afgeloopen,  zoo  worden 
zij  in  warme  gljcerine-g^atine  gebracht,  om  de  ruimte 
tusschen  de  bladeren  te  vullen  en  deze  in  hun  normalen 
stand  te  bevestigen*  Daartoe  wordt  de  alcohol,  die  zich 
tusschen  de  blaadjes  bevindt,  door  middel  van  een  lucht- 
pomp  eenige  malen  aan  het  koken  gebracht.  Zoodra  de 
luchtdruk  op  de  vlodstof  langzaam  hersteld  wordt,  dringt 
dan  natuurlijk  de  warme  glycerine-gelatine  in  de  tusschen- 
ruimten  en  vult  deze  zeer  volledig  aan.  Hier  stolt  zij  bij 
het  afkoelen.  Het  genoemde  mengsel  is  echter  te  week  en 
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te  kleverig,  om  gemakkelijk  snijdbaar  te  zijn,  daartoe 
moet  het  van  het  grootste  deel  van  zijn  water  beroofd 
worden.  Dit  geschiedt  in  een  mengsel  van  ongeveer  gelijke 
deelen  glycerine  en  alcohol.  Na  deze  behandeling  kleeft 
het  bindmiddel  niet  meer  aan  het  mes,  doch  is  nog  week 
genoeg  om,  met  de  knop  er  in,  gesneden  te  worden.  Dit 
geschiedt  met  een  handmicrotoom ;  sneden  van  O,  l — 0,2mm. 
dikte  zijn  voor  het  beoogde  doel  voldoende,  en  gemakkelijk 
te  vervaardigen.  Zij  worden  met  glycerine-gom  in  reeksen 
op  de  voorwerpglaasjes  gekleefd,  en  daarna  met  glycerine 
overdekt.  Spoedig  verliezen  zij  hier  hun  alcohol,  doch  deze 
wordt  door  de  glycerine  vervangen. 

De  injectie  voer  ik  in  een  dikwandig  glazen  buisje  uit, 
van  den  vorm  en  de  grootte  eener  gewone,  wijde  reageer- 
buis. Dit  is  met  een  doorboorde  stop  gesloten  en  staat  door 
een  slang  van  caoutchouc  in  verbinding  met  de  kraan  der 
luchtpomp.  Het  wordt  tijdens  de  bewerking  in  een  glas  met 
warm  water  geplaatst,  om  de  gelatine  vloeibaar  te  houden. 
Door  middel  van  een  dopje  van  kopergaas,  dat  in  de  buis 
klemt,  worden  de  praeparaten  onder  gehouden.  Men  kan 
tegelijkertijd  een  groot  aantal  objecten  injicieeren.  Is  de 
gelatine  geheel  gestold,  zoo  kan  men  óf  de  praeparaten  er 
uitsnijden,  óf  door  voorzichtig  verwarmen  van  de  buis  het 
geheel  los  maken  en  er  uitnemen.  Doelmatiger  is  het  echter 
meestal  de  objecten  er  ëën  voor  éën  uittenemen,  terwijl  de 
gelatine  juist  op  het  punt  is  van  te  stollen.  Men  laat  ze 
dan  verder  aan  de  lucht  bekoelen. 

Kleine  geinjicieerde  objecten  worden  met  een  druppel 
glycerine-gelatine  op  een  plat  kurkje  geplakt,  terwijl  men 
hunne  assen  nauwkeurig  evenwijdig  aan  elkander  plaatst. 
Daarna  nog  eens  met  het  mengsel  overgoten,  en  nu  met  de 
kurk  in  de  alcohol-glycerine   gebracht  om   te  harden. 
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Tijdens  het  snijden  blijven  zij  dan  aan  de  kurk  bevestigd; 
men  kan  op  deze  wijze  een  aantal  knoppen  tegelijk 
snijden. 

Voor  het  onderzoek  van  den  groeitop  heb  ik  drie  exem- 
plaren genomen,  waarvan  de  ribben  op  den  stengel  links 
omhoog  stegen,  en  ëën  bijzonder  krachtige  plant  met  rechts 
opklimmende  ribben.  Van  deze  allen  werd  de  eindknop, 
terstond  na  de  ontvangst  der  zending,  das  omstreeks  half 
Mei,  afgesneden  en  in  alcohol  gebracht.  Het  was  dus  te 
verwachten  dat  deze  knoppen  later  den  normalen  bouw 
van  een  groeitop  in  vollen  -wasdom  voor  de  gedraaide 
stengels  zouden  vertoonen. 

Nadat  de  knoppen  op  de  omschreven  wijze  ingesmolten, 
gehard  en  gesneden  waren,  bleek,  dat  in  allen  de  spiraal 
der  bladeren  zich  tot  aan  het  vegetatiepunt  voortzette. 
Ook  de  jongste  bladeren,  die  ik  vinden  kon,  stonden  in  die 
spiraal.  Doch  de  windingen  waren  hier  vlakker  en  minder 
rijk  aan  bladeren  dan  op  het  volwassen  deel  des  stengels, 
waar  zij,  juist  door  de  torsie,  voor  een  belangrijk  gedeelte, 
zoo  niet  geheel,  afgewikkeld  zijn. 

In  Fig.  4  en  Fig.  5  heb  ik  twee  doorsneden  sCfgebeeld, 
beide  dicht  onder  het  vegetatiepunt  gesneden.  Zulke  beelden 
zijn  leerrijker  dan  die,  welke  de  sneden  leveren,  die  vlak 
door  den  uitersten  groeitop  gaan.  Zij  zijn,  zooals  men  ziet, 
bijna  schematisch.  Eenvoudigheidshalve  heb  ik  de  oksel- 
knoppen weggelaten.  Fig.  5  is  ontleend  aan  de  plant  met 
rechts* opstijgende  ribben,  Fig.  4  aan  een  der  planten  met 
linkschen  stengeldraai. 

De  bladspiraal  stijgt,  zooals  boven  vermeld  en  in  Fig.  1 
en  2  afgebeeld  is,  rondom  een  stengel  in  tegenovergestelde 
richting  op  als  de  ribben.  Zij  zet  zich  in  de  eindknop  in 
onveranderde  richting  voort,  en  is  overeenkomstig  hier- 
mede in  Fig.  4  rechts-,  in  Fig.  5  linksdraaiend. 
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Onze  uitmeting  van  den  bladstand  aan  de  volwassen 
stengeldeelen  gaf  ons  de  formule  5/13,  na  reductie  voor  de 
torsie.  Deze  formule  leert  ons,  dat  op  eiken  spiraal-omgang 
oorspronkelijk  5  1/5  halve  bladafstanden  komen.  En  daar 
nu,  zooals  uit  Fig.  1  blijkt,  op  deze  kiemen  als  regel  de 
bladschijven  om  de  andere  een  okselknop  bezitten,  zoo 
geldt  hier  de  afstand  tusschen  elke  twee  bladschijven,  als 
regel,  voor  een  halven  bladafstand. Wij  moeten  dus  op  eiken 
omgang  oorspronkelijk  5  1|6  bladschijf  verwachten. 

Tellen  wij  nu,  van  een  der  jongste  bladbeginsels  als 
nulpunt  uitgaande,  het  aantal  schijven,  zoo  vinden  w\j  dit, 
in  de  beide  Figuren,  gelijk  omstreeks  10 1/2  voor  de  beide 
jongste  windingen.  Dit  komt  voldoende  met  het  zooeven 
berekende  cijfer  overeen,  en  de  waarneming  op  den  vol- 
wassen stengel  vindt  dus  op  den  groeitop  een  geheele 
bevestiging.  Wij  kunnen  dus  veilig  den  oorspronkelijken 
bladstand  «>  6/13  stellen. 

Tellen  wij  echter  de  bladschijven  in  de  buit^iste  omgan- 
gen yan  Fig.  4  en  Fig.  5,  zoo  vinden  wij  het  aantal 
grooter,  en  dit  wijst  er  op,  dat  hier  reeds  een  begin  van 
ontwinding,  dus  een  begin  van  torsie  voorkomt.  Dit  komt 
overeen  met  de  rechtstreeksche  waarneming  omtrent  het 
eerste  begin  van  de  torsie  aan  den  ongeschonden,  groeien- 
den stengel,  daar  deze  nog  binnen  de  gesloten  en  gedraaide 
eindknop  aanvangt.  Men  kan  zich  trouwens  hiervan  door 
eene  nauwkeurige  beschouwing  van  Fig.  1  voldoende 
overtuigen. 

Mijne  waarnemingen  leiden  dus  tot  de  gevoltrekking, 
dat  de  bladeren  op  de  groeitoppen  van  gedraaide  kiemen 
van  de  meekrap  in  een  spiraal,  en  wel  met  den  bladstand 
5/13  worden  aangelegd.  Eerst  een  paar  windingen  later 
begint  het  draaien  van  den  stengel,  en  daarmede  de  ont- 
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winding  der  bladspiraal.  In  deze  is  echter,  ook  op  den 
volwassen  stengel,  de  bladstand  5/13  nog  duidelijk  te 
herkennen,  als  men  daarbij  de  ribben  als  orthostichen 
aanneemt. 

De  afwijkende  bladstand  is  dus  hier  primair,  de  klem- 
draai  secundair.  En  volgens  de  theorie  van  Braun  is  de 
eerste  de  oorzaak  der  laatste.  Men  ziet  dus,  dat  de 
gevonden  feiten,  hoewel  zij  geen  volledig  bewijs  voor  deze 
theorie  zijn,  toch  met  haar  volkommen  samenstemmen. 


V^ribdarlüf;  wan  plaat  TV* 

Fig.  1  en  2.  Kiemen  van  meekrap  (RtMa  iinctorum).  Deze 
kiemen  z^n  omstreeks  half  Mei  van  de  wortelstokken  afgebroken 
en  enkele  dagen  later  gephotographeerd.  a  de  plaats,  waar  zij  aan 
den  wortelstok  bevestigd  waren,  a\  6,  c,  d^  e  de  opeenvolgende 
windingen  der  bladspiraal.  Van  a  tot  ö  bevonden  zich  de  kiemen 
onder  den  grond  en  waren  zg  bruin  gekleurd,  hooger  op  groen; 
k  okselknoppen. 

In  Fig.  1  z\jn  de  bladeren  ten  deele,  in  Fig.  2  grootendeels 
dicht  aan  hunne  basis  afgeknipt,  ü  in  Fig.  1,  een  bladschyf,  die 
bQna  geheel  acbter  den  stengel  verscholen  is.  (Nat.  Or.) 

Fig.  2.  Takje  van  een  meekrap-plant,  bewaard  in  het  herbarium 
van  Alsxamdeb  Braxtn;  m  de  bovenste  viertallige  krans*  daarop 
volgt  vanp  tot  ^  een  gedraaid  stengeldeel,  waaraan  alle  bladeren 
links  ingeplant  z^n.  r  okseltak  van  een  dier  bladeren  (1/3). 

Fig.  4  en  5.  Dwarsche  doorsneden  door  den  groeienden  top  van 
twee  gedraaide  meekrapkiemen,  vlak  onder  bet  vegetaüepunt 
gesneden.  Fig.  4  ontleend  aan  een  plant,  wier  volwassen  bladeren 
in  een  rechts  opstggende  spiraal  geplaatst  waren,  Fig.  5  aan  een 
exemplaar  met  linksohe  spiraal.  De  okselknoppen  zijn  in  beide 
figuren  weggelaten.  In  de  oudste  bladeren  is  de  grens  van  hout 
en  phloëem-gedeelte  van  den  vaatbundel,  alsmede  de  kleine  bast- 
bundels,  duideliijk  zichtbaar.  Houtvaten  niet  geteekend.  (Ver- 
grooting van  Fig.  4 :  36/1,  van  Fig.  5 :  48/1). 
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RÉSUMÉ  DU  TRiLVAIL  PRECEDENT. 

#iiel4«e«  e«fl  tfe  t«nUB  i^ar  étrelate  (Ewaa«fl4rebiiag}  chem  l« 
CSaranee    (Muèim  Onei^Êmm),  —  (PI.  IV). 

Albx.  Braun  a  désigné  sous  Ie  nom  de  torsion  par  étreinte 
(Zwangsdrehung)  la  torsion  de  la  tige  produite  par  la  soudore  des 
feulUes  en  une  rangée  spirale  ordinairement  peu  extensible.  Le 
cordon  ainsi  formó  constitue  antoor  de  la  tige  une  espóce  d'ótau ; 
la  tige  en  yoie  d*allongement  dolt  dórouler  autant  qae  possible  la 
spirale  poor  se  soustraire  k  Taction  de  Tétau,  et  s'enroule  par  con* 
séquent  elle-mdme  en  sens  opposé. 

Les  cas  de  torsion  par  étreinte  ne  doivent  pas  étre  confondus 
avec  d*aatres  phénomónes  de  torsion  qni  ont  leur  siögedans  bean- 
coup  d*entre-noBud8  et  de  tiges  non  feoilléeSi  et  qoi  doivent  leur 
origine  k  des  canses  internes,  et  ne  se  produisent  que  vers  la  ün 
de  la  période  d*allongement  des  entre-noeuds,  comme  je  Tal  con- 
state  entr'autres  chez  O^epis  biennis. 

Selon  A.  Braun  la  torsion  par  étreinte  ne  se  produit  que  chez 
les  plantes  k  feuilles  normalement  yerticillées  ou  décussées^quand 
cette  position  est  accidentellement  transformée  en  position  spira- 
lée.  (Bot.  Zeit.  1873,  p.  31).  L'intensité  de  TaUongement  d'une 
part,  Textensibilité  de  Tétau  (laquelle  dépend  elle-mème  du  degré 
de  soudure  des  feuilles)  d'autre  part  déterminent  dans  quelle 
mesure  Tétau  est  étiré,  et  dans  quelle  mesure  il  estdéroulé. 
L*hypothóse  de  Braun,  suivant  laquelle  les  feuilles  sont  déijlt  dis- 
posées  en  spirale  avant  \q  début  de  la  torsion  n'a  pu  étre  vériflée 
que  quarante  ans  plus  tard,  par  Klebahn,  k  la  suite  d'observa- 
tions  faites  sur  le  point  végétatif  d*une  üge  tordue  de  Qalium 
Moüugo.  J*ai  pu  donner  une  nouvelle  confirmation  de  la  theorie 
de  Braun  par  Tétude  du  Dipsacus  sylvestriSf  dont  je  culüve 
depuis  plusieurs  années  une  variété  chez  laquelle  la  torsion  par 
étreinte  est  deyenue  hereditaire.  (Voir  Ber.  deut.  bot.  Qesellsch., 
Yll,  p.  291);  j*ai  également  observé  la  disposition  spirale  des 
feuilles  sur  le  point  yégétatif  d*une  tige  tordue  de  Weigelia 
amabilis. 

RQbiatinctoram.  Cotte  plante  est  cultivée  depuis  longtemps 
dans  la  province  de  Zélande  :  on  trouve  souvent  au  printemps,  au 
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moment  de  la  plantation,  des  tiges  anormales  (PI.  iy,  flg.  1  et  2), 
plas  OU  moins  épaissies,  k  camielores  obliques  ou  presque  trans- 
yersales;  lesfenilles  sont  disposées  en  une  rangée  longitudinale, 
qoi  soit  on  cótó  de  la  tige  on  décrit  une  spirale  autoor  de  celle-ci. 
Ces  tiges  anormales  semblent  connnes  depois  fort  longtemps  des 
coltiyatears,  qoi  considörent  leur  présence  comme  un  heureox 
présage.  Kros  (De  spira  inplantis  conspicua.  Diss.  Groningen, 
1845,  p.  74)  a  décrit  un  exemplaire  de  ce  genre  provenant  de  la 
Zélande,  conservé  dans  Therbier  du  Prof.  Nic.  Mulder.  —  L'her- 
bier  d'A.  Braün,  conservé  au  musée  de  Berlin,  renferme  egale- 
ment  un  écbantillon  a  tige  tordue,  de  provenance  inconnue,  que 
j*ai  représenté  PU  iv,  flg.  3. 

J'ai  pu  me  procurer  un  grand  nombre  d*échantillons  de  la 
monstruósité  dont  il  est  question  ici.  Le  premier  envoi,  dont  je 
suis  redeyable  è  M.  Giljam,  d'Ouwerkerk»  se  composait  dè  rejets, 
arrachés  vers  la  mi-mai  aux  souches  adultes  pour  étre  repiqués, 
Hs  avaient  10  k  20^.  de  long ;  les  3"^^.  inférieurs  avaient  été 
recouverts  par  la  terre  et  étaient  bruns.  Il  y  avait  13  tiges  tordues 
et  4  tiges  aplaties.  Ghez  une  seule  üge  tordue  les  feuilles  infé- 
rieures  étaient  Terticillées ;  sur  toutes  les  autres  elles  étaient 
placées  en  une  spirale  continue  d'une  extrémité  a  Tautre.  La 
spirale  se  rapprocbait  de  plus  en  plus  de  la  verticale  (flg.  1)  vers 
Textrémité  supérieure;  sur  une  des  tiges  elle  devenait  méme 
parallóleè  Taxe  (fig.  2).  La  spirale  montait  8  fois  de  gauche  k 
droite,  5  fois  de  droite  k  gauche  (sur  fig.  1  et  2  elle  monte  y&üb 
la  gauche). 

Les  tiges  avaient  un  diametro  de  1/2  &  1  <^ ;  elles  étaient  donc 
plus  épaisses  que  les  normales,  mais  Taccroissement  en  épaisseur 
était  moindre  que  par  ex.  chez  les  tiges  tordues  de  Vcderiana, 

J*ai  déterminé  {k  Taide  des  lignes  saillantes  qui  représentent  les 
orthostiques)  que  la  spirale  correspondait  k  la  divergence  5/13, 
laquelle  est  donc  la  divergence  primitive  de  ces  tiges.  Dans  cette 
détermination,  il  n'a  été  tenu  compte  que  des  feuilles  munies  d*un 
bourgeon  axillaire. 

Les  tiges  aplaties,  appelées  latten  (lattes),  avaient  25  a30  ^.de 
long ;  elles  étaient  cylindriques  au  point  oü  elles  avaient  été 
détachées  de  la  souche.  Vers  le  sommet  elles  devenaient  peu  k  peu 
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óbucgies  et  aplaües,  et  atteignaient  1 1/2  2i  2  <»  de  largeor.  Les 
yertioilles  étaient  d'aatant  plas  liches  en  feoilles  qu*il8  étaient 
plus  rapprochés  da  sommet  ( j*en  ai  camptó  dans  on  seol  verticille 
ja8qa'&40etpla8,  dontla  moitiéou  Ie  tiers  portaient  ordinaire- 
ment  des  boatone  k  leor  aisselle).  Les  vertieilles  étaient  régoiiers, 
et  ne  présentaient  pas  Ie  déplacement  dans  Ie  sens  iongitodinal 
si  commnn  ctiez  les  tiges  fksdées . 

Deax  lattes  étaient  un  peatordaes  aa  sommet.  Ceci  étidt  Ie 
résultat  d*ane  différence  d*allongement  des  diverses  puTÜes  :  les 
bords  de  la  tige  apiatie  s*étaient  allongées  plas  qae  la  partie  cen- 
trale. Les  deax  espöces  de  torsion  (torsion  ordinaire  et  torsion 
par  étreinte)  se  montraient  donc  sar  des  tiges  dllTérentes  de  la 
mdme  espèce  végétale  et  de  la  mdme  ooltore. 

Le  seoond  envoi,  qae  je  dois  k  l'obligeance  de  Monsienr  tam 
DBR  Hayb,  d'Ouwerkerk,  se  eomposait  de  tiges  a  torson  par 
étreinte  analogaes  aax  premières,  mals  ici  la  spirale  montait  saus 
exeeption  vers  la  gaacbe.  Les  feaiUes  étaient  disposées.  sar  les 
plas  jeanes  parties  complètement  développées.comme  sar  la  flg.2. 

Toutes  lestiges  tordaes  qae  j*ai  re^aes  saof  les  deax  que  j'aifiga- 
rées  ont  été  plantées  aa  jardin  botaniqae  d* Amsterdam.  Les  bnyi- 
ohes  prodaites  par  ces  tiges  n'ont  montré  jasqa'en  aatonme 
ancone  traoe  de  torsion;  il  n*/  ent  pas  de  fleors.  Je  me  prc^ose 
de  continaer  la  caltare  l'année  prodiaine. 

Descriptian  détaiUée  des  fig.  1  e^  2.  La  partie  inférieare  brone 
sooterraine  ab  ne  portalt  pas  de  feaüles,  mals  des  écailles;  de  b 
en  d  les  feailles  étaient  petites  et  k  base  large  (e) ;  plas  baat  elles 
prenaient  lear  forme  ordinaire.  Bn  dessoos  de  e,  fig.  1  et  de  d^ 
tg.  2  la  tige  avait  terminé  sa  croissance ;  aa-dessas  de  ces  points, 
Tallongement  continaait.  Dans  larégion  d'allongement,  la  torsion 
était  encore  incomplete,  et  par  saite  les  toars  de  spire  plus 
horizontaax  et  plas  nombreax  par  report  k  an  méme  nombre  de 
feailles.  Poar  le  méme  motif,  la  partie  la  plas  yerticale  de  la  spi- 
rale se  troave  sar  la  flg.  1  entre  d  et  e,  sar  la  fig.  2  entre  eeid. 

Plas  la  spirale  est  yerticale,  plus  les  lignes  saillantes  de  la  tige 
se  rapprochent  de  Thorizontale,  sans  cependant  atteindre  celie-ci, 
ce  qai  exigerait  an  épussissement  de  la  tige  beaacoup  plus  o(»i- 
sidérable. 
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Les  boargeons  ftiUlaiiMi  sont  Ie  plas  déreloppés  rem  Ie  müiea 
des  üges  (fig.  1,  k  eik');  plus  haat  ils  sont  plus  jeones  et  petits, 
plus  baSf  Us  manquent  oa  sont  peu  dóyeloppés.  Poor  aatant  qae 
J'ai  pa  Toir,  les  feoilles  de  la  plante  fig.  1  poptaieat  alternatiye* 
ment  au  boorgeon  axfliaire,  sauf  en  on  poiat  (h)  oCt  deax  feoilles 
privées  de  boargeon  se  saiyaient. 

Comme  chez  Qalium  MóUugOt  les  bases  des  feaiUes  sont  aaies 
par  on  système  yaseolaire  rósistant,  qui  monie  en  ane  spirale  non 
interrompoe.  De  ee  système  de  connexions  yascalaires  partent 
des  neryares  qni  se  rendent  dans  les  parties  latèrales  de  cbaqae 
feaille«  tandis  qae  les  nenrures  módianes  des  feailles  croisent  Ie 
système  précitó  et  deseeadeot  dans  la  tige.  Ce  sjstème  yaseolaire 
fonne  indobitablement  ane  partie  notable  de  Tótaa  qai  ótreint  la 
tigeetlaforoe  k  setordre.  Cetétaa  n*est  c^^endant  pasindis- 
pensable,  car  il  manqae  chez  oertaines  espèoes,  qai  présentent  de 
temps  en  temps  de  beaax  ezemples  de  torsion  par  étreinte. 

Les  branches  latórales  peayent  se  tcnrdre  oomme  Taxe  prindpal: 
la  fig.  3  noos  montre  ane  telle  branche»  oü  la  spirale  est  aassi 
compiótement  dóroalée  que  possible.  Les  lignes  saülantes  mon- 
tent  yers  la  gaache«  Soas  la  partie  tordae  les  feailles  sont  yerü- 
cillées  (m),  ainsi  qae  sar  Ie  rameaa  axillaire  r. 

Point  végétatif.  Les  boargeons  terminaux  fhrent  traites  par 
Talcool  absola,  et  piongés  ensaite  k  chaad  dans  an  mélange  de 
gelatine  et  de  glycerine.  Celai-ci  était  contena  dans  une  éproavette 
k  parois  épaisses,  laqaelle  plongait  dans  Teaa  chaude  et,  était 
reliée  k  ane  machine  pnenmaüque.  L*alcool  est  enleyé  des  boar- 
geons en  faisant  Ie  yide ;  en  lalssant  l'air  entrer  pea  k  pea,  Ie 
mélange  gélaünenx  est  foalé  dans  les  interstices  entre  les  feailles 
et  comble  ceax-ci  (1). 

On  flBtitles  coapes  aa  moyen  d*an  microtome*2i-main,  on  les  fixe 

(l)Le  meilleur  moyen  d'extraire  ensuite  les  objets  de  Téprouyette 
oonsiste  k  les  enleyer  un  ji  un  au  moment  oü  la  gelatine  ya  se  solidifier ; 
on  les  laisse  ensuite  se  refix>idir  k  l'air  libre.  On  colle  les  petits  objets  sur 
une  plaque  de  lidge  au  moyen  de  la  glycerine  gélatinóe ;  on  yerse  par- 
dessus  une  certaine  quantité  du  même  mélange,  et  aprós  refroidisse- 
ment  Ie  tout  est  plongé  dans  un  mélange  d'alcool  et  de  glycerine  pour 
durdr  la  masse. 
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sur  Ie  porte^objet  aa  moyen  da  la  glycérine-gommóe,  et  on 
monte  dans  la  glycerine  • 

Fig.  5  représente  une  coupe  faite  k  une  peüte  distance  da 
sommet,  k  travers  lebonrgeon  terminal  d*ane  tige  dont  les  lignes 
saillantes  montaient  de  gauche  a  droite.  Fig.  4  représente  une 
coupe  analogue  pour  une  tige  tordue  en  sens  inverse.  Les  bour* 
geons  axillaires  n*ont  pas  étó  dessinés. 

Nous  avons  constaté  que  les  feuilles  gardent  leur  disposition 
spirale  Jusqu*au  point  végétatif,  mais  dans  Ie  bourgeon  chaque 
tour  de  spire  renferme  moins  de  feuilles  et  est  moins  allongé  que 
sur  ie  reste  de  la  tige,  oü  la  spirale  est  en  grande  parüe  déroulée. 
Nous  avons  trouvé  plus  haut  que  la  spirale  de  la  tige  correspond 
k  la  divergence  5/13,  en  ne  tenant  compte  que  des  feuilles  k  bour- 
geon axillaire ;  nous  savons  d*autre  part,  que  sur  deux  feuilles 
successives,rnne  porte  un  bourgeon  et  Tautre  pas ;  il  en  résulte  que 
nous  devons  nous  attendre  èitrouver  k  Uorigine  (avant  la  torsion) 
^  «  5 1  distances  interfoiiaires  pour  chaque  tour  de  spire.  Ces 
prévisions  sont  vériflées  par  les  coupes  des  bourgeons  terminaux, 
comme  on  peut  s*en  assurer  en  comptant  les  feuilles  des  deux 
premiers  tours.  On  trouve  Ie  chiffre  10  j,  ce  qui  correspond  d*une 
maniere  tros  satisfledsante  èi  2  X  5 1. 

A  la  périphérie  du  bourgeon  (fig.  4  et  5)  nous  trouvons  un 
nombre  de  feuilles  plus  grand,  ce  qui  démontre  qu'a  ce  niveau  il  y 
a  dé]k  un  commencement  de  déroulement,  de  torsion. 

La  divergence  est  donc  5/13;  la  torsion  commence  vers  Ie  troi- 
sièmetourde  spirè.  Sur  la  tige  entiórement  développée,  on  peut 
déterminer  la  divergence  en  prenant  les  lignes  saillantes  comme 
orthostiques. 

Ces  Mts  correspondent  a  la  tbéorie  de  Braun,  sans  la  demon- 
trer  cepondant  complètement. 
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OE  VERSPREIDING  OER  ZADEN  BIJ  IBERIS  AMARA  EN  i.  UMBELLATA 

DOOE 

nr  PLUr  t. 
(DeuUches  Résumé^  S.  108.) 

Jberis  amara  en  1.  umbeUata  zgn  de  twee  eenige  soorten 
van  dit  geslacht  die  in  onze  gewesten  aangetroffen  worden ; 
beide  worden  in  onze  tuinen  als  sierplanten  gekweekt.  De 
eerstgenoemde  soort  is  in  onze  streken  inheemsch.  De 
andere  is  nit  Zaid-Eoropa  afkomstig;  zij  werd  als  sierplant 
in  Centraal-Europa  ingevoerd,  en  wordt  aldaar  somwijlen 
verwilderd  aangetroffen. 

ledere  stengeltak  draagt  aan  zijn  uiteinde  een  trosje 
bloemen  :  bij  7.  amara  zijn  de  bloemen  yan  elkander 
verwijderd;  de  bloemkroon  is  wit  of  bleekviolet;  bij 
J.  umèeUata  staan  de  bloemen  dicht  bijeen,  aan  den  top 
van  den  tak  schijnbaar  tot  een  scherm  vereenigd;  de 
bloemkroon  is  lichtpurper. 

De  vrucht  is  een  tweehokkig  hauwtje  (fig.  6  en  7); 
ieder  hokje  bevat  éën  zaad  dat  door  de  navelstreng  met  het 
tusschenschot  verbonden  is  (fig.  3).  De  kleppen  der  hokjes 
zijn  gevleugeld,  bijna  cirkelrond  bij  7.  amara  (fig.  6),  van 
een  tand  voorzien  bij  7.  tmiettata  (fig.  7). 

Wanneer  de  vruchtdragende  tros  van  J.  amara  rijp  en 
droog  geworden  is  behoudt  hij  denzelfden  vorm  als  wanneer 
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hij  nog  groen  is;  de  vruchtsteeltjes  zijn  van  elkander  ver- 
wijderd en  nagenoeg  horizontaal  afstaande  (fig.  5);  bij 
1.  umbeUata  komt  er  integendeel  door  het  rijp  worden  eene 
aanmerkelijke  verandering  tot  stand  :  de  vruchtjes,  die 
vroeger  afstaande  waren,  worden  thans  tegen  elkander 
aangedrukt  en  tot  een  rondachtig  korfje  vereenigd  (fig.  1). 

Onderzoekt  men  de  trossen  van  beide  i^^m-soorten  na 
eene  regenvlaag,  dan  ziet  men  dat  bij  /.  umbellata  ieder 
trosje  opnieuw  de  gedaante  van  een  uitgespreid  schermpje 
heeft  aangenomen  (fig.  2).  Deze  hygroscopische  beweging  heb 
ik  ook  op  kunstmatige  wijze  teweeggebracht  door  een 
droog  trosje  in  water  te  dompelen;  ik  heb  aldus  waarge- 
nomen dat  na  bevochtiging  de  stoeltjes  zich  om  hun  aan- 
hechtingspunt  op  den  stengel  buigen ;  deze  bew^ng 
geschiedt  langzaam,  en  is  eerst  na  eenige  minuten  gansch 
volbracht.  Bij  7.  amara  wordt  het  uiterlijk  voorkomen  der 
trossen  door  bevochtiging  niet  gewijzigd  :  hier  is  geene 
hygroscopische  bew^fing  waar  te  nemen. 

Het  ligt  voorde  hand  dat  de  beweging  der  vruchtsteeltjes 
bij  1.  umbeUata  met  de  verspreiding  der  zaden  in  betrekking 
staat,  en  dat  de  uitzaaiing  daardoor  bevorderd  wordt. 
Inderdaad,  uit  het  korfje,  door  de  bijeengedrongen  vrucht- 
steeltjes en  hauwtjes  gevormd,  kunnen  de  zaden  bij  droog 
weder  niet  gemakkelijk  ontsnappen.  Door  bevochtiging 
worden  de  vruchtjes  daarentegen  uitgespreid  :  zij  honden 
op  elkander  te  bedekken,  én  kiinnen  gemakkelijk  open- 
springen en  hunne  zaden  loslaten.  De  gegrondheid  dezer 
gissing  wórdt  echter  duidelijk  bewezen  wanneer  wij 
nagaan  op  welke  wijze  de  uitzaaiing  bij  J.  wmbellata 
geschiedt. 

Beschouwen  wij  eerst  I.  amara.  Wanneer  de  zaden 
dezer  soort  volkomen  rijp  zijn  komen  de  vruchtkleppen 
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allengs  Van  het  tuéschenschot  los  en  bl^'ven  daaraan  ten 
laatste  op  een  enkel  punt  (in  a  fig.  8 ;  op  dit  figuur  üs  eene 
Yimcht  Tan  /.  umbellata  afgebeeld,  maar  bij  /.  amara  is 
het  volkomen  hetzelfde)  door  een  dun  draadje  gehecht.  Dat 
Yerbindingsdraadje  kan  door  eene  geringe  kracht  gebroken 
worden.  Het  18  soms  voldoende  op  het  trosje  teblazeii  om  de 
kleppen  van  eenige  hanwtjes  te  doen  afvallen,  en  zoohaast 
de  kleppen  verwijderd  zijn  kunnen  de  zaden  verspreid 
worden,  daar  zij  slechts  zwak  met  de  navelistreng  verbon- 
den zijn.  Wanneer  men  op  de  bovenzijde  van  ëëne  der 
kleppen  van  een  hauwtje  eene  zachte  drukking  uitoefent, 
komt  de  klep  weldra  los  :  alsdan  keert  bet  veerkrachtig . 
steelse,  dat  daarbij  naar  beneden  gebogen  Werd,  schielijk  ^ 
tot  zijn  oorspronkélijken  stand  terug,  waarbij  het  ontUoote 
zaa<ye  weggeslingerd  wordt,  des  te  verder  naarmate  de ' 
klep  van  het  hauwtje  vaster  zat,  en  dus  meer  naar  beneden 
moest  gedrukt  worden  alvorens  los  te  komen.  Het  is  ook 
stellig  (rechtstreeks  heb  ik  dit  echter  niet  waargenomen) 
dat  een  regendruppel  in  zijn  val  kracht  genoeg  bezit  om, 
wanneer  hij  op  een  hauwtje  terechtkomt,  op  de  hierboven 
aangeduide  manier  het  openspringen  der  vrucht  en  het 
wegsnellen  van  het  zaadje  te  bewerken. 

Uit  deze  waarnemingen  kunnen  wij  afleiden  op  welke 
wijze  de  verspreiding  der  zaden  in  de  natuur  geschiedt.  Een 
sterke  wind  kan  de  klepjpen  verwijderen  en  de  zaden 
rechtstreeks  medevoeren,  of  wel,  door  het  heen  en  weder  v 
schudden  van  den  stengel  kunnen  de  kl0p][>en  van  het  - 
hauwtje  en  zijne  zaden  weggeslingerd  worden.  Daarbij 
moet  nog  gevoegd  worden  dat  het  zaadje  licht,  platge- 
drukt, en  van  een  gevleugelden  rand  voorzien  is  (fig«  9), 
hetgeen  de  verspreiding  door  den  wind  bevordert;  ik  heb 
dikiK^i^  kunnen  vastsl^en  dat^  wanneer  zaadjes  in  de  .1 
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open  lucht  verspreid  werden,  zij  door  den  wind  op  een 
aanzienlijken  afstand  werden  medegevoerd^  Voorbijgaande 
dieren,  door  tegen  de  trosjes  te  wrijren,  kunnen  de 
kleppen  der  hauwtjes  en  zelfs  de  zaden  in  hunne  vacht 
medenemen,  of  op  de  hooger  beschreven  wijze  de  veerkracht 
der  verdroogde  vruchtsteeltjes  in  werking  brengen.  Einde- 
lijk kan  een  stortregen  insgelijks  tot  de  uitzaaiing  bijdra- 
gen. Door  bevochtiging  worden  de  zaden  niet  kleverig. 

Het  is  moeielijk  den  invloed  van  den  wind,  en  vooral 
dien  van  voorbijgaande  dieren,  rechtstreeks  waar  te  nemen; 
ik  heb  echter  de  mogelijkheid  van  hunne  medewerking 
proefondervindelijk  bewezen,  door  op  de  trosjes  te  blazen 
en  er  met  de  hand  over  te  strijken.  Daarenboven  )ieb  ik 
gezien  dat  trosjes  van  /.  amara^  die  in  de  open  lucht 
(bij  droog  weder)  geplaatst  werden,  hunne  zaden  langza- 
merhand verloren:  zij  waren  derwijze  geplaatst  dat  geen 
mensch  noch  geen  dier  ze  kon  aanraken ;  en  de  zaden  kon- 
den ook  niet  van  zelf  losgekomen  zijn,  want  ik  heb  in  eene 
gesloten  ruimte  trosjes  bewaard  die,  zoolang  zij  onaange- 
roerd bleven,  geen  enkel  zaad  loslieten  ;  ik  besluit  daaruit 
dat  de  wind  hier  de  werkzame  factor  geweest  is. 

Het  is  vooral  de  invloed  van  den  regen  dien  ik  met 
onbetwistbare  zekerheid  heb  kunnen  vaststellen;  meer 
dan  eens  heb  ik  trosjes  aan  eene  regenvlaag  blootgesteld 
en  daarna  onderzocht :  telkens  heb  ik  waargenomen  dat 
rele  hauwtjes  verdwenen  waren.  De  kleppen  lagen  ten 
gronde  onder  de  plant ;  de  zaadjes  echter  vond  ik  in  de 
onmiddelijke  nabijheid  niet,  zoodat  ik  onderstel  dat  z\j 
door  den  wind  (misschien  ook  door  het  stroomend  regen- 
water) op  grooteren  afstand  werden  medegevoerd. 

Al  hetgeen  tot  nu  toe  van  2.  amara  gezegd  is  geworden, 
is  ook  op  It  ombellata  toepasselijk;  het  openspringen  der 
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haüwtjes  geschiedt  op  dezelfde  manier  (fl^.  8),  en  de 
yerspreiding  der  zaden  gr\jpt  ook  op  dezelfde  wijze  plaats, 
ten  minste  wanneer  het  trosje  door  éevochtiging  geopend  is; 
dit  heb  ik  proefondervindelijk  vastgesteld  door  over  znlk 
een  trosje  met  de  hand  te  strijken,  daarop  te  blazen,  en 
het  aan  regen  bloot  te  stellen.  Maar  hier  ben  ik  er  niet  in 
gelakt  de  verspreiding  door  den  wind  te  doen  plaats 
grijpen,  daar  ik  te  vergeefs  getracht  heb  de  door  bevoch- 
tiging geopende  trosjes  bij  middel  van  zegellak  in  ültge- 
spreiden  toestand  te  behouden  om  ze  aan  den  wind  bloot 
te  stellen;  nochtans  mag  men,  door  de  volkomen  analogie 
tnsschen  beide  soorten  in  alle  andere  omstandigheden,  ook 
dit  punt  als  bewezen  beschouwen. 

Het  is  nu  gemakkelijk  in  te  zien  dat  bij  /•  umbeüata 
de  invloed  van  den  wind,  enz....,  zich  veel  beter  doet 
gevo^en,  wanneer  de  vruch^'es  uitgespreid  dan  wanneer 
zij  tot  een  korQe  vereenigd  zijn.  In  dit  laatste  geval  (in 
drogen  toestand)  kunnen  de  binnenste  hauwtjes  zich  schier 
niet  bewegen,  zoodat  de  zaden  door  de  veerkracht  van  het 
stoeltje  niet  kunnen  wegge slingerd  worden;  regen  en 
wind,  alvorens  zij  de  binnenste  hauwtjes  kuimen  bereiken, 
hebben  door  de  tegenwoordigheid  der  buitenste  doelen  van 
het  korQe  hunne  kracht  verloren  ;  de  binnenste  hauwtjes 
zijn  ook  beschut  tegen  de  aanraking  der  dieren;  alleen  de 
buitenste  vruchten  zijn  aan  wind,  regen  en  dieren  bloot- 
gesteld, zoodat  z\j  hare  zaden  zelfs  in  drogen  toestand 
kunnen  loslaten. 

Dit  heb  ik  op  de  volgende  wijze  ten  duidelijkste  kannen 
vaststellen.  Naast  trosjes  die  zich  in  normale  voorwaarden 
bevonden  (die  zich  dus  konden  openen  door  regen  en  sluiten 
(loor  droogte),  heb  ik  trosjes  geplaatst  waarvan  de  vrucht^ 
steeltjes  aan  hunne  basis  in  zeggellak  vastzaten,  zoodat  de 
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hygrosco^sohe  ben^gfalg  onriK^lijk  gem&ait  werd;  éft  Ik  ' 
hêb  do  trosjes  van  beide  categorida  aan  regen  en  wind*' 
blootgesteld.  Na  eenige  dagen  heb  ik  bevonden  dat  de 
eersten  reeds  vele  zaden  verloren  hadden,  zoowél  in  het 
centrum  als  aan  deo  rand  van  het  schermpje,  terw^l  bij 
de  laatsten  uit  het  centrum  geene  en  aan  den  rand  slechts 
enkele  (minder  dan  bij  de  eersten)  zaden  verspreid  waren. 
Nog  treffender  was  de  uitslag  na  eene  hagelbui  verkregen; 
hagel  werkt  op  dezelfde  wijze  als  regen,  maar  zijne  kracht 
is  veel  aanzienlijker;  nochtans,  ondanks  zijne  vernielende 
werking,  en  terwijl  de  geopende  trosjes  meer  dan  de  helft 
hunner  zaden  verloren  hadden,  waren  de  geslotene  (met  • 
zegellak)  schier  niet  beschadigd. 

Uit  dit  alles  mag  men  besluiten  dat  /.  umbeUaU  een 
nieuw  voorbeeld  is  van  eene  plant,  wier  zaden  door  de' 
medewerking  van  den  iregen  uitgestrooid  worden;  de 
vei*spreiding  geschiedt  hier  echter  niet  noodzakelijk  door 
den  regen  zelf,  maar  zij  wordt  door  den  regen  mogelijk, 
althans  gemakkelijker  gemaakt.  Wat  /.  amara  betreft, 
de  verspreiding  harer  zaden  geschiedt  op  dezelfde  wijze,  ^ 
maar  zoowel  bij  droog  als  bij  vochtig  weder ;  hier  speelt 
de  regen  geene  bijzondere  rol. 

Ik  moet  hier  nog  de  aandacht  vestigen  op  dit  belangrijk 
feit,  dat  het  verschil  tusschen  beide  Jberis^soovten  in  nauw 
verband  staat  met  het  klimaat  dat  zij  bewonen :  /.  umbel^ 
Idta  is  uit  Zuid-Europa  afkomstig  en  heeft  de  hooger 
besproken  biologische  eigenschap  met  vele  andere  soorten 
uit  droge  luchtstreken  (Roos  van  Jericho,  enz  )  gemeen ; 
terwijl  /•  amara  streken  bewoont  waar  het  aantal  regen- 
dagen veel  grooter  is,  en  bij  gevolg  geene  behoefte  heeft 
aan  eene  inrichting,  die  waarschijnlijk  voor  doel  heeft  te 
beletten  dat  de  zaden  op  een  verdroogden  grond  uitgezaaid 
worden* 
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Wanneer  m^  een  droog  vruchtsteeltje  van  1.  imheUata 
Yochtigmaakt  endaarna  onder  den  microscoop  met  eenezeer 
zwakke  vergrooting  onderzoekt,  bemerkt  men  dat  het  aan 
Hjne  basis ^  op  eene  lengte  van  ongeveer  2  mm.^  dusdanig 
gekromd  wordt  dat  zijne  convexe  zijde  naar  den  stengel 
gekeerd  wordt,  terwijl  het  terminaal  gedeelte  geene  vorm- 
verandering ondergaat.  Het  is  door  deze  kromming  dat  het 
ymchtsteeltje  om  zijn  aanhechtingspnnt  op  den  stengel 
gedraaid  wordt«  en  dat  de  hauwtjes  zich  van  de  as  van 
den  stengel  verwijderen  (fig.  3  en  4). 

Ten  einde  eene  mechanische  verklaring  van  deze  bewe- 
ging te  kunnen  geven,  heb  ik  het  stoeltje  anatomisch 
onderzocht.  Men  weet  dat  de  meeste  dergelijke  hygrosco^. 
pische  bewegingen  teweeggebracht  worden  door  de  samM- 
werking  van  twee  weefsels  (mechanische  weefsels),  waarvan, 
het  eeM  (dynamisch  weefsel)  zich  door  bevochtiging  uitzet 
ra  eene  verlenging  van  het  orgaan  tracht  te  bewerken, 
maar  in  zijne  werking  verhinderd  wordt  door  de  aanwe- 
zigheid van  het  tweede  weefsel  (fveerstands-  of  staêisch 
wee&el),  dat  niet  uitgezetwordt,  door  zijne  geringe  elasti- 
citeit aan  de  verlenging  weerstand  biedt,  en  aldus  eenè 
kromming  veroorzaakt.  . 

Bij  J.  imbeUata  wordt  de  beweging  door  een  dergelijk 
mechanisme  veroorzaakt :  het  dynamisch  weefsel  van  het 
vruchtsteeltje  bevindt  zich  aan  de  zijde  die  naar  den  stein- 
gd  gekeerd  is,  en  het  weerstandsweefsel  aan  de  andere 
zijde.  Dit  is  duidelijk  te  zien  op  eene  dwarse  doorsnede 
(flg.  11),  aan  de  basis  van  denvruchtsteel  gemaakt»  en  ook 
op  eene  overlangsche  verticale  doorsnede  (flg.  10). 

Op  eene  overlangsche  verticale  doorsnede  ziet  m  en  he 
volgende  (flg.  10) :  in  het  midden  eenige  rijen  groote,  ver- 
lengd^ cdlen  m,  met  weinig  verdikte  wanden,  die  j^fst 
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weinig  yerschillen  van  de  mergoellen  m  uit  den  stengel, 
en  als  het  merg  van  het  steeltje  moeten  beschouwd  wor- 
den ;  onder  dit  merg,  aan  de  buitenzijde  (d.  i.  de  zijde  die 
niet  naar  den  stengel  gekeerd  is),  bevindt  zich  een  weefeel 
s.  w,  uit  verlengde,  dunne,  sterk  verdikte  vezels  gevormd. 
Dit  weefsel  is  de  verlenging,  inhet  steeltje,  van  het  weefsel 
A,  dat  niets  anders  is  dan  het  secundair  hout  van  den 
stengel ;  in  het  weefsel  s.  w  treft  men  vaten  aan  van  een 
vaatbundel  9.  Boven  het  merg  (aan  de  binnenzijde  van  het 
steeltje)  ziet  men  een  weefsel  d.  fo,  dat  juist  aan  de  basis 
van  het  steeltje  begint  en  niet  uit  den  stengel  komt :  boven 
den  oorsprong  van  dit  weefsel  ziet  men,  in  den  stengel, 
opnieuw .  het  weefsel  A  te  voorschijn  komen.  Om  de  weef- 
sels s.  IV  en  d.  w  heen  bevindt  zich  eene  laag  p,  door  de 
celwanden  van  verdroogd  schorsparenchiem  gevormd.  Het 
weefsel  d.  w  bestaat,  evenals  s.  w,  uit  verlengde,  verdikte 
vezels;  het  verschilt  van  het  weefsel  s.  n>  door  eene  groo- 
tere doorschijnendheid,  hetgeen  op  de  doorsnede  duidelijk 
waar  te  nemen  is,  alsook  door  zijne  kleinere,  broedere  en 
sterker  verdikte  vezels,  en  eindelijk  door  zijne  hjgrosco- 
pisohe  eigenschappen  :  het  zet  zich  door  bevochtiging  uit, 
het  weefsel  s.  fo  daarentegen  niet. 

Een  dun  verticaal  sneetje  vertoont  onder  den  microscoop 
dezelfde  vormveranderingen  als  het  geheele  steeltje  (op 
flg.  10  is  zulke  snede  in  vochtigen  toestand  afgebeeld  ;  de 
stippellijn  duidt  den  vorm  aan,  dien  de  bovenste  grens  van 
het  weefsel  d.fova  drogen  toestand  aanneemt).  Ik  heb  de 
lengte  gemeten  van  de  twee  randen  der  overlangsche 
doorsnede,  in  drogen  en  vochtigen  toestand,  tusschen  twee 
bepaalde  punten,  en  ik  heb  aldus  bevonden  dat  de  buitenste 
(onderste)  rand  door  bevochtiging  geene  merkbare  veran- 
dering in  lengte  ondergaat,  terwijl  de  binnenste  (bovenste) 


Digitized  by 


Google 


—  103  ^ 

rand  daardoor  merkelijk  langer  wordt.  Daaruit  mag  men 
besluiten  dat  de  kromming  door  de  werking  der  beide 
weefSsels  d.  w  en  s.  tv  plaats  grijpt:  d.  w  is  hetdpiamisch^ 
s.  n>  het  statisch  weefsel. 

Op  eene  dwarse  doorsnede,  aan  de  basis  gemaakt 
(flg.  11),  vindt  men  dezelfde  weefsels  terug:  het  merg  m  is 
omgeven  door  talrijke  zeer.  verdikte  elementen  (l)die  het 
mechanisch  weefsel  uitmaken  en  zelve  omsloten  worden 
door  verdroogd  parenchiem  ;?.  In  dit  verdikt  weefsel  loopen 
vier  vaatbundels  v ;  een  enkele  daarvan  bevindt  zich 
afzonderlijk  aan  de  bovenzijde  (d.  i.  de  zijde»  die  naar  den 
stengel  gekeerd  is),  terwijl  de  drie  andere  dicht  bij  elkan- 
der liggen  in  eene  holte,  tusschen  het  merg  en  s.  n>  begre- 
pen, en  een  enkelen  vaatbundel  schijnen  te  vormen.  Dit 
mechanisch  weefsel  is  niet  homogeen,  maar  bestaat  duide- 
lijk uit  twee  histiologisch  verschillendedeelen,  die  nogmaals 
door  de  grootte  hunner  elementen,  door  ongelijke  door- 
schijnendheid, en  door  het  verschil  hunner  hygroscopische 
eigenschappen  onderscheiden  zijn.  Het  gedeelte  d.  w^  dat 
zich  aan  de  bovenzijde  bevindt,  en  dat  bijgevolg  overeen- 
stemt met  het  dynamisch  weefsel  d.  w  op  de  overlangsche 
doorsnede  (fig.  10),  bestaat  uit  grootere  elementen  en  is 
meer  doorschijnend  dan  s.  w  (dat  met  het  statisch  weefsel 
s.  m  op  flg.  10  overeenstemt) ;  wanneer  men  deze  dwarse 
doorsnede  achtereenvolgens  bevochtigt  en  wederdroog 
masikt,  ziet  men  dat  het  weefsel  d.  w  zich  uitzet  en 
s.  w  niet. 

Waarom  heeft  de  kromming  alleenlijk  aan  de  basis  en 
niet  op  de  geheele  lengte  van  het  stoeltje  plaats  ?  De  reden 


(1)  Da  gele  kleur,  die  na  behandeling  met  EwaTelzore  anüine  ontstaat, 
doidt  ons  aan  dat  de  Tèrdikkingen  uit  houtatof  beataiuiu 
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^aarvan  heb  ik  door  het  onderzoeken  van  oyerlangsche  en 
dwarse  doorsneden  kunnen  vinden  «-Wanneer  men  op 
eene  overlangsehe  verticale  doorsnede  (fig.  10)  het  statisch 
weefsel  s.  w  in  het  terminaal  gedeelte  van  het  steeltje 
vervolgt,  dan  ziet  nien  dat,  op  een  afstand  van  1-2  mm. 
van  de  basis,  dus  daar  waar  de  beweging  niet  meer  waar-^ 
genomen  wordt,  het  genoemd  weefsel  in  eenandere  over- 
gaat, dat  i^idi  van  het  statisch  weefsel  door  grootere 
doorschijnendheid  onderscheidt,  en  dezelfde  samenstelling 
als  het  djnamisdi  weefsel  d.  w  schijnt  te  hebben,  maar 
daarvan  nochti^ns  verschilt  door  .kleinere  elementen,  en 
door  z^ne  hjgroscopische  eig^schappen  (zie  verder).  Het 
weefsel  d.  w  wordt  eveneen»,.  op  denzelfden  afstand  van  de 
b^sis,  gewijzigd:  hM  neemt  dezelfde  kenteekens  aan  als  het 
weefsel  i.  Onder  en  boven  heeft  het  weefseli  nu  dezelfde 
eigenschappen  :  er  kan  hier  dan  ook  geene  hjgroscopische 
beweging  plaats  grijpen.  Daarbij  moet  nog  gevoegd  worden 
dat  het  weefsel  i  zich  door  bevochting  wel  in  radiale  maar 
niet  iu  longitudinale  richting  uitzet,  hetgeen  ons  gebleken 
is  uit  n^crometrische  waarnemingen. 

Wat  nu  de  dwarse  doorsnede  (1)  betreft,  deze  ver- 
toont nogmaals  een  weefsel  met  houtachtig  verdikte  cel- 
wanden  (fig  12),  dat  door  verdroogd  parenchiem  p  omgeven 
wordt.  Het  verdikt  weefsel  heeft  hier  nagenoeg  den  vorm 
van  een  onregelmatig  kruis,  tusschen  welks  armen  vier 
yaatbundels  v  begrepen  zijn.  Dit  weefsel  is  homogeen, 
zoodat  geene  beweging  mogelijk  is. 

Ik  heb  de  ontwikkeling  der  mechanische  weefsels  nage- 
gaan ;  daartoe  heb  ik  sneden  gemaakt  van  het  vrucht- 


(1)  In  de  richtingydoer/)!)  op  fig.  lOaaogedoidr  verraardigd* 
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steellje  in  verschillende  ontwikkelingstoestanden.  Wanneer 
de  bIoe9i  nog  de  gedaante  van  een  klein  klopje  heeft,  is 
het  stdeUje  z,eer  kort  (ongeveer  1  mm,, lang) ;  het  heeft  op 
^jne  ganschej,e.iigte  denzelfdpn  bouw,  em  bestaat  uit  een 
chlorophjlhpudemi  iparenohiem  waarin  vier  vaatbundels 
lo^pei).  Een. dezer  vaatbundels  is  reeds  duidelijk  afgezon- 
derd, ^  beyindt  zich  aan  de  binnen-  (bovea-)  zijde,  terwijl 
de  drie  anderen  dicht  bij  elkander  aap  de  buiten-  (onder-) 
zijde  liggen.  De  parenchiemcellen,  die.tusschen  deze  drie 
laatstgenoemde  vaatbundels  liggen,  z\jn  kleiner  dan  die, 
welke  naast  den  eerstgenoemden  gelegen  zijn.  Naarmate 
de  bloem  ouderwordt,  wordt  het  isteeltj  e  langer  ;  het  basale 
gedeelte  behoudt  den  oorspronkelijken  bouw  ;  in  het  termi- 
nale gedeelte  daareoitegea  zijn  de  vier  vaatbundels  thans 
op  gelijke  a&tanden  van  elkander,  in  de  vier  hoe)^en  der 
mitvorm^e  doorsnede  gelegen,  en  d^  parenchien;iceUen 
tosschen  de  vaatbundels  zijn  nu  alle  evengroot. 

Wanneer  nu  de  bloemen  uitgebloeid  ^ijn.  en  de  ;zaden 
zich  beginnen  te  ontwikkelen  ziet  men,  op  de  gansche 
lengta  van  het  steeltje,  d»  parenchiemcellen  tusschen  de 
vaatbundels  begrepen  dikker  en  langer  worden.  Van  dat 
oegenld&  af  onderscheidt  men  aan  de  b(^ü  de  twee 
mechamsehe  weefsels:  de  cellen  naast  den  a£conderj[ijken 
vaatbandel  gelegen  zulten  het  dynamisch,  de  eellen  tus- 
schen  de  drie  dicht  by  elkander  gelegene  vaatbundels, 
begrepen  zullen  het  statisch  weefsel  vormen  (fig.  13). 
In  het  terminaal  gedeelte  van  het  stoeltje  ziet  ^en  geene 
differentiatie  van  dien  aard  (6g.  14).  Het  dynamisch 
weeüs^  aan  de  basis  ontwikkelt  zich  bijzonder  sterk  ;  het 
omringt  den  afgezonderden  vaatbundel  en  verdringt  de 
drie  anderen  zoodanig,  dat  de^  zich  schier  tot  eene  enkele 
massa  vereenigen  (flg.  U;;  het.  statisch  weefsel  o>mriDgt 
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ook  de  drie  Taatbandels  waaraan  het  grenst,  maar  het 
ontwikkelt  zich  niet  zoo  sterk  als  het  dynamisch  weefsel. 
Gewoonlijk  is  de  ontwikkeling  yan  d.  w  asymmatrisch :  da 
eene  zijde  ontwikkelt  zich  meer  dan  de  andere,  hetgeen 
voor  gevolg  heeft  dat  de  afgezonderde  vaatbandel  zich  niet 
langer  op  de  symmetrieas  van  de  snede  bevindt  (op  flg.  11 
is  de  richting  van  de  symmetrieas  door  een  pijltje  aange- 
duid). In  het  terminaal  gedeelte  van  het  stoeltje  ontwik- 
kelen zich  ook  de  vier  deelen  van  het  harde  weefsel  zoo- 
danig, dat  zij  de  vier  vaatbundels  omsluiten  en  alzoo  het 
hooger  beschreven  kruisvormig  figuur  vormen  (flg.  12). 

Ik  heb  eindelijk  den  anatomischen  bouw  van  den  vrucht- 
steel  van  /.  amara  onderzocht  ten  einde  vast  te  stellen 
waarom  bij  deze  soort  geene  hygroscopische  beweging 
waar  te  nemen  is.Dwarse  doorsneden  van  het  stoeltje  loeren 
ons  dat  het  bestaat  uit  elementen  met  houtachtig  verdikte 
wanden  (de  verdikkingen  zijn  hier  echter  op  verre  na  zoo 
aanzienlijk  niet  als  bij  J.  umbellata),  waartusschen  vier 
vaatbundels  liggen;  in  het  centrum  bevindt  zich  merg- 
weefsel,  en  alles  wordt  omsloten  door  eene  laag  verdroogd 
parenchiem.  Deze  doorsnede  gelijkt  volkomen  op  die  van 
het  terminaal  gedeelte  van  het  stoeltje  van  I.umbeUaia,  in 
een  jong  stadium,  wanneer  de  verdikking  der  parenchiem- 
cellen  eerst  begonnen  is  (flg.  14).  Ëene  hygroscopische 
beweging  is  dan  ook  bij  J.  amara  onmogelijk.  Eene  over- 
langsche  verticale  snede  vertoont  geene  vormverandering 
door  bevochtiging ;  zelfs  is  er  geene  verlenging  der  snede 
waar  te  nemen.  De  vergelijking  van  den  anatomischen 
bouw  van  den  vruchtsteel  bij  de  twee  genoemde  Jberis- 
soorten  bewijst  dat  mijne  mechanische  verklaring  goed 
is  :  juist  die  weefsels,    waaraan    ik   de    beweging   bij 
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/•  nmbellafa  toeschrijf,  ontbreken  bij  J.amaraf  welke  door 
beyochtiging  geene  beweging  vertoont. 


VertclariüiP  van  plaat  V. 

Flg.  )•  Vroohidrap^ende  tak  van  /•  umbeUata^  droog ;  nat.  gr. 

»  2.  Dezelfde  tak«  in  Tochtigen  toestand ;  nat.  gr. 

•  3.  Twee  vruchten  Tan  /•  umbMaia^  droog ;  nat  gr. 
»  4.  Dezelfde  vruchten,^  na  beyochtiging;  nat.  gr. 

»     5.  Vrachtdragende  tak  van  /•  amara ;  nat.  gr. 

•  6.  Hauw^e  Tan  /•  amara ;  2  maal  Tergroot . 

»     7.  Hanwtje  Tan  /.  urnbéllata  ;  2  maal  Tergroot. 

»     8.  HanwQe  Tan  /•  umbèUaia^  waarran  eene  kiep  afji^eTallen 

is,  en  een  zaadje   Trg  gemaakt  heeft*  terwfjl  de 

andere  klep  nog  in  a  met  het  tosschenschot  Terbon» 

den  is ;  2  maal  Tergroot. 
»     9.  Een  zaacUcTan/.  amara;  5  maal  Tergroot.  Het  zaacQe 

Tan  /•  umbeUata  heeft  Tolkomen  denzelfden  Tonn. 
»    10.  Verticale  OTerlangsche  doorsnede  door  den  Trachtsteel 

Tan/.  umbeUata,  Tochtig.  De  stippellijn  geeft  den 

Torm  Tan  den  boTensten  rand  Tan  d.  w  wanneer  de 

snede  droog  is.  —  Hrtn.  oly .  2,  oc.  3. ;  oam.  Inc.; 

Tergr.  40. 

m.  merg. 

p.  Terdroogd  jiarenchiem ; 

d.  io.  dynamisch  weefisel ; 

«.  to.  statisch  weefeel ; 

f.  hard  weefsel  Tan  het  terminaal  gedeelte ; 

V.  doorgesneden  Taatbondel ; 

m'.  merg  Tan  den  stengel ; 

A.  secondair  hont  Tan  den  stengel,  dat  zich  lang- 
zamerhand TerTormt  naarmate  het  dichter  bü  het 
steeltje  komt,  en  in«.  to.  OTergaat. 

DD  duidt  de  richting  aan,  waarinde  doorsnede,  in 
fig.  12  afigfebeeld,  Tenraardigd  werd. 
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?ig«.'l  1*  'DiWarQQ  doorvoede  van  deur  vruiditsteel  ¥an  /.  umMfoto^ 
aan  de  basis  gemaakt.  Het  gijlQe  doidt.  de  ricktiQ^ 
aan  van  desymmetrieas  der  saede.  —  HrCn.  obj  4; 
00.  3;  cam.  luc;  yergr.  70. 
m.  merg ; 

p.  parenchiem ;  ,>.»m.    > 

dU  V).  dynamisch  veeftel ; 
;^ .     -   «»  to.  fitaüsch  wee£9el;  .   .         . 

*tr.  Taatbondel. 

m    12/  Dwarse  doorsnede  van  den  vrsditstèel  van  /.  mmbéUata 
terminaal  gedeelte. -*  ld. 

*•     13.  Dw.  doorsa.,Tanden.Ynicht8t6elyan/«  umMZato,  on- 
volkomen ontwikkeld ;  basaal  gedeelte.  -^  ld. 

n     14.  Id.id.  id. ;  terminaal  gedeelte.  -*  ld.  .  .. 


/   rAsume  der  vorigbn  arbeit. 

•Ie  TeribrelUiaa  der  SaHiea  bel  iberie  mmkmrm  «id  I.  «Maellata. 

^  l>ie  xwei  genannten  /Smt- Arten  aiiid  duroh  eine  wichtigel)iolo- 
giseheEigenscbafbvonelQanderverschieden.  Bei  /.  amara  bietet 
derreifefrochttragende  Stengel  denselben  Anblickdarintroeknem 
and  in  docohfeiichtetem  Zustande  (fig^.  5);  bet  I^umbülcUa  dagegen 
i9t  dessen  Aossehenverschieden  je  nackdem.er  trocken  oder 
dorcii  Regeq  benetst.  worden  ist  (confr.  #g.  1  and  2).  Nach  der 
Benetzung  krümmt  sich  jedes  Fruchtstielchen  naöh  aussen, 
sodass  die  Früchte  nichtmehr  gegen  einanderangedrückt  liegen, 
sodern  voneinander  getrennt  eind  (confif.  fig.  3.«nd  4).  Die  Krüm- 
mung  findet  nur  an  der  Basis  der  Stielchen  statt.  . 

Diese  Bewegung  ist  von  grosser  Wiehti^itiÜr  dié  Verbreitung 
der  Samen*  Wie  ich  es  dnrch  ExperimenteerwiesenbabesindWind, 
Regen  and  wahrscheinijch  aoch  gelegentUeb  Thiere  die  aussere 
Mittel  welche  lür  beide /^«rtf-Arten  die.  Auasaadg  veranlassen; 
allein'  bei  /.  umbtüata  ist  die  Ëinwirkang  dleser  Fa^^toren  fast  nür 
chtfm  mögkchy  wenn  darch  Be&uohtig«ng  die  Frücbte  voneinander 
eatfernt  sind,  eine  Tbatsaohe  die  man  a  priori  sehon  vermatben 
kan^and  wovon  ieb  gleich&ils  einen  experiineBtellen  and  ganz 
entscheidendeo  ^weia  g^Uefert  habeu  D^  aaf  die  Verbreitang 
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Emfloss  ansübenden  Pactoren  habe  ioh  namentlich  zwei  Gategorïen 
Fruohtstengel  ausgesetzt ;  die  Früchte  ersteren  Categorie  könnten 
ihre  Bewegang  frei  yeirichten,  wahrend  die  Süelchen  letzteren  in 
trocknem  Zustande  an  ihrer  Basis  mittelst  Siegellack  befestigt 
warden  und  demzuiolge  dard^  Befeaohtig|iD|^  keine  Anderang 
darboten  Als  nach  einigen  Tagen  Wind,  Regen,  jaselbst  Hagel 
eingewirkt  batten,,  liabe  icb  bestatigt  dass  erstere  Categori^ 
sebr  Tie^,  letztere  nar  wenige  Samen  verloren  liat|;0.        . 

Bei  /.  umbellata  findet  also  die  Samenverbreitttog.daiULr  nach 
Regengüssen  statt;  durchden  Regen  selbst  aber  geschieht  der 
Aussaat  selber  nicht  notwendigerweise.  Was  ebenfalls  gewichtig 
ist,  lat  dass  /.  umbellata  aas  Sud-Earopa  her  in  ansere  Oegen- 
den  eingeführt  w&vd,  and  eine  biologische  "Eigenschaft  besitzt 
welche  bei  Pflanzen  aus  trocknen  Qegenden  nicht  seiten  vor- 
kommt  (Rosé  von  Jericho  u.  s.  w.);  wahrend  /.  amara^  welche 
in  nnseren  (also  in  regneriscben)  Gegenden  wild  waohsend  gefün- 
den  wird,  dieser  Eigenschaft  entbehrt. 

DiehygroscopischeKrümmangdesFrachtstielchens  von/.  urn- 
hdlaia  wird  darcih  zwei  mechanische  Oewebe.  l>ewickt  :,  das 
dynamische   Gewebe  befindet  sich  an  der  inneren  Seite^ 
welche    dem    Stengel    zagekehrt   ist)    des    Stielcheos^    das 
statische  an  der  aasseren  Seite,  wie  man  e^anfQaer-  un4. 
Langsschnitte  sieht  (fig.  10  and  11).  Diese  Gewebe  flndet  man  nar 
an  dem  basalen  Theil  des  Stielchens,  daher  flndet  die  Krümtnung  - 
nar  an  der  Basis  statt  EbenfSgdls  fehlen  diese  Gewel)e  dem  Fracht- 
stielchen  der  /.  amara-;  daher  kommt  es  dass  bei  dieser  Art  keine^ 
Bewegang  beobachtet  wird.  \ 

Schon  vor  der  Frachtreife  sind  an  der  Basis  d^.Stielchens  die; 
zwei  mechanischen  Gewebe  aasgezeidinet.  Sie  entstehei)  aas  .den.^ 
zwiscben  denGefêssbündeln  gelegenen  Parenchymzellen:  dieZellen  . 
welche  das  UatUche  Gewebe  bilden  werden,  sindl^lelner  als  die' 
aas  welchen  das  dynamische  entstehen  wird.  Diese  Differehzirang  - 
findet  man  aber  naran  der  Basis  and  nicht  an  dem  terminalen 
Theil.  WO  die.  Parenchymzellen^  zwischen  den  Ge^sbündeln  . 
gelegen,  alle  eben  gross  sind« 
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BUroefsel  op  mijii  artikel : 
Omtrbnt  de  waarsohunujkhibd  van  het  voorkomen  van 

EEN  RUDIMENTAIR  INYOLÜCRUM  OF  INDUSIUM  BU  PhALLUS 

(Ithyphallus)  impüdicus  (L.)  (1), 


■£•    Van    Bambeke» 

Hoogleeraar  te  Gent. 

IIT  HUT  fl. 

Aan  het  einde  van  het  genoemd  opstel  zegde  ik  : 
€  Waarschijnlijk  zou  de  studie  van  jonge  stadiën  van 
Dictyophora,  jonger  dan  die  welke  tot  heden  bestudeerd 
werden,  nieuw  licht  op  de  door  mij  aangeduide  homolo- 
gie  werpen,  en  ons  leereu  of  zij  al  of  niet  moet  aangenomen 
worden.  Het  is  slechts  door  de  studie  dier  jonge  stadiën 
dat  men  met  zekerheid  zal  kunnen  vaststellen  of,  by 
JHciyophora^  de  eerste  aanleg  van  den  hoed  met  dien  van 
/•  tenuis  en  dus  ook  met  de  laag  b  bij  /.  impüdicus  over- 
eenstemt; en  of,  ten  anderen,  de  kenteekens  van  het 
in  luHum  in  zijn  allereersten  toestand,  eene  vergelijking 
met  de  laag  d  bij  PA.  impüdicus  toelaten.  >  En  ik  voegde 
daarbij  :  t  Indien  onze  zienswijze  door  verdere  onder- 

(1)  Bot.  Jaarb.  aitgegeven  door  het  kraidk.  geDootscIiap  Dodohaea  te 
Gent;  derde  Jaargang,  1891.  —  De  8eparaai«fdrakken  z\|n  in  JnU 
1890  rerachenen. 
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De  L*EXISTENCB  PROBABLB,  GHBZ  PhALLUS  (iTHTPHiiLLUS) 
iMPumous  (L.),  d'ün  INVOLUCRÜM  OU  INDUSIUM  RÜDIMBN* 
TAIRB  (1), 


Ch*  Van  Bambeke* 

Profassaar  k  rUniveraité  de  Gand. 


AIIC  H.  n. 


A  la  fin  da  la  notice  susdite,  je  disais  :  c  II  est  probable 
que  rëtude  de  plus  jeunes  stades  de  Dictyophora  que  ceux 
examinés  jusqu'i  présent  viendrait  aussi  jeter  un  nouveau 
jour  sur  Thomologie  que  je  signale^  et  permettrait  de  dire 
si  elle  doit  ou  non  étre  acceptëe.  C'est  seulement  par 
rétude  de  ces  jeunes  stades  qu^on  pourra  s'assurer  si,  chez 
les  Dictyophores»  la  première  ébauche  du  chapeau  corres- 
pond  a  celle  de  1.  tenuis,  et,  par  consequent,  a  la  zone  b 
dei.  ifnpudicus;  et  d*autre  part,  si,  lors  de  sa  première 
apparition,  Yindusium  se  présente  avec  des  caractères 
comparables  a  ceux  de  la  zone  d  de  P.  impudicus  > .  Et 
j'ajoutais  :  c  En  supposant  que  des  recherches  ultérieures 
yiennent  confirmer  cette  maniere  de  voir,  il  en  résulterait 

(1)  Botani0oh  Jaarboek,  aitgegeren  door  het  Kraidkandig  Oenoot* 
Bckap  Dodonea  te  Gefit;  derde  Jaargang,  1891.  —  Le  tirage  k  part  de  la 
notice  a  para  en  JoiUet  181K). 
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zoekingen  bevestigd  werd,  zoa  men  mogen  besluiten  dat 
1.  impudicus,  door  het  voorkomen  van  een  rudimentair 
indusium,  met  Dictyophora  nauwer  verwant  is  dan  /. ' 
tênuis*  (1). 

Die  onderzoekingen  zijn  niet  lang  uitgebleven.  Toen  mijn 
opstel  pas  gedrukt  w^  ontving  ik,  door  tusschenkomsjt 
van  den  boekhandel^  4e  oulangs  verschenen  verhandeling 
van  prof.  Fischbr:  c  DntersucAungen  zur  verglHchende 
Entwicklungsgeschichte  und  Systematih  der  PAaUoi- 
deen  »  (2).  Schr.  heeft  o.  a.  de  ontwikkeling  van  I. 
impudicus  en  Digtyöphora  phalloidea  onderzocht.  Ik  ben 
gelukkig  geweest  te  kunnen  vaststellen  dat  de  resultaten 
van  den  geleerden  my coloog,  die  ons  reeds  zulke  belang- 
rijke werken  over  de  familie  der  Phalloideeën  geschonken 
heeft,  met  mijne  eigene  uitkomsten  in  hoofdzaak  overeen- 
stemmen. 

Fischer  beschrijft  |)ij  7.  impudicus  (PI.  IV,  fig.  22  in 
zijne  verhandeling;  -  zie  onze  Plaat  VI,  fig.  1),  onderden 
aanleg  der  gleba,  de  drie  volgende  zonen  :  eene  uitwendige 
zone  H  volgt  den  omtrek  der  gleba  en  heeft  dus  de 
gedaante  eener  klok;  op  eene  doorsnede  is  zij  helderder 
dan  de  aangrenzende  deelen ;  haar  weefsel  is  losser  dan  dat 
der  tweede  zone.  De  tweede  zone  (op  het  flg.  door  I 
aangewezen)  loopt  duidelijk  evenwijdig  aan  de  eerste 
zone  H  en  is  dus  ook  klokvormig ;  haar  weefsel  is  eenwei- 
nig  dichter,  weshalve  zij  donkerder  is ;  zij  zet  zich  voort 
in  den  mantel  die  de  centrale  streng  omgeeft.  De  derde 
en  laatste  zone.P  is  helderder  en  losser;  zij  vult  de 
ruimte  aan  tusschen  de  zone  I  en  den  mantel  (r)  begrepen. 

(1)  Blf .  8^9  Tan  den  separaat-afdruk.  —  Bot.  Jaarb.  III,  bis»  1&-18. 

(2)  Separatabdrüdc  aua  .den  ^enltsohtiften   é»   achweixeriscbift  ^ 
naturforschenden  Geaellschaft.  Band.  32, 1, 1890«: 
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qae,  par  la  prësence  d'an  indusium  rudimentaire,  /.  impu- 
diens  auratt;  avec  les  ëspèces  du  genre  DicttfQphora^  une 
parenfté  plus  intime  que  /.  temi$  >  (I). 

Ces  recherches  ne  se  sont  pas  fait  attendre.  Ma  notice 
était  a  peine  imprimëe,  lorsque  je  re^us^  par  voie  de 
librairie,  Ie  recent  mémoire  publië  par  Ie  professeur 
Ed.  Fischer:  ^  Ontersuchungen  zuf*  v  ergleichefiden  JPnt- 
uneUungsgescAicAte  und  SyslematU  der  PhalMdeen  »  (2). 
Parmi  les  espèces  dont  Tauteür  etudie  Ie  dëveloppement, 
nous  rencontrons  17.  impudicus  et  Ie  Dietyophora  phal- 
hidea.  J*ai  éiè  heureux  de  constater  que  Ie  savant  mycot» 
logue  k  qui  nous  derons  de  si  beaux  travaux  sur  la  familie 
des  Phalloidës  arrive  k  des  resultats  qui  conflrment,  en  ce 
qu  ils  ont  d'essentiel,  ceux  öbtenus  par  moi. 

Dansla  fig.  22,  PI.  IV,  (voir  Planche  VIci-annexée,  fig.  1) 
concernant  /.  impudicus,  Fischer  décrit  trois  zones  sous^ 
jacentes  k  Tëbauche  de  Ia  glèbe:  Une  zone  externe,  dësignëe 
par  la  lettre  H,  suit  Ie  contour  de  Ia  giëbe  et  présente,  par 
conséquent,  une  forme  de  cloche;  sur  les  coupes,  elle 
parait  un  peu  plus  claire  que  les  parties  voisines;  elle 
possëde  une  texture  plus  Idche  que  la  deuxiëme  zone. 
Gelle-ei,  sensiblement  parallèle  a  la  précédente  (H),  par 
suite  aussi  en  forme  de  cloche,  est  désignée  sur  la  flgure 
par  la  lettre  I;  sa  texture  est  un  peu  plus  dense,  d'oü  uu 
aspect  plus  foncé;  elle  se  continue  avec  Ie  jnanteau  qui 
entoure  Ie  cordon  central.  Suit  enfin  une  troisième  zone  P, 
plus  claire,  plus  Idche,  et  qui  remplit  Tinteryalle  entre  Ia 
zone  I  et  Ie  manteau  (r);  elle  n'est  donc  pas  en  forme  de 


(1)  P.  8-9dutiré&part 

(2)  Separatabdruck  aos  den    Denksehriften   der   aehweizerischem 
naturfbrschenden  QeaeUscbaft.  Band.  32.  1.  1890;  '    ' 
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Zij  Heeft  dils  niet  den  vorm  eener  klok,  maar  wordt  dikker 
én  dikker  naarmate  men  zich  van  haar  boveneinde  ver- 
wijdert. In  de  zone  P  zijn  de  hyphen  duidelijk  straals- 
gewijs, terwijl  zij  in  de  zonen  H  en  I  daarentegen  zonder 
regelmaat  liggen. 

'Volgens  Schr.  ontstaat  de  hoed  uit  de  zone  H  en  het 
biiitendeel  der  zone  I.  Omtrent  de  laatstgenoemde  zone 
zegt  hij  het  volgende:  c  Ein  ganz  besonderes  Interesse 
gewinnt  aber  nun  die  &eflechtspartie  I,  wenn  wir  die 
Gfatluilg  Diclyophora  zum  Vergleiche  beziehen.  Wir 
werden  sehen,  dass  dort  eine  genau  gleiche  Difierenzirung 
éintritt,  indem  eine  ebensolche  Zone  I  entsteht  (siehe  fig. 
15;  —  op  onze  Plaat  V,  flg.  2  gecopieërd),  dass  aber  dort 
im  Zusammenhang  mit  dieser  Zone  I  ein  weiterer  Recep- 
taculumtheil,  namlich  das  Indusium  entsteht.  Wir  sind 
demnach  wohl  berechtigt,  auch  in  unserem  Falie  die  Zone 
I  als  ein  Homologon  des  Iddusiums  anizusehen  oder  besser 
ausgedrückt  als  ein  Indusiumanlage,  die  nicht  zu  weiterer 
Ausbildung  kömmt  i  (1). 

Alvorens  te  spreken  over  de  verder  bestemming  welke, 
volgens  Ed.  Fischbr,  iaan  het  overblijvend  gedeelte  der 
laag  I  te  beurt  valt^  en  zijne  resultaten  met  de  onze  te 
vergelijken,  willen  wij  een  oogenblik  stilstaan  bij  hetgeen 
Schr.  zegt  omtrent  Dictyophora  phnlloidea  Desvaux.  Het 
stadium,  op  fig.  15,  PI.  III,  (zie  onze  PI.  VI,  fig.  2)  afge- 
beeld, stemt  overeen  met  het  stadium  van  /.  impudicus 
dat  op  fig.  22  (zie  onze  PI.  VI,  fig.  I)  afgebeeld  is.  Wij: 
vinden  er  de  zonen  H  en  I  terug;  de  eerste  is  nog  een 
weinig  minder  ontwikkeld  dan  haar  homologon  bij   J. 


(1)  Loc.  cit.  bU.  2e. 
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clocbe,  mais  devient  d'autantplus  puissante  qu'ons'ëloigne- 
davantagede  son  extremite  sapërieure;  oontrairemept  k  ce 
qai  a  Vtevt  pour  les  zones  H  et  I  dont  les.  hypbes  sont  dis-. 
posëes  sans  ordre,  celles  de  Ia  zone  P  afTectent  une  dispo*. 
sition  nettement  radiaire. 

D*aprës  Tautear,  Ie  chapeau  se  forme  aux  dëpens  de  la 
zone  H  et  de  la  partie  Ia  plas  externe  de  la  zone  I.  Parlant 
de  cette  dernière  zone,  il  s'exprime  comme  snit :  c  Ein  ganz 
besonderes  Interesse  gewinnt  aber  nun  die  Geflechtspartie 
I,  wenn  wir  die  Gattang  Dietyophora  zam  Vergleiche 
bezieben.  Wir  werden  seben,  dass  dort  eine  genaa  gleicbe 
Difierenzirung  eintritt,  indem  eine  ebensolche  Zone  I 
entstebt  (siebe  fig.  15)y  dass  aber  dort  im  Zusammenbang 
mit  dieserZone  I  ein  weiterer  Receptaculumtbeil»  namlicb 
das  Indasium  entstebt.  Wir  sind  demnacb  wobl  berecbtigt, 
aacb  in  unserem  Falie  die  Zone  I  als  ein  Homologen  des 
Indusiamsanzusehen  oder  besser  ausgedrückt  als  eine  Indu- 
siamanlage,  die  nicbt  za  weiterer  Aasbildang  kömmt  «(1). 

Avant  de  parier  de  la  destinëe  ultérieure  attribuée  par 
Ed.  Fischbr  a  Ia  partie  restante  de  la  zone  I,  et  de  cqmparer 
ses  résaltats  aux  nötres,  arrêtons-nous  an  instant  a  ce  que 
dit  Tauteur  toucbant  IHctyophora  phaUoidea  Desvaux.  La 
fig.  15,  PI.  III,  (voir  notre  PL  VI,  fig.  2)  représente  un 
stade  qui  correspond  a  celui  de  la  fig.  22,  (voir  notre  PI. 
VI,  fig.  l)de/.  impudicus.  Nous  y  retrouvons  les  zones  H 
et  I,  la  première  un  peu  moins  developpée  que  son  bomo- 
logue  cbez  I.  impudicus.  L'examen  d'un  stade  un  peu  plus 
avance  nous  apprend  que,  cbez  la  forme  en  question, 
rindusium  se  constitue,  pour  autant  qu'on  peut  s'en  assurer 
(soweit  man  es  feststellen  kann),  aux  dépens  de  la  partie 

'  (1)  P.  26.  l.  c. 
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impudicus.  Het  onderzoek  van  eeh  verder  gevofderd 
stadium  leert  otis  dat,  bij  DUtyophora,  hét  indüsinm  (toor 
zoover  inen  het  kan  vaststellen  —  softeit  fUahei  feststeUen 
iahri)  ten  koste  van  het  binnenste  gedeelte  der  zone  I 
ontstaat.  Nadat  Schr.  gewezen  heeft  op  eenige  verschillen, 
die  in  dit  opzicht  tüsschèn  de  Javaansche  soort  en  D. 
phalloidea  tar.  Farlowii  bestaan,  schrijft  hij  verder  : 
4  Sei  dem  nun  in  den  einzelnen  FSlIen  wie  ihm  wolle,  so 
besteht  entwicklangsgeschichtlich  zwischen  DictyopAorA 
und  7.  impudicus  ein  Unterschied  darin,  dass  bei  ersterer 
inl  Zusammenhang  mit  der  zone  I  ein  Indusium  angelegt 
wird,  WéLhreud  bei  letzterem  die  Ausbildung  dieser  Zone 
zum  Indasium  unterbleibt.  Bei  /:  tenuis  wird  endlich  die 
ganze  Zone  überhaupt  nicht  angelegt  >  (1). 
'  Vergelijken  wij  fig.  22  (I.  impudicus)  eii  15  (Dict. 
campanulata)  uit  Fischbr*s  verhandeling  met  ons  fig.  1 
(PI.  I),  waarop  een  veel  verder  gevorderd  stadium  (2* 
stadium  De  Bary)  der  eerstgenoemde  soort  afgebeeld  is,  en 
de  drie  2onen  van  den  Zwitserschen  geleerde  met  de  vijf 
zonen  die  ik  in  mijn  opstel  beschreven  heb. 

Ik  denk  dat  mijne  zone  a  met  Fischbr*s  zone  H  overeen- 
stemt. Evenals  H  grenst  onze  zone  a  onmiddellijk  aan  de 
gleba ;  evenals  H  is  zij  minder  dicht  dan  de  volgende  (2). 
Onze  laag  a  is,  wel  is  waar,  niet  meer  zoo  dik  als  de 
Zone  H  in  Fischer's  fig.  22,  maar  dit  is  een  gevolg  van 
het  verschil  in  ouderdom  beider  onderzochte  voorwerpen. 
Later  (3*  stadium  Dë  Bary)  wordt  de  laag  a  nog  dunner, 


(l)Bli.  32^  loo.cit 

(2)  Op  tig.  l  (PI.  1|  in  mija  opstel  heeft  de  litho^aphe  de  zonea 
Teel  te  donker  gemaakt ;  zy  steekt  daarentegen,  door  hare  bleeke  kleur, 
tegen  de  donkerder  gleba  duidelijk  af. 
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interne  de  la  zone  I.  Aprës  avoir  signalë  certaines  diffé* 
rences  que  prësentent,  soas  ce  rapport,  Ia  forme  Javanaise 
et  Ie  D.  phalloidea  var.  Pdrlomii,  Tauteur  continae  :  c  Sei 
dem  nun  in  den  einzelnen  Fallen  wie  ihm  \('olle,  só  besteht 
entwicklungsgescbichtlich  rwischen  JHctyophora  tind  ItAy- 
phallus  impudicus  ein  Unterséhied  darin,  dass  bei  ersterer 
im  Zusammenhang  mit  der  zone  I  ein  Indusium  angèlegt 
wird,  wfihrend  bei  letzterem  die  Ansbildung  dieser  Zone 
znm  Indusium  unterbleibt.  Bei  J.  tennis  wird  endlich  die 
ganze  Zone  überhaupt  nicht  angèlegt  >  (1). 

Ilettons  un  instant  en  regard  les  fig.  22(7.  impudi€us)ét 
15  (IHctyapkora  phaUoidea)  du  travail  de  Fischbr,  et  notre 
tg.  1  (2),  laquelle  représente  un  stade  de  dëyeloppement 
beauconp  plus  avance  (2*  stade  de  Bary)  de  Ia  première 
espëce,  et  comparons  les  trois  zones  admises  par  Ie  savant 
suisse  aux  cinq  zones  que  j'ai  dëcrites  dans  ma  notlce. 

Je  crois  pouvoir  homologuer,  a  la  zone  H  de  FisoaEa, 
celle  que  j*ai  dësignëe  par  la  lette  a.  Comme  la  zone  H,  elle 
touche  immëdiatement  k  la  glèbe;  comme  cette  méme  zone, 
elle  est  moins  dense  que  celle  qui  lui  fait  suite  (3).  Sans 
doute,  notre  zone  a  ne  présente  plus  Tépaisseur  de  celle 
de  la  fig.  22  du  mémoire  de  Fischer,  ce  qui  n*a  pas  lieu 
d'étonner  si  Ton  tient  compte  de  Ia  diflférence  d'üge  des 
objets  examinés.  Plus  tard  (3*  stade  de  Bary),  Ia  zone  a 
devient  encore  plus  mince,  mais  elle  reste  nettement 
distincte  par  rapport  k  la  glèbe  (4).   Rappelons,  a  ce 

(l)L.c.p.82. 

(2)  De  U  plftDche  de  notre  notice. 

(3)  Dan«  ia  Üg.  1  de  ma  notice,  Ie  lithographe  a  donné,  A  cette  sone 
a,  un  ton  bcaucoup  trop  foncé;  elle  tranche,  au  contraire,  par  sa  pdleur, 
sur  la  couleur  plus  prononcée  de  la  glèbe. 

(4)  Voir  la  Ag.  d  de  notre  notice. 
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maar  zij  blijft  tegenover  de  gleba  duidelijk  begrensd  (1). 
'HerlDBeren  wij  dat  bij  /.  impudicus,  m  het  stadium  op 
■flg.  22  afgebeeld,  de  zone  H  dikker k  dan  bij  D.  phalloiiea 
in  hetzelfde  stadium. 

Ik  aarzel  erenmin mijnezonen  b,  .c  en  ^metFifiOHER*8  zone 
I  te  vergelijken.  De  zone  I  is  volgens  Schr.  dichter  en 
donkerder  dan  H,  zij  vertoont  duidelijk  op  fig.  22  (/• 
impudicus)  een  middelste  helder  gedeelte,  dat  binnen  en 
buiten  door  twee  dichter  en  donkerder  laagjes  begren9d 
wordt.  Aangenomen  dat  mijne  zone  a  met  H  homoloog 
is,  dan  moet  mijne  zone  b  overeenstemmen  met  het  donker 
buitenlaagje  van  I,  mijne  zone  c  met  het  middelste  helder 
gedeelte  van  I,  en  eindelijk  mijne  zone  e{  met  het  donker 
binnenl$agje  van  I.  Het  feit,  dat  o.  a.  de  zonen  bene  (iü 
het  dooir  mij  onderzocht  en  afgebeeld  stadium)  tot  de 
vorming  der  alveolaire  wanden  van  den  hoed  b\jdragen> 
is  geen  bewijsreden  tegen  de  homologieën  die  ik  hier  aan- 
duidt In  mijn  opstel  heb  ik  vooral  de  aandacht  geroepen 
op  de  zone  d,  die  met  het  binnenlaagje  van  FiiscHBft's  zone 
I overeenstemt;  het  is  die  zone,  met  name  d,  die  ik  als 
den  vertegenwoordiger  van  een  rudimentair  indusium  be- 
schouwd heb.  En  ook  volgens  Fischbr  (zie  hooger)  is 
het  binnenlaagje  van  I  de  aanleg  van  het  indusium  bij 
D.  phaUaidea^t  en  ditzelfde  binnendeel  van  I  is  het  begin 
van  het  indusium  bij  7.  impudicus. 

Br  schijnt;  dus,  na  die  vergelijking,  eene  verregaande 
overeenkomst  te  bestaan  tusschen  Fisohbr's  resultaten  en 
de  mijne,  ten  eerste  wat  het  bestaan  van  een  rudimentair 
indusium  bij  J.  impudicus  betreft,  en  ten  tweede  wat  het 
orgaan,  dat  met  dit  indusium  overeenstemt,  aangaat.  Ik  ben 
dan  ook  te  meer  in  verlegenheid  gebracht  door  de  beschrij- 

(1)  Zié  flg.  2  (PI.  I)  in  oiui  opstel. 
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pFoi]ro8^.qa*au  stade  icorresj^ondant  a  celui  da  /.Jmpudicn^ 
represente  par  PiscttBB  fig.  Z2M  zom  H»  cjiez  PktypphorA 
phcMmiiea^  a*  une  épaisseür  mom^lre  qoe  ^hez  Ia.4]ernière 


I  Je  n'hésité  pas  non  i^Ius  a  coiopareripe^  zoaes  by  c,  d,  4 
ta.zoné  I;  de  Fischer.  Cötte  ispne  qtii,  4'après  Ti^iiteur,  ^st 
plus  dense,  plus  foncée  que  la  zoneü,  montre  nettomcinty 
sur  la  fig.  22  se  T9;pifiottmtA.  J.[imfmdi(^us,  nne  f^rtie 
médiane  plas  ilaire,  dëlimitëe  fW  deux  zonules  k  texturf 
plus  denée  ^t»  partant^  plus  foncëes.  0r,  la  zone  a  ëtant^ 
comme  je  Tadmeta,  riie4)ologue  de  la  ^ouq  H,  ma  zone  ^ 
doit  correspondre  a  Ia  zonüle  foncëe'extiérne  de  la^zone  I, 
ma!zoni9  jC  a  la  pai-ti^  mëdiane  plus  claire  de  cette  zone  J^ 
el  enfin  ma  zone  dJ»,  la  zioi^uje  foqcëe  interne  de  la  même 
löne  I.  Lai  participation,  notKmin^nt;  d^s  zones  b  et  c  4 
fëdiflcatioQ  de^)  paroisi  alvëolaires  du  cl^peau,  a\i  s^d^ 
examinë  et  figurë  par  moi,  ne  prpuve  tien  centre  les 
homefo^ies  quë  je  sigoele.:  Danc(  ma  noUce,  j*ai  surtout 
attiré  Tattehtion  sur[  la  toloc  .d;  .c-est-a^li^€[:celle  GojTe$r 
ffondaut  a  Ia  zohule  interne  de  la  zone  I  de  Fi$ch;bB(;  c'est 
ellè  (la  zone  d)  que  j*ai  considërëe  comme  representant  un 
indusmm^  rudimentaire.  Or,  on  Ta  vu,  d'après  Fischbr, 
c'est  auesi  aux  dëpens  de  Ia  partie  interne  de  Ia  zone  I,  que 
findvsium  prend  naissanee  chez:  JDictyophoraphalloide^,  et 
c'est  ëgalement  cette  mêmé  partie  interne  de  la  zone  I.qui 
Teprësante  Pëbauche  indusialeichez  I.  impudiüufl. 
'II  semble,  après  cette  comparaison,  qu'il  0xiste  u^e 
concordancé  trèds  grande,  entre  les  rësultats  obtenus  p^r 
fischer  et  les  mibivi,  (Tabwd.en  cè  quiconcenie  rexiarteBC§, 
thez  J.ünpüdim^^  d'un  indusium  rudimentaire,  en^uite 
touchant  Ia  question  de  savoir  quelle  est  Ia  partie  qui 
correspond  a  eet  indusium.  Par  cela  mémsB,  jft  syis  dliiat^nt 
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Iring,  welke  Fiscber  van  een  ouder  stadium  van  /.  mpudicus 
^éeft.  In  flg.  24,  PL  IV  (zie  onze  PK  VI,  fl^.  3)  wordt  van 
bedoeld  stadium  eene  overlangsehe  doorsnede,  welke  door 
het  bovendeel  der  centrale  streng  loopt,  afgebeeld.  In  dit 
figuur  wordt  de  zone  H,  naitr  de  gleba  en  naar  het  centrum 
toe  door  eene  laag  palissadehypón  begrensd ;  zij  bestaat 
dus  uit  drie  laagjes  a,  P,  y* 

Tot  inijn  leedwezen  kan  ik  met  den  geleerden  professor 
Tan  Bern  omtrent  de  verklaring  van  fig.  24 niet  instemmen. 
Hetgeen  hij  als  de  zone  H  beschouwd  komt  volgens  mij 
met  de  zone  I  van  het  vorige  stadium  (flg.  22)  overeen.  De 
palissade  a  stelt  het  buitenlaagje  van  I,  dus  mijne  zone  b 
vo<^r ;  de  laag  ^  moet  vergeleken  worden  met  het  middelste 
helder  gedeelte  van  I  (fig.  22),  dus  ook  met  mijne  zone  c; 
de  palissade  y  eindelijk  is  homoloog  met  het  binnenlaagje 
van  I  (fig.  22)  en  tevens  met  mijne  zone  d,  dus  met  het 
Rudimentair  indusium. 

Mijne  ieienswijzó  wordt  door  het  volgende  feit  bekrach- 
tigd. Op  fig.  24  (zie  onze  PI.  VI,  fig.  3)  wordt  het  gedeelte 
tusschen  H  en  den  aanleg  van  den  steel  begrepen,  als 
homoloog  met  I  aangeduid,  terwijl  datzelfde  gedeelte  door 
Fiscber  in  fig.  22  (zie  onze  PI.  VI,  fig.  1)  als  de  derde  zone 
P  afgebeeld  wordt.  Wel  is  waar  zegt  Schr.  hooger,  over 
de  konen  P  en  I  sprekend  :  c  Endlich  bleiben  die  Schichten 
P  und  der  grösste  Thiel  von  I  im  Zustande  eines  ein&chen 
Geflechtesi  das  sp&ter  zerrissen  und  zerstört  wird  »  (1). 
Wat  mij  betreft,  ik  heb  mijne  praeparaten  met  Fischbr's 
afbeeldingen  vergeleken,  en  ik  volhard  in  mijne  meening 
dat  FiscHBR*8  zone  I  (mijne  zonen  i,  c,  d)  niet  verdwijnt, 
en  dat  zij,  veeleer  dan  H  (mijne  zone  a)  welke  den  binnen- 

\\)  Loc.  Mt.  Uz.  26. 
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plus  embarfiüBse  en  prësence  de  la  description  que  doniie 
Fischer  d'un  stade  plus  avance  d7.  impudicus.  La  fig.  24 
de  la  planche  IV  de  son  mëmoire  represente»  de  oe  stade, 
nne  coupe  longitudinale  passant  par  la  partie  supérieure 
du  cordon  central.  On  Yoit,  sur  cette  flgure,  la  zone  H 
dëlimitëe,  du  oöté  de  la  glèbe  et  du  c6të  interne  ou  central, 
par  une  coucbe  d'hyphesen  palissade,  de  sorte  que  Ia  zone  H 
se  eompose  de  trois  zonules  designëes  par  les  lettresa,  P,  y. 

Je  regrette  de  ne  pouYoir  interprëter,  comme  Ie  fait  Ie 
sarant  professeur  bemois,  la  disposition  reprësentëe  dans 
sa  fig.  24.  Ce  qu'il  considëre  comme  ëtant  la  zone  H 
correspond,  d'après  moi,  i  la  zone  I  de  la  pbase  prëcë- 
dente  (fig.  32).  La  palissade  a  represente  la  zonule  externe 
de  cette  zone,  cest-&-dire  ma  zone  b;  la  coucbe  P  est 
comparable  a  la  partie  mëdiane  plus  claire  de  la  zone  I 
(fig.  22),  et  aussi,  par  consequent  a  ma  zone  e;  enfin  la 
palissade  y  est  l'homologue  de  la  zonule  interne  de  la  zone 
I  (fig.  22)  et  de  ma  zone  d,  en  d'autres  termes  de  Tindusium 
rudimentaire. 

II  est  un  fait  qui  rient  fortement  a  I'appui  de  ma  maniere 
de  voir.  Dans  la  figure  en  question  (fig.  24),  on  trouve 
indiquëe,  comme  representant  Ia  zone  I,  toute  la  partie 
comprise  entre  H  et  Ie  stipe  rudimentaire,  c*est-a-dire  cette 
méme  partie  formant,  pour  Fisohbr,  la  troisiëme  zone  (P) 
de  la  fig.  22.  L'auteur,  il  est  yrai,  dit,  un  peu  plus  baut, 
en  parlant  des  zones  P  et  I :  c  Endlicb  bleiben  die  Scbichten 
P  und  der  grösste  Tbeil  von  I  im  Zustande  eines  einfacben 
Oeflechtes,  das  spSter  zerrissen  und  zerstört  wird  >  (1). 
Pour  ma  part,  et  aprës  une  etude  comparative  de  mes 
prëparations  avec  les  figures  du  mëmoire  de   Fischbr, 

(1)  L.  e.  p.  96. 
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tMéd  der  gl6ba  ropét,  de  bestanddeeleii  vati  den  •  htiéd 
ïevertV  Itó  paHssi^é  y  l(óp  Fisoher's  ög.'  24>  is  bepaiald 
hoiBoloag  niet  mijne- zone  rf;' <  die  bij  Ph.'ünpüdicus iiavé 
Oorspronkelijke  physiolqgiscfae  rol  verloren  heeft  en  opgé^ 
houden  heeft  de  rol  van  het  involucrum  van  Dietyophora 
ta  vervullen,  maar  dïtarentegen  tot  de  vorming  van  den 
hoed  bijdraagt,  en  wezenlijk  e^n  rudimentair  orgaan  ge- 
worden is  »  (1).  ,     -r 

V^rklarlpf^  van  plaAt  VI<. 

Naar  Fiscubr  gecopieërde  figuren,  vereenvoudigd, 

Fig.  1.  (F15CHBR,  loc.  clt.  PI.  IV,  flg.  22.)  Hhyphaïlut  impudicut. 
Jong  vrachUichaam,  verticale dooi^nede. — a,  gteba. 
^  In  het  weefsel,  tnsschen  de  gleba  en  den  steel  8 
begrepen,  zgn  de  lagen  H^  I^  P  en  r  gedifferen- 
tieerd. —  X  35. 

Fig.  2.(0.  id.  PI.  III,  fig.  15.)  Dicfyophóra  phalloidea.  rVeriicale 
doorsnede  van  het  bovenste  gedeelte  vaneen  jong 
vruchtlichaam.  —  ö,  voivagelei,  —  Pi,  vlecht^ 
waaruit  de  strooken  der  gleba  ontspringen.  —  Tr\ 
glebastrooken.  ^  Km^  spleten  tusschen  de  gleba^ 
sfrooken,  die  het  eerste  begin  der  glébakamers 
vormen.  ~  ƒ,  Zone^  .mit  welcherim  Zusammm; 
hangesp^ter  das  Indusium  enUteht  (zone^  in.  ver- 
.  band  met  dewelke  het.indusium  later  ontstaat).  — 
H,  vlecht  tusschen  1  en  den  aanleg  der  gleba,'  in  het 
buitenste  gedeelte  waarvan  later  de  hoed  misschien 
ontstaat  (zie  den  text).  —  5,  centralehyphenstreng 
der  as  van  den  steel.  —  P,  vlecht  tusschen  /  en 
den  aanleg  van  den  steel,  —  x  35. 

Fig.  3.  (Loc.  cit.,  PI.  IV,  fig.  24).  IthyphaUuB  impudieus,  gedeelte 
eener  verticale  doorsnede  van  het  vrQchtUch&am, 
verder  gevorderd  dan  het  stadium,  in  fig.  1  bS^ 
beeld.  —  «,  p,  7,  zie  den  text.  —  èw  zal.  den  wan'd 
van  den  steel  vormen. 

(1)  Blz.  8  Tau  den  separaat-afdruk  Tan  mijn  opstel  ~~  Bot.  Jaajrb.  III, 
bli.  16.  '  'i 
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j'estime  que  la  zone  I  (mes  zones  b,  c,  d)  persiste,  et  que 
c'est  elle,  plutöt  que  la  zone  H  (ma  zone  a)  formant  la  bor- 
dure interne  de  la  glëbe,  qui  foumit  les  éléments  consti- 
tuants  du  chapéau.  La  pali88ade7(delaflg.  24  du  tü^nroSre 
de  Fischer)  est  bien  Thomologue  de  ma  zone  d,  de  cette 
zone  qui  <  chez  Ph.  impudicus,  ayant  perdu  sasignification 
physiologique  première,  ne  jouant  plus  Ie  r61e  de  YinvolU' 
crum  des  Dictyophores,  mais  contribuanta  former  lepileus, 
est  devenue  un  vëritable  organe  rudimentaire  » (1). 


ExpUcatioii  de  la  planefae  VI« 

Figures  capiées  daprés  Fjschbr,  simpH/iées. 

Fig.  1.  (PiscHKR,  loc^cit.  PI.  iv^flg-  22.)  Ithyp?icdlusimpudicus^, 
jeune,  coupe  longitudinale.  —  "a,  glèbe.  —  Dans  te 
tissu-  compds  entre  la  globe  et  lestipe  S,  les  con- 
clies  H,  /,  P  et  r  sont  différenciées.  —  x  35. 

Fig.  2.  (ld.  ld.  PI.  III,  fig.  15.)  DiQtyophora  phaUoidea,  coupe 
verticale  de  la  partie  supérieure  d*UQ  jeune  corps  re- 
producteur*  —  ö,  gelee  du  Tolva.  —  Pi,  reticulum 
d'oü  naissent  les  travóes  de  la  globe.  —  TV,  travóès 
de  la  globe.  —  Km,  fentes  entre  les  travées  de  la 
glèbe,  représentant  róbauche  des  cbambres  de  Ia 
globe.  —  ƒ,  Zone,  mü  welcher  im  Zusammenhange 
sp&ter  das  Indmium  entsteht  (zone,  en  rapport  avec 
laquelle  rindusiam  se  forme  plus  tard).  —  H,  réti- 
■  culom  e^tre  /  et  Tébanche  de  ia  glèbe,  dans  la 
parUe  extérieure  duquel  Ie  cbapeau  se  forme  peut- 
ètre  ultérieurement  (voir  Ie  tezte).  —  iS,  cordon 
central  de  Tazedu  stipe.  —  P,  reticulum  entre  / 
et  Tébauche  du  stipe.  —  X  35. 

Fig.  3.  (ld.  id.  PI.  IV.  fig.  24.)  liKyphcdlus  impudicuê,  portion 
d'une  coupe  verticale  du  corps  reproducteur,  plus 
avance  qu'au  stade  représenté  fig.  1.  —  «,  p,  7, 
voir  Ie  texte.  —  Sw  formera  laparoidu  stipe. 

(1)  P.  8.  dü  tiré  k  part  de  1«  notlce  öiÖ«;  —  Biöt.  Jtarb.  III,  p.n; 
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INTJMCARPELLAIRE  PROLIFICATIE  BIJ  P  U  K  T  A  Q  O  M  A  J  O  R. 

DOOR 

Jm  Cm  Goateraa. 

m  PUAT  TU. 

Bij  de  bespreking  der  mediane  axillaire  proliflcatie  der 
bloem  onderscheidt  Masters  (1)  een  vorm,  dien  hij  intra- 
carpéllaire  prolijlcatie  noemt.  De  as,  die  gewoonlijk  tus- 
schen  de  vruchtbladen  doorgroeit,  is  in  dit  geval  zoo  kort, 
dat  zij  geheel  binnen  de  holte  van  het  ovarium  blijft,  welks 
onderdeelen  volstrekt  niet  van  elkaar  gescheiden  zijn. 
Voorbeelden  der  hier  bedoelde  afwijkingen  komen  vooral 
voor  bij  bloemen  met  een  vrije  centrale  placenta,  dus  b.  v. 
bij  Primulaceeën.  Een  fraai  geval  van  dezelfde  soort  van 
proliflcatie  kwam  mij  onlangs  door  bemiddeling  van  Prof« 
^ugo  de  Vries  in  handen,  t.  w.  van  Plantago  major. 
Eensdeels  om  eenige  bijzonderheden,  die  het  onderzoek 
dezer  monstrositeit  deed  zien,  anderdeels  wegons  het 
zeldzame  optreden  der  eigenaardige  storing  buiten  de 
familiön  met  centrale  zaadlijst,  moge  een  beschrijving  der 
gestoorde  Weegbree  hier  een  plaats  vinden» 

Vooraf  dient  echter  gemeld  te  worden,  dat.  gelijk 
Masters  zelf  ook  zegt,  de  intracarpellaire  proliflcatie  zich 
gewoonlijk  doet  kennen  als  een  eersten  stap  tot  volkomen 
doorgroeiing.  Dit  is  ook  hier  het  geval,  zooals  straks  uit 
overgangen  tot  goed  ontwikkelde  en  ver  uitstekende  bloem- 
dragende  trosjes  zal  blijken.  Toch  wordt  ook  bij  volkomen 

(1)  Pflaonn-Teratologie.  Von  Maxwell  T.  Masters,  p.  156. 
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doorgröeiing  dè  intriiöarpellaire'proliflciatie  ternggéTonden 
et  wel  bij  dé  bloempjes  die  als  ztjdelingschadeelen  door  de 
uitgegroeide  assen  worden  voortgebriieht. 
'  Het  materiaal  dat  voor  het  onderzoek  diende,  bestond 
utt  twee  rijkbloemige  exemplaren,  die  in  September  1890 
in  den  cultuurtuin  vata  den  Amsterdamschen  hortus  waren 
opgeslagen.  Wijl  bij  de  ontdekking  de  bloemen  meeren- 
deels  verdroogd  waren  en  bijgevolg  niet  zeer  geschikt 
voor  onderzoek,  werden  zij  eerst  eenige  uren  in  lauw 
Water  gehouden  en  daarna  in  glycerine  overgebracht.  De 
ontleding  had  ten  gevolge  dezer  behandeling  geenerlei 
bezwaren. 

Zooals  in  de  meeste  gevallen,  treft  een  of  andere  afwijk» 
king  de  verschillende  bloemen  eener  inflorescentie  niet  in 
dezelfde  mate.  Dit  was  ook  hier  zoo  ;  toch  trok  het  reeds 
dadelijk  de  indacht,  dat  niet  een  enkele  bloem  der  beide 
exemplaren  normaal  was.  Van  de  laagste  bloemen  die  het 
minst  gestoord  waren,  neemt  de  vervorming  naar  boven 
gestadig  toe  tot  enkele  millimeters  vóór  den  top.  De  bloe- 
men zijn  dan  in  eens  veel  kleiner  maar  of  men  dit  moet 
opvatten  als  een  terugkeer  tot  den  normalen  vorm  of  als 
een  gevolg  van  de  uitputting  der  as,  is  moeielijk  met 
zekerheid  te  zeggen. 

Denken  wij  ons  gemakshalve  de  bloemspil  in  drie  stukken 
verdeeld,  waarvan  het  middelste  de  grootste  lengte  heeft. 
Ten  einde  al  dadelijk  het  eigenaardige  der  afwijking  te 
leeren  kennen,  nemen  wij  een  der  laagst  geplaatste  bloe* 
men  uit  die  middelste  afdeeling  (fig.  1).  De  gewone  deelen 
worden  gemakkelijk  herkend,  t.  w.  de  bractee^,  de  vier* 
bladige  kelk  4  en  de  4-tandige  oorolla  p  ;  de  meeldraden 
zijn  ia  deze  en  alle  andere  figuren  duideiykheidshalve 
weggelaten.  In  plaata  van  een  stamper  te  vinden,  ziet  men 
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boiren  de  tanden  der  coroUa.  een  gesteeld  lichaaqL  uitsteken^ 
vftn  een  gedaante,  die  afzonderlijk  bij  fig.EA-UvoorgestelcL 
Het  is  een  ovarium  zonder  stijl  dat  door  zijn  helder  groene 
kleur  duidelijk  tegen  de.  andere  bloemdeelen  afsteekt. 
In  fig.  l  is  de  top  van  dit  deel  in  twee  punten  gesplitst, 
ia  andere  geyallen  werd  de  insnijding  nog  dieper  om  ten 
slotte  tot'  een  scheiding  in  twee  (of  soms  3  of  4)  losse, 
vruchtbladeren  te  voeren.  Met  de  volkomen  scheiding  der 
carpellen  komt  een  mediane  prolificatie  tot  stand,  die  door 
het  bezit  van  blaadjes  en  bloemen  geheel  het  voorkomen 
van  een  infloreseentie  heeft. 

Zóó  doet  zich  de  hoofdas  op  het  midden  voor.  Op  de 
onderste  afdeeling  treedt  de  storing  niet  in  die  sterke  mate 
op,  zelfs  zien  de  bloempjes  er  van  buiten  nagenoeg  nor- 
maal uit ;  intusschen  blijkt  bij  het  opensplijten  dat  de 
stamper  hetzelfde  voorkomen  heeft  als  bij  fig.  2^^,  alleen 
met  deze  beperking  dat  hij  niet  door  een  verlengden  bloem- 
bodem boven  de  coroUa  uitkomt  maar  er  ongeveer  gelijk 
mee  blijft. 

Onderzoekt  men  in  de  derde  plaats  het  topgedeelte  der 
hoofdas,  dan  vindt  men  in  de  overigens  normale  bloem  in 
plaats  van  een  stamper  een  kort  takje  met  eenige  blaadjes, 
waarvan  de  buitenste  meer  op  sepala,  de  binnenste  eenigs- 
zins  op  petala  gelijken.  Nog  duidelijker  spreekt  de  achter- 
uitgang der  topbloempjes,  wanneer  zij  eenvoudig  half 
geopende  knopjes  zijn,  die  bij  ontleding  niets  dan  wat 
kelkblaadjes  en  een  gebrekkige  kroon  doen  zien.  Het  ligt 
voor  de  hand  hier  niet  zoozeer  aan  storing  als  wel  aan 
uitputting  te  denken. 

Zoover  over  de  primaire  bloemen,  dus  over  die  welke 
uit  de  hoofdas  der  infloreseentie  ontspringen.  Gelijk  reeds 
gezegd  iSybrengen  zij  zoodra  de  carpellen  uit  elkaar  geweken 
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zijüi  een  kortenen  of  langoren  tak  voort,  die  zelf  weer  Woot 
men  kan  dragen  ;  noemen  wij  deze  ée  secundaire.  Hixéoeni 
zich  bij  die  uitgegroeide  zij-assen  twee  geyallen  voor :  óf 
er  ontstaat  een  wezenlijk  trosje  met  zijbloemen  en  een 
eindbloem  (fig.  4)  óf  zij  groeit  voor  de  tweede  maal  doop 
een  bloem  heen  om  meer  naar  boven  eenige  blaadje^  te 
produceeren  met  zijknoppen  en  een  eindknopje.  Zulk  een 
geval  is  afgebeeld  bij  fig.  3.  Komt  het  nu  tot  de  vorming 
van  secundaire  bloempjes,  zpoalsinflgé  4.,  dan  kan  men 
zeker  zijn  dat  al  die  bloempjes  weer  een  stamper  bezitten, 
zooals  wij  dien  bij  vele  der  primaire  bloemen  hebben  leeres 
kennen.  Natuurlijk  zijn  zij  kleiner  en  kunnen  zij  zelfs  tot 
de  geringe  lengte  van  {  mm.  afdalen.  Juist  aan  de  hoe-, 
veelheid  dezer  groene  knopjes  ontleent  de  bloeiwijze  der 
beide  specimina  van  Plantago  het  eigenaardig  karakter, 
dat  hen  zoo  sterk  doet  verschillen  van  gewone  exemplaren  ^ 

De  beschreven  knopjes  nu  zijn  het  die  intracarpellair  pro- 
lifereeren.  Een  aantal,  zoowel  aan  primaire  als  aan  secun- 
daire bloemen  ontleend,  werden  opengemaakt  en  bleken* 
dan  steeds  een  min  of  meer  ontwikkelde  as  te  herbergen. 
Nu  eens  vertoonde  deze  zich  als  een  nauwelijks  te  onder- 
scheiden uitwasje,  dan  weer  bestond  het  grootendeels  uit 
eenige  spatel vormige  blaadjes,  die  soms  naar  bekertjes 
zweemden ;  soms  hadden  enkele  dier  blaadjes  overeenkomst 
met  petala,  terwijl  in  weer  andere  gevallen  bloempjes 
werkelijk  optraden  (fig.  2^).  Wat  in  al  die  gevallen  zeer 
opviel,  was  de  volledige  afwezigheid  van  zaadknoppen  en 
zaadlijsten.  De  carpellen  yem  aÜe  bloemen,  ook  waar  zij 
elkander  hebben  losgelaten,  hebben  hunne  functie  geheel 
en  al  opgegeven  ;  de  beide  planten  doen  zich  ten  gevolge 
daarvan  als  zuiver  mannelijk  voor. 

Dat  de  gesloten  stampers  met  hun  verschillende  inhouden 
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ontwikkelingsgraden  van  geheel  gespleten  stampers  met 
Uoemtrosjes  zijn,  behoeft  natuurlijk  geen  betoog.  Wij 
scheidden  ze,  gelijk  reeds  gezegd  werd,  alleen  af  om  hun 
bijzonder  talrijk  optreden  en  eigenaardig  uiterlijk  van  de 
andere  af. 

Vestigen  wij  thans  nog  de  aandacht  op  de  secundaire 
bloemen,  zoowel  die  welke  binnen  een  stamper  verborgen 
zijn,  als  die  welke  uit  een  goed  ontwikkelde  as  ontspringen. 
Bij  fig.  3  is  een  der  gevallen  voorgesteld,  waarbij  de  pri- 
maire bloem  een  as  voortbrengt  die  door  een  tweede  bloem 
heengroeit  om  hooger  op  nog  eenige  zijdelingsche  deelen  af 
te  geven.  De  bij  de  figuur  geplaatste  letters  br.,s.,p.,enep 
duiden  de  bractee,  den  kelk,  de  corolla  eü  de(hier  geschei- 
den) carpellen  der  primaire  bloem  aan.  De  daarop  volgende 
deelen  met  e^  enji^  gemerkt  beteekenen  calyx  en  corolla  der 
hooger  geplaatste  (secundaire)  bloem.  Een  dndweegs  boven 
de  corolla  ziet  men  links  een  meeldraad  st.,  die  hier  bij 
uitzondering  is  afgebeeld  omdat  bij  over  een  vrij  aanzien- 
lijken afstand  met  de  as  is  samengegroeid,  dan  volgen  drie 
blaadjes,  vermoedelijk  carpellen  en  daarom  met  cp^  getee- 
kend  met  een  knopje  in  den  oksel  van  twee  hunner. 
Hooger  op  ontspringen  nog  achtereenvolgens  twee  zeer 
smalle  blaadjes,  elk  met  okselknopje  en  ten  slotte  een 
kleine  eindknop.  Van  welken  aard  al  die  knopjes  zijn,  liet 
zich  niet  vaststellen  wegens  den  geringen  graad  hunner 
ontwikkeling.  In  plaats  van  het  takje  dat  die  kleinehlaadjes 
én  knopjes  draagt,  komt  er  ook  wel  een  stamper  voor  den 
dag,  die  open  of  gesloten  dezelfde  eigenschappen  heeft,  die 
boven  vermeld  zijn. 

Geheel  anders  vertoont  zich  het  bloemtrosje  bij  fig.  4, 
zooals  het  uit  het  midden  eener  primaire  bloem  opgroeit. 
Bovéh  de  corolla  ;;  steekt  een  as  uit,  die  de  beideil  gescliei- 
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den  Yt'achtbladeren  cp  hoog  o|yh6ft.  In  den  oksel  van  hét 
'linksche  carpe]  ontspringt  een  bloem,  en  aan  het  hoogere 
deel  der  as  verschijnen  links  nog  drie  en  rechts  vier  secan<- 
daire  bloemen,  terwijl  de  top  door  eenige  bladachtige  deelen 
wordt  afgesloten. 

Fig.  2l>  geeft  weer  wat  anders  te  zien ;  hier  zitten  twee 
(soms  ook  drie)  bloempjes  binnen  in  een  volkomen  gesloten 
stamper  verborgen;  bij  flg.  5  is  de  prolificatie  niet  meer 
intracarpellair,  daar  ën  de  carpellen  gedeeltelijk  gescheiden 
èn  de  secundaire  bloemen  veel  langer  gestoeld  zijn  geworden. 

De  secundaire  bloemen,  waarvan  in  figg.  4, 2b  en  5  sprake 
is,  zijn  belangrijk  genoeg  om  er  iets  naders  van  mee  te 
deelen.  In  't  algemeen  gesproken  zij  n  zij  normaal  'voor  zoover 
z\}  aan  goed  ontwikkelde  trosjes  gezeten  zijn,  maar  abnor- 
maal, wanneer  zij  of  in  stampers  besloten  zijn  of  er  min  of 
meer  boyen  uitsteken.  Wanneer  hier  van  normaal  sprake 
is,  wordt  de  stamper  uitgesloten,  deze  is,  gelijk  reeds  met 
nadruk  gezegd  is,  steeds  afwijkend.  De  abnormiteit  der 
ingesloten  of  bijna  ingesloten  bloempjes  bestaat  in  een 
ongewoon  aantal  sepala,  namelijk  6-9  in  plaats  van  4. 
Verder  bleek  de  bloemkroon  bij  herhaling  &-tandig  te  zijn. 
De  meeldraden  daarentegen  ondergingen  soms  een  vermin- 
dering tot  drie  en  zelfs  tot  twee,  in  welk  geval  zich  echter 
soms  nog  een  rudiment  van  een  derde  stamen  liet  zien. 
Toch  was  er  eenmaal  een  5-tandige  bloemkroon  met  5 
meeldraden  voorhanden,  alhoewel  twéé  er  van  petaloïd 
waren.  Het  herhaalde  getal  6  in  de  bloemkroon  heeft  betee- 
kenis  uit  een  phylogenetisch  oogpunt.  Volgens  Eichler  (1) 
is  het  achterste  petalum  van  de  normale  Plantage -bloem 
ontstaan  door  samensmelting  van  twee,  dus  dubbel,  is  een 

(1)  Blüthendiagramme  I.  p.  225. 
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der  meeldraden  onderdrukt  en  ontbreekt  het  a<^ter8te 
kelkblad.  De  bloem  is  bijgevolg  in  aanleg  vijftallig.  De 
monstreuse  5-tallige  kronen  zijn  dus  hoogst  waarschijnlijk 
als  uitingen  van  atavisme  te  beschouwen  en  geven  weder- 
keerig  steun  aan  Eichler*s  meening  betreffende  de  samen- 
stelling der  Plantago-bloem.  Dat  een  terugkeer  van  een 
gewijzigden  tot  den  vermoedelijk  oorspronkelijken  vorm  bij 
monstreuse  bloemen  zich  soms  zeer  fraai  voordoet,  had  ik 
voor  enkele  jaren  gelegenheid  op  te  merken  bij  een  sterk 
prolifereerende  Digitalis  purpurea,  die  tusschen  de  bekende 
vingerhoedvormige  bloemen  er  een  aantal  voortbracht  met 
regelmatige 5-lobbige kronen  en5even  lange  meeldraden  (1). 
De  stand  der  blaadjes,  die  als  sepala  werden  aangevoerd, 
was  te  onregelmatig  en  dikwijls  te  onduidelijk  om  daaruit 
soortgelijke  besluiten  omtrent  terugslag  af  te  leiden.  Gelijk 
gezegd  werd  wisselde  hun  aantal  van  6  tot  9.  Enkele  zaten 
veel  lager  aan  het  bloemsteeltje  en  wekten  zoo  het  ver* 
moeden  dat  zij  de  plaats  zouden  innemen  van  de  bractee, 
die  ook  normaal  aanwezig  is  ën  van  de  steelblaadjes 
(bractedla,  Yorblatter)  die  volgens  Eichler  in  het  grondplan 
moeten  worden  aangenomen,  ofschoon  zij  steeds  ontbrè* 
ken  (2). 

Het  bovenstaande  kan  in  de  volgende  hoofdpunten  kort 
worden  samengevat : 

1*  In  de  primaire  bloemen  is  alleen  de  stamper  gestoord ; 
de  overige  bloemdeelen  zijn  normaal. 

2*  De  secundaire  bloemen  ziju  op  enkele  uitzonderingen 
na  normaal,  wanneer  zy  aan  goed  uitgegroeide  takjes 
ontspringen. 

(1)  Ned.  Kruidkundig  Archief.  2«  Serie.  Deel  IV,  p.  34e. 

(2)  Eichler,  1.  c.  p.  225. 
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3*  Alleen  de  bovenste  bloempjes  sub  1*  en  2*  zijn  waar- 
schijnlijk ten  gevolge  van  uitputting  der  as,  minder  volledig 
ontwikkeld. 

4^  Wanneer  een  as  voor  de  tweede  maal  door  een  bloem 
heengroeit»  draagt  het  verdere  deel  niets  dan  kleine  blaa^ljes 
met  of  zonder  okselknoppen. 

b""  Bloempjes  die  binnen  in  gesloten  stampers  gevormd 
zijn  of,  als  deze  gespleten  zijn,  er  maar  weinig  buiten 
uitsteken,  zijn  ainormaal. 

6*  De  stampers  van  aUe  bloemen  zijn  gestoord,  't  zij 
gesloten,  't  zij  in  2,  3  of  4  carpellen  gesplitst. 

7*  Er  is  nooit  eenig  spoor  van  zaadknoppen. 

8*  Wanneer  er  twee  vrije  carpellen  zijn,  is  hun  stand 
zuiver  mediaan. 


Dat  de  afwijkingen  bij  de  hier  beschreven  Plantage 
gebonden  zijn  aan  een  bepaalde  plaats  van  den  bloembodem, 
t  w.  ter  hoogte  en  even  boven  de  vruchtbladen,  is  bij  tal 
van  planten  waargenomen,  maar  blijft  niettemin  een 
opmerkelijk  en  vooralsnog  onverklaarbaar  feit. 

Amsterdam,  Nov.  1890. 


Verklaring  ^^^  Ffg^uren  (PI*  Vil)* 
(De  meéldraden  zijn  duidelijkheidshcUve  toeggelaten)^ 

Fig.  I.  Primaire  bloem  uit  het  midden  der  hoofdas,  br,  braotee, 
8.  kelk,  p.  bloemkroon,  Gp.  abnormale  stamper  op  een  verlengden 
bloembodem.  5  X  vergroot. 

Fig,  2.  a)  Gesloten  stamper  uit  een  primaire  bloem^  h)  Dezelfde 
opengelegd  om  de  twee  ingesloten  bloempjes  te  laten  zien.  4  X  ver- 
groot. 

Fig.  3.  Primaire  bloem  wier  bloembodem  door  een  tweede  bloem 
heengroeit  en  vervolgens  eenige  blaaAjes  en  okselknopjes  voort* 
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breogi.  De  letters  Br.,  t.,  p.;  cp  hebben  betrekking  op  de  eerste 
«'•  p'\  cp*  op  de  tweede  bloem,  st  is  een  meeldraad»  die  eeneind- 
weegs  met  de  as  vergroeid,  boven  de  bloemkroon  p^  uitsteekt. 
8  X  vergroot. 

Fig.  4.  Primaire  bloem,  waaruit  een  trosje  normale  secandalre 
bloemen  te  voorsch^n  komt.  Beteekenis  der  letters  als  boven. 
3  ï  X  vergroot. 

'  Fig.  5.  Primaire  bloem'  met  tialverWiage  gescheiden  vracht- 
bladen,  waaruit  twee  gestoelde  secundaire  bloempjes  tevoorsch^n 
komen.  Uit  elk  der  laatstgenoemden  komt  een  gesloten  abnor- 
Qiaai  st^mpertje  cp\^  voorschgo.  4  X  vergroot. 


,  RESUMÉ  DU  TiUVAIL  PRECEDENT. 
MelMe«Cle«  tetjrMaryelialM  ekek  Pteatac*  aiiger.  —  PL  VII^ 

M.  Mastbrs  désigne  sous  ce  nom  nne  forme  de.proliflcation  dana 
laquelle  Taxe,  qui  se  prolonge  ordinairement'  entre  les  fenilles 
carpellairesy  reste  court  et  enfermé  dans  l'ovaire,  dont  les  diver- 
ses  parties  ne  sont  pas  séparées  Tune  de  Tautre.  Cette  monstrno- 
sitó  se  rencontre  surtout  chez  des  plantes  k  placenta  central 
iibre  (par  ex.  des  Primulacées).  GrAce  k  FobÜgeance  de  Monsieur 
Ie  professeor  Bugo  de  Vries,  j*ai  étó  mis  en  possession  d'on  cas 
de  ce  genre  chet  PlavUago  »t<(/or,  una' plante  k  placenta  non 
central. 

La  prolification  intracarpellaire  se  présente  d*oifdinaire  comme 
nne  première  étape  vers  la  perfloraison  ;  eed  s*observe  égale- 
ment  chez  les  stgets  dócrits  dans  ce  travail. 

Nous  avóns  examiüé  deux  exemplaires  de  Plantago  mqfor 
provenantdu  jardin  botaniqae  d*Am8tep(bim.  Aucune  fleur  n*était 
normale  :  Umonstruositéótaitdemieox  en  mieux  caractérisée 
jdepttis  la  base  de  ehaque  inflorescence  jusqu^ii  quelguea  milli- 
mètres  du  sommet :  k  partir  de  ce  point  les  fleurs  devenaienf 
^irusquemeut  pUis  petites  (est-ce  I&  un  retour  èTétat  normal  ou 
.nn  rósnltat  de  Tépuisement  de  Taxe  ?) 

Les  résultats  obtenus  pouveni  etre  résumés  comme  suit :, 
t    l*  Dans  les  fleunr  primaires,  Ie  pistil  seol  eetanormal ;  les 
.Ittitc^  partiej9.de  la  ^eur  soot  norniAles. 
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29  Les  flenrs  seoondaires  (sauf  Ie  pistil,  roir  6*),  soht  presque 
toütes  normaleB,  quand  elles  sont  portées  par  des  branches  bien 
dóveloppées. 

9«  fiesflearssapérieares^sub  !<>  et  2»)  seules  sont  moins  com- 
plètement  déveloi^ées^  probablement  k  ia  suite  d*un  époisement 
de  1'axe. 

49  Quandiinaze  traverse  poor  ia  seconde  foisoneflear,  il  neporte 
au  deik  que  de  petites  feullies  avec  ca  sans  bourgeons  axiiiaires. 

&>  L.es  fleurs  induses  dans  des  pistüs  iërmés  ca  presqn'incioses 
(qnand  ces  pistiis  sont  pen  fendos)  sent  anormdUs. 

6«  Les  pistiis  de  toutes  les  fleurs  sont  anormaux,  qu'ils  soient 
fermós,  oa  fendas  en  3,  4  ou  5  oarpeiles. 

70  II  n'y  a  jamais  de  tracé  d'ovules  (les  deuxplantes  examinées 
étaient  donc  purement  m&les). 

8*  Quand  il  y  a  deux  carpelles  libres,  iis  ont  une  position  pure- 
ment médiane. 

Les  fleurs  monstrueuses  (les  fleurs  secondaires  incluses  ou 
presqulncluses  dans  des  pistiis)  ont  unetendancea  affecter  Ie 
type  5  (5  è  9  sépales  au  iieu  de  4  ;  corolie  souvent  k  5  dents ; 
étamines  3  ou  4 ;  une  fois  5  étamines,  dont  2  pétaloides,  en  méme 
temps  qu*nne  corolie  k  5  dents),  ce  qui  vient  appuyer  la  theorie 
de  Eichler,  qui  considère  les  fleurs  de  Plantago  comme  étant 
primitivement  5-mère8.  J'ai  décrit  précédemment  (Ned.  Kruidk. 
Archief,  Vol.  IV,  p.  342)  chez  Digitalis  purpurea  des  fleurs  mon- 
strueuses  aflèctant  unrretour  2i  la  forme  ancestrale  hypothétique, 

(Les  anomaiies  décrltes  dans  ce  travail  sont  looalisées  dans  une 
partie  déterminóe  du  réceptacle,  au  niveau  des  feuilies  carpel- 
laires  ou  un  peu  au-dessns,  ce  qui  a  été  observé  chez  beaucoup  de 
plantes  (Ce  fJait  est  encore  inexpllqné). 

ExpUcatlon  des  fli^ares* 

(Afln  de  rendre  les  figures  plus  ciaires  les  étamines  n*ont  été 

dessinées  dans  aucune  flgure). 

Fig.  1.  Fleur  primaire  de  la  partie  moyenne  de  1'axe  principal. 
6r,  bractée ; «,  calice ;  p,  corolie ;  cp,  pistii  anormat 
sur  un  prolongement  du  réceptacle.  —  X  $. 

Fig.  2.  a)  Pistil  ferme  d'une  fleur  primaire,  h)  Ie  mème  ouvert 
pour  montror  deux  petites  fleurs  inclose?.  —  X  4. 
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Fig«  3.  Fleur  primaire  dont  Ie  réceptade  traverse  one  «econde 
fleur  et  porte  ensuite  quelques  feuüles  et  quelques 
bourgeons  aziliaires.  hr^  s^  p,  cp  concernent  la 
première  fleur,  8\  p\  cp'  concernent  la  seconde. 
8t.  étamineBondóe  k  Taxe  sur  une  certaine  éten« 
due  et  dépassant  la  corolle  p'.  —  X  8. 

Fig.  4.  Fleur  primaire,  d'oü  sort  une  grappe  de  fleurs  secondaires 
normales.  Mémes  lettres  que  plus  haut.  —  X  3  j, 

Fig.  5.  Fleur  primaire  dont  les  feuilles  carpellaires  sont  séparées 
sur  la  moiüé  de  leur  longueur,  et  qui  donne  nais- 
sance  k  deux  fleurs  secondaires  pédonculées.  De 
chacune  de  celles-ci  sort  un  petit  pistil  anormal 
cp'.  -  X  4. 


Digitized  by 


Google 


DE  FOLKLORE  VAM  DEN  EIK. 


«  Niemals  weiche !  » 
Mahnt  die  Biohe. 
Feliz  Dahn. 

Gaarne  schreveik  een  volledig  werk  over  planten-folklore. 
^edert  jaren  zamel  ik  bouwstoffen;  doch  deze  zijn  zoo  talrijkt 
en  mijne  bezigheden  ook,  dat  ik  geloof  nooit  het  genoegen 
te  hebben  den  mij  gestelden  arbeid  voleindigd  te  zien.  Wat 
ëën  enkel  niet  kan  volvoeren,  kunnen  velen.  Waarom  zou 
dus  de  taak  niet  verdeeld  worden  ?  Waarom  zouden  eenige 
botanisten  het  veld  der  zuivere  wetenschap  niet  voor 
eenigen  tijd  verlaten  en  zich  niet  onledig  houden  met  de 
aangenamer  en  min  droge  studie  der  planten-folklore  ? 

Eenigen  reeds  deden  bet ;  ik  hoop,  dat  anderen  volgen 
zullen. 

Hem,  die  zich  met  planten-folklore  wil  bezig  houden, 
wordt  onmiddellijk  eene  gewichtige  vraag  gesteld :  Hoe  moet 
destofder  planten-folklore  geschikt  worden  ?  Ik  geef  hier 
eene  voorloopige  rangschikking  en  hiertoe  benuttigde  ik 
vooral  het  werk  van  T.  F.  Thisblton  Dybb,  the  Folklore 
ófPlants,  verschenen  te  Londen,  bij  Chatto  and  Windüs, 
in  het  jaar  1889.  Doch  wie  dit  werk  bezit,  zal  zich  kunnen 
overtuigen,  dat  mijne  schikking  zeer  dikwijls  van  die  van 
den  Engelschen  schrijver  afwijkt,  en  hij  zal  tevens  kunnen 


Digitized  by 


Google 


—  136  • 

onderzoeken  of  ik  gelijk  of  ongelijk  had  zulks  te  doen. 
Hij  zal  ook  ontwaren  hoeveel  —  zeker  wel  de  helft  —  ik  bij 
den  arbeid  van  Thiselton  gevoegd  heb. 


Al^r^meen  ovendcht  der  Planten-ltolklore. 

I.  De  plant  —  een  levend,  voelend,  bezield  wezen. 
Heeft  de  plant  eene  ziel?  Leer  van  het  aDimismus. 
Gevoelige  planten. 

Sprekende  planten ;  —  zingende,  spelende  planten  (muzikale 
planten). 

Bloedende  planten  (bloedeik,  enz.)* 
■  Wandelende  planten  (vlierboom,  enz.) 
'  Bewoners  der  plant  (geesten,  nimfen,  dryaden,  hamadryaden, 
awidiën,  enz.) 

Menschen  of  andere  wezens,  in  plant  veranderd  (metamorpho- 
sen,  leer  van  de  metempsycose,  het  totemismus}. 

Planten,  uit  bloed,  uit  tranen,  uit  graven  gesproten. 

MeDSchen  of  andere  wezens,  uit  planten  ontstaan.  —  De 
mensch  —  aflstammeling  van  den  boom  {tree-^kscent  der  Engel- 
sche  folkloristen). 

II.  P  lan  ten-k  uit  us. 
De  boom  —  een  god. 

De  plant—  eene  gave  der  goden. 

Gewijde  wouden  (tempelwouden).  Het  druVdismus. 

Boom  vereering  of —aanbidding  (eik  van  Jupiter,  enz.) 

Bloemenvereering  (lotus,  enz.). 

Heilige  of  gewijde  planten  (eik,  laurier,  enz.). 

Plant  en  Christendom  (Drievuldigheids-,  Christus- of  Lieve- 
Heeren-,  Maria-  of  Lieve-Vrouwe-,  Engel-,  StJans-,  St-Pieters-, 
St- Jacobs-,  St-Antonius-,  Hemelkruiden  of  bloemen,  enz.). 

Gevloekte  planten  (Judaskruiden,  enz.). 

Plantengodinnen  (Flora  der  Romeinen,  Nanna  der  Noorsche 
Tolkerenenz.). 
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Iir.  De  plant  in  de   doemonologie. 

Planten»  welke  de  duivel  gebruikt  om  zgn  doel  te  bereiken. 

Planten,  welke  den  daivei  verjagen,  zijne  listen  tegenwerken, 
de  huizen  en  itallen  tegen  den  boezen  geest  bevrijden»  enz. 

Planten,  in  welke  de  duivel  woont ; — die  hem  voeden  (dui  vels- 
brood,  dttivelsmelk»  enz.). 

Planten,  door  den  duivel  ziek  gemaakt :  —  door  hem  met 
ongedierte  (rupsen  bijv.)  geplaagd.  Rupsenbelezingen. 

De  legende  van  de  duivelsbeet  en  andere. 

Planten,  in  welker  naam  die  van  den  duivel  komt. 

IV.  Plant  en  tooverij. 

Planten»doortooveraars»heksen»waarzeggers,goochelaars,enz. 
gezoeht  en  bemind;  —  boomen  en  tronken,  waarin  zij  wonen  j-^ 
boomen,  onder  dewelke  z^j  zich  vergaderen. 

Planten,  door  hen  gebruikt  om  hun  boosaardig  doel  te  berei- 
ken (tooverkruiden,  wonderplanten). 

Planten,  die  hen  verjagen ;  —  hunne  praktijken  krachteloos 
maken ;  —  personen,  huizen,  stallen»  enz.  tegen  hunne  toover* 
kunsten  bevrijden . 

Planten,  die  tooveressen  aanwijzen ;  bekend  maken. 

Planten»  die  vervloeking  en  belezing  tegenwerken. 

Planten,  die  de  boterkern  onttooveren. 

Planten,  die  tooveraars,  enz.  voeden;  —  hunnen  naam 
dragen ;  —  hen  ten  sabbath  voeren.  —  Samenstelling  der  heksen* 
zalf. 

Het  kruid  heksendans. 

De  moly  van  Circé. 

De  massoher  in  het  koom  (hoe  hQ  er  in  komt»  hoe  men  hem ' 
verdr^ft :  belezing). 

Planten,  die  onzichtbaar  maken ;  — -  die  tegen  houw  en  scheut 
bevrijden;  —  die  deuren  openen;— schatten  (goud»  zilver^  enz.), 
ertsen»  kolen,  enz.  aantoonen  ;  —  die  bronnen  aanwijzen  of  doen 
springen ;  ^die  geheimen  ontdekken.  De  toover-  of  wichelroede. 

Y.  De  plant  in   onze  sprookjes-literatuur. 

Plantensprookjes  (marentak»  wegbree,  doornroosje,  eisen* 
koning,  enz.) 
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Plantensagen. 

PlaDtenlegenden :  Christus-légenden  (de  doornekroonbloem» 
bet  kruishout,  enz.) ;  —  Maria-legenden  (Maria-eiken^  enz.)  ;  — 
Heiligen-legenden  (de  rozen  op  het  graf  van  den  H.  Rufinus, 
Sint-Elizabeth  en  de  rozen;  de  achoof  met  gouden  aren  van  de 
H.  Walpurgis,  enz.);  — Judas-legenden  (de  boom,  aan  welken 
Judas  zich  verhangen  heeft,  en^). 

Het  aardsch  Paradijs  ;  —  de  schoone  boven  onzer  sprookjes. 

Mosw\jQ^>  mosmanne^jes,  enz. 

Bloemen,  op  slagvelden  spruitend. 

Oorsprong  van  sommige  planten  (roos,  mosroos,  vergeet-my- 
nlet,  enz.). 

VI.  Plant  en   Liefde. 

Planten,  waarvan  men  toover-  en  liefdedranken  maakt. 

Planten,  welke  die  dranken  tegenwerken  of  krachteloos 
maken. 

Planten,  welke  den  geliefde  aanwijzen ;  — welke  zeggen  of 
men  met  wederliefde  bejegend  wordt  (planten-orakels  of  orakel- 
planten  :  madelief,  enz.). 

Planten,  welke  de  liefde  verdreven. 

Planten,  welke  den  drager  beminnel^k  en  hem  overal  welkom 
maken. 

Planten,  welke  de  geslacbtslusten  opwekken ;  -^  ze  doen 
vergaan. 

VIL  Plant  en  droomuitlegging. 

Bediedenis  der  planten,  waarvan  men  droomt. 

Planten»  die  doen  droomen ;  —  die  eenen  bepaalden  droom  doen 
ontstaan  ;  —  die  in  den  droom  den  geliefde  aanwijzen ;  -^  die,  in 
zekere  omstandigheden,  doen  droomen. 
,  Planten,  die  droomen  verdreven  ;  — die  onkuische  droomen 
beletten. 

Planten,  door  droomuitleggers  gebruikt. 

YIII.  Planten-bQgeloof. 

.  Sympathie  en  antipathie  tusscben  planten  en  dieren;  — 
tusschen  planten  en  delfstoffen;  —  tusscben  planten  en  planten. 
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De  plant  en  onze  huisdieren  (bijv.  planten,  die  melk  en  boter 
doen  geven,  de  kalveren  vet  maken«  de  katten  verjagen  en  aan- 
trekken, enz.)* 

Deplant  en  de  wilde  dieren  (nachtegaal, zwalaw,  serpent,  enz.). 

Planten,  door  alchemisten  gebruikt  om  den  steen  der  wyaen 
te  zoeken ;  —  om  kwikzilver  te  doen  bevriezen,  enz  • 

Planten,  die  toelaten  gesmolten  metaal  (lood)  in  de  hand  te 
nemen ; — waarmede  men  het  staal  tempert  (temperplanten),  enz. 

Planten,  die  geluk  of  ongeluk  bijbrengen ;  —  die  biy  of  droe?ig 
maken ;  ^  die  de  vrees  benemen  ;  —  die  vermoeienis  tegen- 
werken en  den  reiziger  onvermoeiiyk  maken. 

Planten,  die  den  mensch  al  lachend  doen  sterven  (het  Sardo- 
nisch kruid). 

Bloemen  uit  bloemenasch  doen  geboren  worden. 

Vooroordeel  nopens  gevonden  fruit  (appel,  peer*  enz.). 

Hoe  planten  en  vruchten  moeten  geplukt  worden ;  —  hoe  men 
xe  moet  uitgraven,  enz. 

IX.  De  plant  in  de  feestelijkheden,  spelen  en 

gebruiken  van  het  volk. 

Geboorte :  Van  waar  de  kinderen  komen  ?  Ctoboorteboomen 
(boomen,  die  men  op  den  geboortedag  plant).  Planten,  die  kinde- 
ren doen  komen  (knechtjes  of  meisjes,  naar  believen). 

Huwelijk :  bloemen,  die  de  bruid  sieren ;  ^  welke  haar 
geschonken  worden;  —  bruidsmei. 

Dood :  planten  vóór  het  sterfhuis»  in  de  doodenkamer,  op  de 
doodkist,  op  den  doodenwagen,  op  het  kerkhof,  op  het  graf;  — 
immortellenkransen  en  rouwplanten. 

Le?ensroede,  die  sterk  en  krachtig  maakt. 

De  plant  by  het  besteken ;  —  op  feestmalen. 

Kronen  (op  altaars,  op  beelden,  voor  goden,  voor  overwin- 
naars, voor  dichters ;  —  burgerskronen). 

Rozenkransen  en  andere;  —  rozenhoedje ;  —  de  gewqde  roos 
des  Pauzen. 

Bloemtuilen. 

Offer-  en  wierookplanten. 

Sierplanten  in  ommegangen  en  stoeten  ;  —  in  huis,  op  gevels, 
op  schepenwant,  in  hof,  in  knoopsgat,  enz. 
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Plantenfeesten :  tioraliën  en  fonÜDaliën ; — feesten  van  Trevise 
in  1814;^het  feest  der  ro2emaagd;— Ylas-enkorenfóesten,  enz.' 

De  kermismei ;  —  de  mei  op  een  nieuw  gebouwd  huis  {Richt- 
mai  der  Hoogdoitscbers). 

Het  klaverblad  in  het  kaartspel,  in  het  teerlingspel. 

Uithangborden  (in  de  Linde,  enz. ;  jeneyerboomtakje). 

X.   Plant  en  kind. 

Kinderspelen  en  ^  lost  (ringen  yan  pissebedstengels ;  mole- 
kens  van  doovenetelbloemen ;  katteminnekens ;  muziektuigen 
van  korenstengels,  wilgeschor8,benkebladeren,enz.;  «rompen» 
voor  de  nrasschen;  —  pQpen  uit  eikeldoppen,  kastanjehnlsels; 
drilnoten;  klakke-  en  spuitbussen;  —  berstblaasjes  van  Jonge 
beukebladeren.van  kroonblaadjesderkollebloem;  berstvruchtjes 
der  SteUória  holostea;  lantaarn  en  doodskop  uit  eene  raap ;  ree- 
sems  van  aardbessen ;  de  kleurende  bloemkolf  van  de  kalfs- 
poot;  —  zamelen  van  eikels,  hazelnoten,  beukenootjes,  kastan]en 
(wilde  en  tamme);  van  vlier-  en  lindeboomen^  vanwolvetan^ 
den,  enz.;  —  vlechten  van  kronen  en  kransen;  -*  blazea  op 
pissebedkuiQes,  afrukken  der  madeliefbloemetjes ;  enz.) 

Kind  en  flrait  (fruit  stelen,  verbergen  (munken),  enz.).  ^ 

Kinderrympjes. 

Plantenraadsels  (vlas,  appel,  noot,  eik,  enz*)* 

XL  Plant  en  tydwyzer  (almanak). 

Foestdagan,  waaraan  planten  verbonden  z\jn  (Nieuwjaar, 
Lichtmis,  Vastenavond,  Palmzoadi^g,  Ooede-vrydag,  Paschen, 
Sinksen,  Onze-Lieve-Yrouw-Hemelvaart,  St-Jan,  Sint-Pieter, 
SintrBaaf,  Sint-Michiel,  Sint-Luk«s,  Sinte-Katharina,  AUer- 
heiUgeB»  Allerzielen,  Kerstmis,  enz.). 

Meiplanting. 

Kenthlok,  enz. 

Planten,  die  op  bepaalde  dagen  groeien,  bloeien;  —op  bepaalde 
dagen  moeten  gezaaid,  gesnoeid,geplukt,uitgegrav.en,enz«worUen. 

XUf  Planten-meteorologie. 
Plant  en  regen ;  regenvoorapeUende,  hjrgrometriache  planten* 
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Plant  en  vorst  (planten,  die  voorzeggen  of  de  winter  lang  of 
kort  van  daar  zal  zgn,  enz.). 

Planten  donder(blik8em,weerlicbt):  planten,  welke  den  donder 
afweren;  —  planten,  waarin  de  bliksem  baist  (baveresoh,  ens.); 
—  planten,  welke  den  bliksem  tot  zieb  trekken. 

Invloed  van  warmte  en  licht  op  de  plant.  Plantenslaap* 

Invloed  der  maan  frosse  maan»  enz.). 
'  Planten  en  bemeiteekens. 
.   Uurwerk  en  Kalender  van  Flora. 

Weerr\jmp|es,  waarin  planten  voorkomen. 

XlIL  Fabelacbtige  en  andere   merkwaardige 

plantei;i. 

Yggdrasill  (de  boom  van  bet  beelal). 

Boom  des  levens ;  —  boom  der  kennis  van  goed  eni  kwaad. 

Het  kraid  Mandragora. 

Het  bloempje  Imn^erwee. 

De  vaar  wortel;  —  de  springwortel. 

Het  doolkraid  (kraid,  dat  doet  dolen).  .     .     . 

Barometz;  —  Baaras;  —  Cyno  paste ;  —  Acbemys ;  —  Cbarl- 
toblepbaron ;  -^  Syagra ;  enz. 

Het  onbekende  kraid ;  —  het  ongenoemde  kraid. 

De  oesterdragende  boom ;  —  de  boom,  die  ganzen  teelt,  enz. 

Het  kruid,  dat  ijzer  verteert* 

Vorige,  gloeiende  planten. 

Mystieke  planten. 

Dicbterplanten.. 

XIY.  Plantentaal  (bloementaal). 
Bloementaal. 
De  taal  der  kleuren. 
Bloemen-spraakkunst . 
De  plant  in  de  iconografie  (nevens  heiligen»  In  hanne  hand,en£.). 

XV.    Deplantindekunst. 

De  plant.in  onze  volksliederen  (Itnde^  doornboom,  enz). 

De  plant  in  onze  gedichten*  —  Plant  en  dichters  (diohter- 
eiken,enz.). 
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Plant  in  de  t>ouwkan8t. 
Plant  in  de  schilderkunst. 
Plant  in  de  beeldhouwkunst. 
Planten  en  Tederijjkerskamers. 

XVI.    De  plant  in  de  geschiedenis. 

Historische  planten  (oorlog  der  twee  Rozen^  de  kastanjelaar 
di  cerUi  cavalli  van  Acci,  de  boom  van  Godflried  in  de  wieg,  de 
eik  van  Hartford  (chartereik),  Socrates  en  de  dolle  kervel» 
Annibal  en  de  Mandragora,  enz.). 

Vrijboomen  van  *t  jaar  80. 

Modebloemen  (Tulipomania»  enz.). 

Heraldische  planten  (ridderorden,  wapens  der  steden  en 
gemeenten,  enz.). 

De  plant  in  de  penningkunde. 

Planten  en  geleegsnamen. 

Planten  en  familienamen ;  —  en  voornamen. 

XYI.  De   plantin  de  taalkunde. 

Plantennamen;  —  volksnamen  der  planten.  —  Volksety- 
mologie. 

Plantennamen,  aan  dieren  en  delfstoffen  gegeven ;  —  aan 
dierorganen  (de  roos  der  koeien,  enz.);  aan  andere  zaken  en 
voorwerpen  (de  roos  der  doelschutters,  enz.) ;  ^  aan  ziekten 
(bleinroos,  enz.). 

Spreekwoorden,  aan  het  plantenrQk  ontleend. 

XYII.  De  plant  in  de  volksgeneeskunde. 

Remediën  (straatremedies). 

De  leer  der  signaturen  (teekenen  of  indruksels). 

Groenkoeken ;  —  wormkoeken. 
.   Planten,  die  ziekten  en  epidemiën  veroorzaken. 

Bijzondere  krachten  van  zekere  planten,  op  bepaalde  dagen 
geplukt. 

Planten,  die  den  wasdom  benadeeligen,  vertragen. 

Planten,  die  buitengewone  sterkte  geven;  —  die  jonger,  ouder 
maken,  enz. 
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Planten,  die  de  nachtmerrie  verjagen. 

De  macbt  van  het  getal  in  de  volksgeneeskande. 

Keukenrecepten. 

Zooals  men  ziet»  is  de  folklore  der  plant  zeer  uitgebreid, 
en  Tele  jaren  zullen  gevergd  worden  om  al  de  materialen 
te  verzamelen  en  te  schikken.  Een  algemeen  werk  echter 
over  de  folklore  der  plant  kan  geschreyen  worden,  en  ik  hoop 
.onzen  folkloristen,  binnen  kort,  zulk  werk  te  kunnen  aan^- 
bieden.  In  afwachting  geef  ik  hier  de  Yolledige  folklore  van 
den  4  koning  onzer  boomen,  »  den  c  reus  onzer  wouden,  » 
de  FolUore  vüft  dm  Eik. 

I.  De  Bik  —  een  levend,  voelend,  besield  weien. 

Boomen  leven  ;  ze  groeien  en  bloeien,  werpen  hunne 
yruchten  af,  voeren  hun  sap  rond,  vervormen  zich  TÓór 
onze  oogen,  yergaan  en  sterven.  Geen  wonder,  dat  de 
mensch  hun  gevoel  en  ziel  geschonken  heeft.  In  sommige 
godsdiensten  wordt  en  werd  het  bestaan  eener  boomenziel 
als  geloofspunt  aangenomen ;  in  andere  (bijv.  in  het 
boeddhismus)  werd  over  dit  punt  lang  en  dikwijls  getwist. 

Hebben  de  boomen  eene  ziel  ?  Kunnen  ze  gevoelen  of 
lijden  zooals  wij  7 

Wat  de  Eik  betreft,  lezen  wij  (1),  dat  in  Westfalen  dezen 
boom  geyoel  gegeven  wordt ;  de  dood  van  eenen  huisgenoot 
wordt  den  naastbijstaanden  Eik  kenbaar  gemaakt,  juist 
alsof  deze  hooren  en  medelijden  kon  —  en  dit  met  de 
volgende  woorden:  «  De  meester  is  dood,  de  meester 
is  dood  I  » 

Bij  de  Grieken  leefden  de  Dryaden  en  Hamadryaden  in 
Eiken  en  andere  boomen.  Hun  naam  komt  van  het  Grieksch 
drus,  Eik.  Het  waren  schutsgeesten,  wier  leven  met  dat 

(1)  Thorpb,  Northern  Mythologie 
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van  den  boom  eën  was;  ze  stierren  met  de2en;  iedere  houw 
in  stam  of  twijg  of  wortel  was  eene  wonde  voor  de  boom- 
nimf. De  Hamadrjaden  vooral  waren  innig  met  de  boomen 
vérbonden ;  ze  werden  er  mede  geboren  eb  vergingen  met 
hen.  Men  verhaalt,  dat  zij  soms  de  uiterste  dankbaarheid 
betoonden  aan  die,  welke  hen  van  den  dood  bevrijdden ; 
terwijl  anderen,  die  de  boomen  niet  sparen  en  naar  hun 
gesmeek  niet  luisteren  wilden,  wreed  gestraft  werden. 
Deze  nimfen  leefden  zeer  lang,  zooals  Aüsomus,  naar 
Hbsiodus,  betuigt : 

c  Het  is  een  groote  ouderdom,  als  iemand  dien  van 
zes  en  negentig  jaren  bereikt.  Dezen  ouderdom  overtreft  die 
der  praatachtige  ekster  negenmaal,  en  een  ree  overleeft 
viermaal  de  ekster.  De  rave  leeft  driemaal  langer  dan  een 
ree ;  en  de  Phoenix  verdubbelt  negenmaal  den  levenstijd 
van  de  raaf.  Maar  de  Hamadryaden  gaan  dezen  vogel 
tienmaal  te  boven  in  veelheid  van  jaren  ;  want  zij  hebben 
het  langste  leven.» 

Bij  Apollonius  Rhodius,  een  Grieksch  dichter,  vinden 
wij  eene  dezer  Hamadryaden,  welke  op  de  volgende  wijs 
den  houthakker  tracht  te  verteederen  : 

•  Luid  door  de  lucht  weergalmt  des  woudmans  sAug, 

Als  eene  stemme  droef  klinkt  uit  den  Eik : 

Och,  spaar  m^n  leven,  spaar  een  maagd,  die  beeft ! 

Och,  hoore  der  Hamadryade  bee. 

En  dat  die  wreede  b|jl  niet  langer  galm' ! 

Bewaar  den  boom,  waartoe  m^n  leven  hoort. 

Zie  hoe  m^n  bloed  uit  bast  in  stroomen  vloeit ;  . 

Ik  zwiljm,  ik  ank,  'k  verga  door  uwen  slag!»  . 

YoN  Perqbr  (1)  spreekt  van  Iwjdiën,  die,  in  de  Noorsche 
Mythologie»  dezelfde  rol  spelen. 

(1)  VoN  Pkrobr,  Pflanzensoffm. 
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Zoo  denken  de  Indianen,  dat  de  holen  der  boomen  deuren 
zijn,  langs  waar  de  boomgeesten  uit-  en  ingaan ;  en  in 
Gtermanië  gelooft  men,  dat  deze  gaten  banen  yoor  de  Elfen 
vormen  en  dat,  indien  men  deze  holen  aanraakt,  vele 
ziekten  kunnen  genezen  worden  (1). 

Men  spreekt  van  bloedende  boomen.  Bij  Romove  stond 
een  Noedeik  (hierover  verder)  • 

En  hoe  luidt  de  sage  van  den  Hekseneii  ?  (2) 

In  het  Roschbosch  stond  de  Hekseneik.  Vroeger  ver* 
spreidde  hij  licht  in  het  duister;  vooral  rondom  middernacht 
geleek  hij  eenen  o vergrooten,  blauwachtig  fonkelenden 
kandelaar.  Eens,  dat  de  Hekseneik  glinsterde,  schoot  een 
jager  naar  den  boom.  Een  vervaarlijk  gehuil  en  getier  steeg 
boven  bet  Roschbosch.  Des  anderen  daags  ging  men  zien  : 
onder  den  Eik  lagen  gescheurde  vrouwekleederen  en  bloed- 
sporen teekenden  zich  duidelijk  af  op  het  groene  gras.  De 
bal  van  den  jager  had  eene  heks  getroffen  :  een  oud  vrouw- 
ken lag  ziek  te  bed.  Meer  bewijzen  waren  er  niet  noodig : 
de  heks  werd  vastgegrepen  en  levend  verbrand.  --  Sedert 
dat  oogenblik  lichtte  de  Eik  des  nachts  niet  meer.  Toch  ge- 
bearden  er  wonderbare  dingen  in  en  onder  zijne  kruin : 
gedurende  het  tempeest  hoorde  men  zijne  takken  huilen;  en 
als  de  andere  boomen  van  het  Roschbosch  zich  niet  verroer- 
den, fluisterden  zijne  bladeren  geheimzinnig.  Men  besloot 
den  Hekseneik  uit  te  roeien.  De  jager  bood  zich  aan.  Hij 
trok  naar  het  Roschbosch.  Met  kracht  zwaaide  hij  de  bijl 
en  begon  te  kappen.  De  boom  scheen  zoo  hard  als  steen  : 

(1)  CoNWAT,  Ml/Stic  Trees  and  Flotoers  (in  Blachwood's  Magazine^ 
1S70). 

(2)  Uitvoerig  komt  ze  in  mUne  Bloeiende  Reuzen.  Het  is  eoDe  sage 
▼aa  mUn  geboortedorp.  In  Duitschland  (z.  Von  Pbrobr)  bestaat  eene 
geiykende  sage. 
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de  bij  r  botste  terug  en  na  twee-drie  houwen  was  zelganèch 
stomp.  :De  oude  smid  van  het  dorp  was  een  meester  in 
het  verwerken  van  ijzer  tot  snijdend  tuig.  H^  maakte 
voor  den  jager  eene  nieuwe  stalen  bijl.  Deze  wondde  den 
Eik:  er  sprong  bloed  uit  den  stam  en  een  vreeselijk  gezucht 
steeg  op.  De  jager  kapte  voort.  In  eens  boog  zich  de  Bik 
naar  den  man  toe  :  hij  scheen  dezen  te  willen  verpletteren. 
De  jager  wipte  zich  om  en  begon  langs  de  andere  zijde  in 
den  boom  te  houwen.  Nu  sprong  een  breede  straal  bloed  (1) 
uit  de  woiide  en  hét  verfde  den  jager  rood.  Het  geklaag  werd 
luider.  De  jager  werd  bevreesd  en  ging  naar  huis.  Bene. 
hevige  koorts  overviel  hem ;  eene  maand  daarna  stierf  hij.; 
En  de  Eik  bleef  staan.  Vóór  eenige  jaren  stoud  hij  er  nog. 
De  houwen  van  den  jager  waren  tot  breede  lidteekens 
vergroeid.  Men  noemde  den  boom  den  Tooeeresseneii 
(Hekseneik). 

'  Menschen  werden  in  plant  veranderd.  Men  leze  daarover 
de  SerscAeppingen  van  Ovidius.  De  twee  lievende  ouder- 
lingen, Philbmon  en  Baucis,  werden  door  Zeus  in  boomen 
veranderd  -*-  volgens  eenige  schrijvers,  in  Linden,  volgens 
anderen,  Philemon  in  eenen  Eik  en  Baucis,  zijne  vrouw,  in 
eene  Linde. 

Men  heeft  ook  geloofd,  dat  de  mensch  uit  eenen  boom 
gesproten  is.  De  Engelsche  folkloristen  noemen  dit  (ree- 
descent.  Spreekt  Virgilius  (2)  niet,  in  zijn  achtste  boek, 
vjan  c  een  slach  van  menschen,  uit  struiken  en  harde  Eiken 
geboren  ?  »  En  bij  Juvbnalis  leest  men  (3)  :  «  In  de  wieg 

(1)    Zegt  Schiller  niet,  door  den  mond  van  Tbll's  zoon  : 

«  Vater,  ist*s  wahr,  dass  auf  dem  Berge  dort 

Die  Hftume  bluten,  wenn  man  einen  Streich 

Drauf  fuhre  mit  der  Axt  ?  » 
'  (2)  Vondil's  vertaling. 
(3)  Poupin's  vertaling. 
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der  tijden,  in  die  nieuwe  weigeld,  lioe  leefden  zij  anders  dan 
wij,  zij,  de  eerste  menscheh,  door  niemand  voortgeteeld, 
die  si^roten  uit  de  flanken  Van  eenen  Eik  of  uit  eénen' 
kléiklomp  (  >  Ook  in  Griekenland  werd  de  Eik'  beschouwd 
als  zijnde  de  teler  van  't  menschdom.  In  de  Odtcsseia  staat 
er :  «  Gij  stamt  toch  iiiet  van  den  Eik  noch  van  de  rotsen  ?» 

II.  Eiken-knltiis. 

De  mensch  heeft  altijd  de  plant  beschouwd  als  eene  gave- 
der  Goden;  ook  heeft  hij  haar  altijd  vereerd.  Ja,  soms  heeft 
hij  de  boomen  als  Goden  gehuldigd  en  aangebeden*  De  Eik  is, 
een  der  nuttigste  boomen  (door  zijn  hout,  zijne  eikels,  enz.): 
daarom  heeft  men  hem  steeds  bijzondere  eere  bewezen. 

Het  druïdismus  der  Kelten  steunt  vooral  op  boomen- 
vereering  ;  zijn  naam  zelf  bewijst  het.  Deze  komt  volgens 
LiTTRÊ(l),  van  het  Keltisch  derf  of  derv,d^t  Eik  beteekent; . 
f  men  noemtde  priesters  druïden,  naarden  eeredienst,  welken 
zij  de  Eiken  bewezen. »  Op  al  hunne  feesten  tooiden  zij  zich 
het  hoofd  met  Eikenloover*  Hunne  plechtigheden  werden 
in  tempelwouden  (Eikenwpuden)  uitgevoerd  en  al  wat  op 
den  Eik  groeide,  vooral  de  Marentak,  was  voor  hen  heilig. . 
De  plant  komt  maar  zelden  op  den  Eik  en,  toen  zij  er 
gevonden  werd,  sneed  men  ze  met  vele  eerplegingen  af. 
Men  offerde  en  nam  eerst  den  gewijden  maaltijd  onder  den 
Elk.  Daarna  klom  de  druïde  op  den  boom,  sneed  met  eene 
gouden  sikkel  deMarentak  af  en  ving  dezen  in  een  wit  kleed 
op.  Eindelijk  werden  twee  witte  stieren  geslachtofferd. 

Over  zulke  Eikenwouden,  die  tot  tempels  dienden, 
schrijft  VoN  Perger:  t  Ieder  hoogstammig  woud  draagt  het 
merk  van  het  verhevene,  doch  geen  zoo  zeer  als  een  woud  van 
honderdjarige  Eiken.  Daartoe  helpt,  dat  ieder  Eiken  woud 

(1)  LiTTRÉ,  DicUonnaire, 


Digitized  by 


Google 


—  148     - 

vele  lieMere  plaatsen  bezit ;  want  de  Eik  ontwikkelt  zicbi 
gelijkvormig  naar  alle  zijden  ;  hij  schiet  niet,  als  Pyn  en 
Spar,  mastachtig  omhoog  en  hg  versdiaft  rondom  eene 
vrije  ruimte,  welke  deze  zonnige  helderheid  bewaart,  ter- 
zelfdertijd,  dat  de  boom  eene  kostelijke  schaduw  aanbiedt. 
Het  moet  dus  niemand  verwonderen,  dat  de  Germanen 
eenen  bijzonderen  woud-kultus  hadden  en  vooral  hetEiken^ 
bosch  tot  plaats  van  uitoefening  verkozen.  Want  in  de 
lommer  zulker  reuzenboomen  en  in  het  gedruisch  van 
hun  loover  voelde  zich  de  mensch  nabij  de  goddelijke 
macht ;  hij  omheinde  het  heilige  woud  met  eene  dichte 
haag;  hij  liet  de  godheid  zelve  in  de  kruinen  der  eerbied- 
waardige boomen  wonen  en  de  offerande  op  de  altaren 
brengen,  welke  hij  onder  hunne  twijgen  had  opgericht. 
Het  woud  gold  als  tempel  en,  gelijk  in  den  tempel  alleenlijk 
de  ingewijde  het  allerheiligste  betrad,  zoo  was  het  ook  het 
geval  met  het  heilig  woud,  waar  —  zoo  schrijft  Tacitüs  — 
niet  alleen  geen  boom  geveld,  maar  aan  geenen  enkelen 
boom  eenen  twijg  of  tak  geroofd  mocht  worden.  » 

Arnold  Hoogvlibt  zingt  over  het  heilig  Aventijosche 
woud,  waarvan  Ovidiüs  gewaagt : 

«  Een  heilig  woud,  rondom  beschaduwd  en  besloten 

Met  Eiken,  die  de  kruin  schier  aan  de  wolken  stooten, 

l4tg  aan  den  opgang  van  den  heuvel  AventUn. 

In  '(  midden  sprong  een  beek  van  yloeiend  kriscallUn 

Uit  een  «  bemoschte  •  rots,  en  ruischte  do  >r  de  dalen ; 

Die  *t  woud  maar  aanzag,  zei:  hier  moet  een  Godheid  dwalen.» 

En  VoNDBL,  naar  Virqilius  : 

«...  Dees  landouwe, 
Bosschaadje  en  steenrots  zijn  zoo  vroeg  bU  't  volk  geweest 
Een  Ood,  men  tw^felt  wie,  zegt  hU ;  een  hemelsch  geest 
Bewoont  dit  bosch,  dees  kruin  des  heuvels,  dicht  van  boomen.  » 

Het  woud  der  Semnonen  was  zoo  heilig,  dat  zij  het  enkel 
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gebonden  betraden.  •—  Bij  de  Nahanarvalen  was  hun  woud 
een  aloud  heiligdom.  —  De  heihge  wouden  der  Arianen, 
Angelen  en  Varinen  waren  door  Hertha  bewoond.  —Volgens 
een  Oud-friesche  wet  moesten  die,  welke  de  tempelwouden 
schonden,  den  Goden  geofferd  werden.  Bij  de  Esthen  was 
het  eene  heiligschenderij  een  blad  van  het  heilig  woud  af 
te  plukken  of  er  aardbessen  te  zamelen ;  in  het  geheim 
begroeven  zij  er  hunne  dooden  (1). 

Bij  de  Friezen  en  Saksers  (2)  duurde  die  woudvereering 
tot  in  de  elfde  eeuw  ;  bisschop  Uwan  van  Bremen  liet  als- 
toen  de  heilige  boomen  uitroeien. 

De  Romeinen  en  Grieken  hadden  den  Bik  aan  Jupiter 
toegewijd.  Men  noemde  hem :  Quercus  Jovis.  Of  nnDeBroS" 
ses  (3)  gelijk  heeft,  wanneer  hij  beweert,  dat  J^irk  (ons 
Zerk)  van  Quercm  komt,  schijnt  niet  te  zijn.  —  Soms 
wijdde  men  den  boom  aan  Juno,  Jupiters  gemalin  ;  —  ook 
aan  Rhea,  de  Aarde. 

Men  dacht,  dat  de  Eik  Jupiters  bliksem  tot  zich  trok,  een 
Dondertoom  (zie  verder)  was. 

Iedereen  kent  het  wijdberoemd  orakel  van  Dodona;  het 
sprak  uit  eenen  Eik,  in  wiens  geritsel  en  geruisch  men  de 
stem  der  Goden  meende  te  hooren.  Er  bestonden  twee 
Dodona*s  : 

1.  Het  Thessalonü'cAe,  dat  de  verklaarders  der  Home- 
rische gedichten  bij  de  stad  Skotusa  leggen,  en  : 

2.  Het  meer  gekende  ThesprotUche^  dat  in  Epirus, 
ten  Oosten  van  het  bronrijke  Tomaros-gebergte  lag.  Er 
zijn  nog  puinen  van  dit  laatste  Dodona.  In  het  jaar  219 


(1)  Voif  PRResR,  264. 

(2)  OnDOf,  Deutsche  Mytholoffie. 
(9)  Dm  CuUe  des  Diewo  fétUhes. 
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TÓór  Christus  .werd  de  orakelpJaats  geplundord  door  eën 
Aetplischen  veldheer  Dorimachos  ;  van  toen  zonk  de  ver- 
inaardiveid  van  het  Eikorakel ;  toch  raadpleegde  men  het. 
^fcog  jn  de  3'  eji  in  het  begin  der  4*  eeuw  na  Christus  ;  een 
ïllyrische  rooyer  hieuw  den  gewijden  boom  neer. 
.  Op  dit  heilige  Dodona  yij^t  Homerus  : 

•Om  van  den  Eikeboom  d'orakels  van  Japyn 
Te  hooren  ...» 

OviDiüS  (1)  spreekt,  in  zijn  7*  boek  der  Herscheppingen, 
van  eenen  heiligen  Eik,^  uit  zaad  van  het  woud  van  Dodona 
gesproten  : 

«  Hier  bloeide  b^  geval  een  Eike,  zonder  schade 
Van  onweer,  in  de  lucht  gesteigerd  met  z^n  kroon, 
Uit  Dodoonsch  boschzaad  opgewassen  trotsch  en  schoon, 
En  Jupiter  gew^d ...» 

"  Zoo  oók  gewaagt  Virgilius  (2)  van  eenen  gewijden  Eik : 

c  Mincivs  boort  hier  met  smalle  blaan 
En  riet  den  oever,  en  men  hoort  de  b^en  brommen 
Op  Oods  gewUden  Eik  ...» 

Men  schrijft,  dat  Romulus  de  wapens  van  Acron,  koning 
van  Cenina,  aan  eenen  Eik  hing;  deze  werd  door  het  volk 
als  geheiligd  aangezien  en  waar  hij  stond,  bouwde  men 
den  beroemden  tempel  van  Jupiter. 

Hier  mogen  wij  een  onzer  verdienstelijkste  botanisten  < 
Abraham  Munting  (3)  laten  spreken  : 

c  Daarenboven  is  de  Eikenboom  bij  de  oude  Grieken  en 
Romeinen  ïn  zoo  eene  hoogachting  geweest,  dat,  indien 
iemand  dezelve,  't  zij  uit  onbedagtheid  of  moedwillens,  had 


(1)  Vonprl's  vertaling. 

(2)  Vondel's  vertaling.  - 

(3)  MuNTiNO,  Betchrijxfing  der  aardgeumsmtlb.. 
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komen  te  schenden,  of  van  zijiie  bladeren  teberóovén,  hij 
zonder  eenige  genade  zou  moeten  sterven  hebben  :  want 
de  £ik  wierd  van  haar  (hen)  voor  heilig  geacht,  en  zij 
betoonden  hem  godlijke  eer  :  inzonderheid  namen  ze  in 
allerspoed  haren(hunnen)  toevlucht  tot  hem,  als  haar  (hen) 
eenige  swaarwigtige  zaken  onverwagt  voorvielen,  door 
welke  ze  in  groote  bekommering  wierden  gesteld.  Dan 
vraagden  ze  hem,  eeven  als  een  orakel  of  gods-spraak,  wat 
haar  (hen)  stond  te  overkomen,  en  wat  ze  doen  moesten,  omi 
den  hoogdringenden  nood,  of  een  gedreygd  gevaar  te 
ontworstelen,  't  Geen  ze  fht  antwoord  kroegen  (want  uyt 
deezen  Boom  hoorde  men  dan  een  sprekende  stem)  wierd 
van  haar  (hen)  aangenomen  en  gevolgd,  zoo  onfeylbaar  ala 
of  God  zelfs  tot  haar  (hen)  had  gesproken.» 

Bij  de  Joden  ook  was  de  Eik  in  groot  aanzien.  De H.  Schrift 
spreekt  20  maal  over  hem.  Men  beweert  dat  de  JoodHché 
naam  van  den  flik  {Mom,  AUan,  Ellon)  met  El  {GoA)  in 
verband  staat.  Steenen  en  altaren  werden  onder  Eiken  op- 
gericht- Josüb(I)  schrijft  : 

c  Ende  hy  heeft  ooc  alle  dese  woorden  ghescreven  int 
boeck  van  des  Heeren  wet,  ende  heeft  eenen  seer  groeten 
steen  ghenomen,  ende  dien  gesteld  onder  den  eycken  hoom^ 
die  in  de  heylighe  plaetse  des  Heeren  was.» 

De  Engel,  door  God  gezonden,  zat  dikwijls,  rustend/ 
onder  eenen  Ëikeboom  : 

c  Maer  die  Enghel  des  Heeren  es  ghecomen,  ende  hy 
heeft  gheseten  onder  den  eyckenboom  die  daer  was  te 
Ephra,  weick  toebehoirde  Joas  den  vader  der  familiën 
van  Ezri  (2).» 

(1)  26.  26. 

(2)  Judkum,  6,  11. 
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:  Onder  4en  ËSkeboom  van  Mainbre  ontTing  Abraham  drie 
engelen  in  mehscbelijke  gedaante  en  diende  hun  eten  voor. 
'  Ook  bij  andere  volkeren  v^erd  de  Ëik  geèerd  en  Isidorus 
schrijft  dat  Qicercus  (Eik);  komt  van  guaerére  zoeken : 
omdat  de  Heidenen  voor  gemeene  gewoonte  hadden,  in 
hunnen  nood,  bijstaud  te  zoeken  bij  afgoden,  in  Eike- 
hoornen  gesteld. 

Volgens  een  e  wel  der  Ostrogothen  mocht  iedereen  alie 
boömen  in  het  gemeene  woud  kappen,  uitgenomen  Haze- 
laars én  Eiken  ;  want  dat  waren  boomen  van  vrede  en  zij 
mochten  niet  geveld  worden  (1)T 

De  Pruisen(2) hielden,  ter  eere  van  hunnenGodPerkunos, 
éeh  gestadig  vuuf  van  Eikenhout. 

Op  de  Kapomiscbe  heide  bij  Koningsberg  stond, 
beweert  men,  vroeger  een  overoude  Eik  met  vier  groote 
takken  ;  hij  was  den  Goden  gewijd  en  is  nu.  vervangen  door 
de  vicr-broeders-zuü  (Vierbrüdersanle)  (3). 

De  Pruisen  vereerden  drie  hunner  goden  (Potrimpos, 
Pikollos  en  Perkunos)  onder  den  groeten  eik  van  Romove, 
Sik,  die  immer  groen  bleef  en  wiens  stam  zes  ellen  dik  was- 
^ij  was  omringd  van  zijden  voorhangsels  van  acht  ellen, 
hoog ;  deze  werden  door  de  Waidelotten  (Priesters)  (4) 
enkel  op  groote  feestdagen  opengeschoven,  of  ook  wanneer 
een  voornaam  persoon  rijke  geschenken  aanbieden  kwam. 
I^og  lang  na  de  invoering  van  het  Christendom  werd  hij 
yereerd ;  de  bisschop  van  Erm eland  deed  hem  neerhouwen. 

Bij   Heiligenbeil^)  stondeen  immergroene  Eik,   door 


(1)  Kbllt,  Indo-European  Folklore,  179, 

(2)  VoN  Pbrger,  292. 

(3)  VoN  Pbrobr,  281.  Zie  verder  Sagm. 

(4)  VoN  Pbrgbr,  298. 

(5)  YON  PjEUGBR,  298. 
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W&id0wntt,  eersten  koning  der  Pruisen,  geplant  en  hij  ^ras 
Gorcho,  God  van  het  eten  en  drinken ,  gewijd.  Bisschop  AnseK 
mus  predikte  hier  en  gebood  den  Heidenen  den  boom  tevellen, 
hetgeen  zij  echter  niet  deden.  De  naaste  maal  bracht  hij 
eenen  Christen  mede,  die  met  eene  bijl  in  den  boom  kapte. 
Bij  den  eersten  slag  keerde  zich,  de  boom  en  kwetste  den 
houwer  zoo  deerlijk,  dat  deze  schielijk  stierf.  De  Pruisen 
jubelden.  Toen  nam  Anselmus  zelf  de  bijl  en  begon  te 
kappen  ;  geen  kwaad  wedervoer  hem.  Daarna  liet  hij  vuur 
brengen  en  verbrandde  den  boom,  alsook  het  godenbeeld 
van  Gorcho. 

Een  andere  gewijde  Eik  stond  te  Wehlau  (1) ;  hij  had, 
aan  den  grond,  eene  dikte  van  zeven  en  twintig  ellen  en 
er  was  een  hol  in,  zoo  groot,  dat  een  ruiter  er  zijn  paard 
in  keeren  kon.  De  Pruisen  aanbaden  daar  verscheidene 
Goden,  en  hielden  er,  bij  middel  van  melk,  slangen  te  hun^ 
ner  eere. 

Daar  waar  nu  Thor!n(';d)  staat,  verhief  zich  vroeger  een 
reusachtige  heilige  Eik.  Herman  von  Balke,  na  eenen 
hevigen  kamp,  overweldigde  hem  en  versterkte  hem  tot. 
zijnen  toren  {Thom). 

In  sommige  streken  van  Nedersaksen  en  Weëtfalèn  vindt 
men  nog  heilige  Eiken.  Zoo  staat  er  nog  een  te  Wormeln 
bij  Paderbom  (3). 

Waar  men  later  de  abdij  van  Afflighem  opgericht  heeft, 
stond  vroeger  een  groote  Eik,  welke  door  den  H.  Ursmarua^ 
geveld  werd.  Daarom  gaf  men  aan  die  plaats  den  naam  van  ^ 


(1)  Voif  PBneBR,  290. 

(2)  Von  PmieKB,  299. 
(8)  Gbimm.  Myth. 

(4)  De  ClAvbs,  Vie  de  St-ürsmêr,  103-104. 
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Te.LoA  Siant  (1)  ^P  ^^^  eiland  Skye  werd,  vóór  eeóige 
jairen»  een  eiken  tronk  als  een  heilige  boom  besehoawd, 
en  niemand  zou  het  gewaagd  hebben  er  een  twijg  af  te 
sn^'den. 

Eenige  schrijvers,  onder  andere  Qoropius  Bbcamüs  en. 
J.UST08  Lrpsius»  beweren  dat  het  hout,  waarvan  de  Jodea 
het  kruis  maakten,  van  den  Eik  kwam ;  toch  geeft  men 
gewoonlijk  den  Ceder  of  den  Denneboom  op. 

Hier  moeten  wij  van  de  Lieve-vrouwen^ken  spreken. 
Men  vindt  er  verschillende  in  ons  land  en  in  den  vreemde. 
Velen  waren  of  zijn  vermaard,  en  lokten  talrijke  bede- 
vaarders. 

Bij  Hom,  in  Oostenrijk  (2),  staat  de  t  Marienkirche  zu 
den  drei  Eichen.» 

Bij  Ctörsdorf,  aan  den  cc  Oberriiein,  >  heeft  men  Onze* 
lievervroQw  ten  Ëike. 

Bij  Auroldsmünster  vindt  men  de  kerk  van  Maria's^ik. 

Kiet  verre  van  hét  oud  kasteel  van  Mailly  (3),  teLa^illë, 
ziet  men  een  Ltevervrouwen^ik  van  8  meters  omtrek. . 
Eertijds  hing  er  een  Mariabeeld  aan«  De  legende  vertelt, 
dat  het  op  eene  wonderbare  wijze  uit  den  stam  te  voorschijn, 
kwam  ;  het  braéht  eenen  bakem  mede,  welke  de  wonden 
genas. 

De  eik  van  Allouville  bij  Yvetot  (4)  is  beroemd.  Vóór' 
160  jaar  werd  zijn  holle  stam  in  kapel  herschapen.  Déze 
heeft  7  voet  in  doorsnede,  is  zorgvuldig  beschoten  en  door 
een. deurhek  gesloten.  Boven  deze  kapel  ziet  men  eene 
kluis,  waar  een  bed  staat ;  men  komt  er  bij  middel  van 


(1)  LuBBOCK.  Oriffin  of  civüisaüoti,  etc, 

(2)  VoN  Pbrgbr. 
(Z)  Franciosi,  6S-69. 
(4)  FiuNaosi. 
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eeoe  trap,  welke  rond  den  stam  gemaakt  is.  Deee  kljais 
beeft  een  dak  en  boven  het  dak  verheft  zich  een  ijzeren 
kruis.  Volgens  sommige  berekeningen  moet  deze  Ëik  rj^inv 
880  jaar  oud  zijn.. 

Bij  Ronse  droeg  een  Eikentwijg  witte  bladeren  ;  men 
hing  er  een  Mariabeeld  en  nu  staat  er  de  kapel  van  Onze- 
lieve-vrouw  ten  witten  tak. 

Te  Scberpenbeuvel  had  men  eenen  wijd  vermaarden  Eik. 
«  Aldaar  was  een  bergsken,  op  den  berg  een  Eik  en  aan 
dezen  hing  een  beeldeken  van  de  H.  Maagd,  •  schrijft 
JüSTüs-LiPsiüs  (1).  In  het  begin  van  1600  heeft  men  den 
ouden  Eik,  die  uit  godsdienstijver  door  de  bedevaartgangers 
beschadigd  werd,  omgehouwen  en  in  drie  deelen  verdeeld. 
Het  grootstedeel  werd  aan  Aalbreeht  en  Isabella geschoilken; 
uit  het  overige  hout  heeft  men  yerschillige  Mariabeeldekens 
gesneden,  waarvan  er  nogvele  in  België  bewaard  worden(2).^ 
«De  ongeschoende  karmelitersen  en  de  kanonikersen  vaïi 
Berlaimont,  te  Brussel,  bewaren  in  hunne  kloosters  een 
beeldje  nog  van  Maria,  gemaakt  van  den  Eikenboom  aan  ^ 
welken  het  beeld  van  O.  L.  V.  van  Scherpenheuvel  gehan- 
gen heeft.  Ten  jare  1644  werd  met  vele  plechtigheid  inde 
kerk  YanGrooten-Bijgaarden  geplaatst,  een  klein  beeld  van 
Maria,  den  titel  van  O.  L.  V.  van  Toevlucht  voerende ;  de 
edele  Vrouw  Johanna-Francisca  van  Boisschot  had  hetzelve 
laten  maken  uit  een  stuk  van  den  Sk  van  Scherpenheuvel, 
welke  hare  moeder,  na  den  dood  van  de  Infante  Isabella 
tot  eene  gedenkenis  bekomen  had  van  HUarius  Vivero^ 
juweelbewaarder  van  het  hof  (3). » 

(1)  Diva  Virff,  ApricoUis  Cap.  UI,  7.  By  Wolf  [Niederldndisehe 
Sagen,  270)  vindt  men  insgel^ks  de  legende  van  Onze-lieve-vitniw 
van  Scherpenheuvel. 

(2)  OoifiN,  239,  240,  Planienrijh. 

(3)  Sbghbrs  bn  Kalvi^tos,  27-28. 
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Van  Maerlant  (SpiegAel  Eisê&riael)  spreekt  van  dezen 
gewijden  Bik,  die  tusschen  Sichem  en  Diest  stond  en  den 
vorm  van  een  kruis  had  : 

« In  desen  tide  was  gangingen  mede 

Tuscen  Ziehen  ende  Diest  der  stede 

Reohte  bina  te  middenwerde 

Daer  dede  menich  bedeverde, 

Tot  eenre  eyk,  dat  si  u  cont, 

Die  alsse  een  crusce  gewassen  stont. 

Met  twee  raeyen  gaende  uut 

Daer  menich  quam  oreruui, 

Die  daer  hinc  scerpe  en  de  staf 

Ende  seide  dat  hi  genesen  wert  daeraf  (1). 

Te  Cortenbosch  hing  vroeger  een  Mariabeeld  aan  eenen 
Eikenboom,  c  Het  O.  L.  V.  beeldeken,  gemaakt  van  pot- 
aarde,  welke  te  Cortenbosch  vereerd  wordt,  komt  van 
Pater  Franciscus  de  Montjoey^  van  het  couvent  der  Minder- 
broeders van  Sint-Truyen  ;  hij  schonk  hetzelve  aan  Elisa- 
beth  van  Cantoren,  weduwe  van  Christiaen  Rejnders.  Op 
haar  verzoek  heeft  hij,  in  1636,  vergezeld  van  Broeder 
Gislarius  van  Thienen  en  van  Libertus  Verjansen,  schr^- 
werker  van  Sint-Truien,  dit  beeld  gehecht  aan  eenen  ouden 
Eikenboom  van  een  bosch,  welk  aan  de  gezegde  weduwe 
toebehoorde  en  paalde  aan  een  ander,  genaamd  Cortenbosch, 
waarvan  die  plaats  haren  naam  behouden  heeft.  >  In  1641 
werd  er  eene  kerk  gebouwd  (2;. 

In  1609  velde  Gillis  van  Wanlin,  bij  eene  hofstede  Foye 
(nu  een  dorp),  eenen  zeer  ouden  Eik  en  vond  in  het  hart 
van  het  hout  een  Mariabeeld  van  witachtige  aarde ;  het 
was  niet  veel  hooger  dan  eene  palm  en  werd  eerst  in  de 
kerk  van  Celles  geplaatst,  waar  het,  volgens  de  legende, 

(1)  Vandbr  Elst,  BtdleHn  de  la  Societé  Linnémtiê,  187S. 

(2)  SieHBM  BN  Kalvbrtos,  30-31. 
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veel  mirakels  deed.  Later  werd  op  de  plaats,  waar  de  Eik 
gestaan  had,  eene  kerk  gebouwd  ;  het  mirakuleus  beeld 
werd  in  1618  overgebracht  (1). 

Omtrent  het  jaar  1450  kocht  een  schaapherder  een  klein 
beeld  van  Onzelieve-vrouw  en  bing  het  aan  eenen  Eik,  ge- 
plant  tegen  de  groole  baan,  op  het  Scheutveld.  Den  midder- 
nacht vóór  Sinksen  1 450,  verscheen  over  denEik  een  hemel  sch 
licht.  Meer  dan  10000  menschen  kwamen  dien  dag  van 
Brnssel  naar  Scheut  om  het  wonder  te  zien.  In  denzelfden 
nacht  vertoonde  zich  deH.  Maagd  aan  eene  treffelijke  vrouw 
en  zegde  haar  :  «  Verkondig  aan  het  volk,  dat  ik  in  het. 
Scheutveld  wil  geëerd  en  Moeder  van  Gralie  genoemd 
worden.  »  Die  verschijning  gebeurde  tot  driemaal  toe. 
Zoo  ontstond  de  Scheutkapel  (2). 

Jesukens-eik  (of  Jesus-eik)  in  het  Sonienboscb,  nabg 
Overyssciie,  is  ookvermaard.  Het  Mariabeeld  hing  aan  eenen 
Bik,  Jesukens*eik  geheeten,  en  nu  nog  is  de  hoogaltaar 
der  kapel  gesteld  tegen  het  onderste  deel  van  den  boom, 
dat  zich  in  den  grond  bevindt  en  waarop  het  beeld  rust. 
c  Om  de  onbedacbtzaamheid  van  sommige  pelgrims,  die  te. 
groote  stukken  van  het  bewaard  deel  des  eiks  afsneden, 
heeft  men  dit  in  eene  kas  gesloten  ;  men  heeft  hier  eene 
opening  gelaten,  tot  voldoening  der  bedevaarders,  die  een 
stukje  verlangen  van  den  Eik,  aan  welken  Maria  zooveel 
weldaden  uitgedrukt  heeft.  »  «  Het  gemeen  gevoelen  der 
ouderlingen,  die  dit  bosch  doorwandelen,  zoo  jagers  als 
vorsters»  is  dat,  over  honderd  en  meer  jaren,  boven  aller 
menschen  gedepkenis,  in  dezen  eik  een  klein  Jesus-beeld 
is  gesteld  geweest,  waardoor  hij  Jesukens-Eik  genoemd  is 
geworden  (3).  » 

(1)  Seghers  bn  Kalvbrtos,  27. 

(2)  Sbqhkrs  bn  Kalvbrtos»  42. 

(3)  Sbghbrs  bn  Kalvbrtos,  26  en  33. 
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•  Bij  Wolf  (Niedertdridische  Sagen)  Spreekt  men  vaft 
ifarid'ten^Eyke  in  Mérfélt  en  van  Onze-liêve-vraum  ie» 
heiligm  Eike  in  Aarschot. 

Beelden  van  andere  Heiligen  werden  ook  wel  aan  Eiken 
gehangen. 

'  In  het  Soniënbosch,  nabij  Groenendaal,  stond  de  Komdis- 
eik,  zoo  genaamd  naar  het  beeld  van  dien  Heilige,  die  er 
Vereerd  werd. 

1  Er  is  nog  bij  Jesus-eik  een  boom  dien  den  naam  van 
Slnt'Peeters-sloél  draagt,  alsof  God  had  willen  te  kennen 
geven,  dat  de  macht  van  zonden  te  vergeven,  welke  den 
H.  Petrus  gegeven  werd,  hier  zoude  uitgeoefend  worden  (1)» . 

Bij  Labiau  (in  Oost-Pruisen)  stond,  aan  het  wiiter,  den 
Eik  van  den  H.  Judocus,  in  wiens  hollen  stam,  ieder  vobr^ 
bij  varende  visscher  eenen  penning  wierp,  ten  einde,  op  zijne 
vaart,  alle  ongeluk  te  voorkomen.  —  Be  Eik  van  den 
H.  Winfried  staat  bij  Gosmar.  -^  Een  Eik  opende  en  sloot 
zich  vrijwillig  om  het  lijk  van  deH.Kristina  op  te  nemen. — 
De  H.  Bernardus  noemde  zich  een  leerling  der  Eiken, 
omdat  hij  in  zijne  jeugd  in  een  Eikenwoud  leefde  (2). 

Tusschen  Anderlecht  en  Itterbeek  staat  de  Eik  van  den 
B.  Guido  (3). 

Wij  eindigen  dit  hoofdstuk  met  eene  merkwaardige 
bladzijde  van  Kalf  (4)  over  boomvereering : 

4c  Gewichtiger  rol  dan  de  bloemen  spelen  boomen  en 
struiken  in  onze  liederen.  En  wat  zou  men  ook  anders  ver- 
wachten bij  een  Germaansch  volk,  welks  voorouders  hunne 


(1)  Srghrrs  en  Kalvbrtos»  37. 

(2)  VoN  Fkrgbr.  397. 

(3)  C.  Vandbr  Elst,  Quelques  viexuc  arhres  de  la  Belg.  (BiiU.  de  la 
Soc.  Linn.  1878.) 

(4)  Het  Lied  in  de  Middeleeuwen,  347. 
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godeti  in  heilige  bosschen  vereerden  en  diéden  eenén  god 
dezen,  den  anderen  dien  boom  of  stroik  toewijdden.  MeH 
moet  ook  wel  in  aanmerking  nemen, dat  bij  on2e vooroudere 
der  14*  en  15*  eeuw  dat  gevoel  voor  de  plahtenwefèld  ireef 
levendiger  en  sterker  geweest  zal  zijn,  daar  het  aantaf 
bosschen  hier  te  lande  zooveel  grooter  was.  De  forische  eik 
èn  de  gladde  beuk,  de  ruischende  den  en  de  bevallige  berk/ 
(the  lady  of  the  wOods,  zooals  Coleridge  dien  boom  teeken- 
achtig  noemt),  zij  waren  hier  veel  talrijker  dan  t^enwoor- 
dig  en  onze  voorouders  kunnen  dus  de  oude  boomvereering 
gemakkelijker  levendig  hebben  gehouden  dan  hunne  nako 
melingen,  die  het  met  wrevel  in  het  hart  moeten  aanzien; 
hoe  elk  jaar  iets  Tan  hetgeen  nog  overbleef,  moet  vallen^ 
onder  de  bijl  van  een  of  anderen  rijken  slooper.» 

m.    De  Bik  in  da  daemonologie. 

De  duivel  korfde  eikenbladeren,  welke  eerst  gaafrandig 
waren.  Eens  vroeg  Satan  aan  God,  macht  en  meetfterschap 
over  het  wond.  De  Heer  lachte  en  zei :  «  Als  de  Eik  geene 
bladeren  meer  draagt  en  gansch  kaal  staat,  zal  ik  n  dé 
gSBvraagde  maoht  vérleenen.  •  De  duivel  wachtte.  In  de 
Lente  droeg  de  Eik  frissche,  groene  bladeren.  Maartsche 
vlagen  woelden  door  zijne  kruin  ;  doch  de  bladeren  hingen 
stevig  en  vast»  en  vielen  niet  af.  In  den  Zomer  werden  ze 
donkerder;  in  den  Herfst  geel  en  rood ;  doch  immer  hingen 
zij  aan  de  twijgen.  <  In  den  Winter  zal  de  noordenwind  ze 
wel  afroeien,  •  sprak  de  duivel.  De  Winter  kwam;  de: 
noordenwind  huilde  luide  eq  schudde  de  takken.  Toch 
bewaarde  de  Eik  zijne  bladeren,  nu  rood  als  vuur  gewor- 
den. Daar  verscheen  weder  de  Lente.  De  nieuwe,  groene 
blaadjes  sproten  uit  de  knoppen  en  duwden  de  andere,  bruine 
en  dorre  weg.  En  nimmer  stond  de  krachtige  Eik  van  loover 


Digitized  by 


Google 


—  160  — 

OQtHoot.  De  duivel  bemerkte  te  laat,  dat  Ood  hem  die 
beerschappü  over  het  woud  niet  wilde  toestaan.  Verwoed 
vloog  hij  door  de  Eikekroon,  en,  met  sijne  scherpe  klauwen, 
splitte  en  scheurde  hij  al  de  bladeren.  Sedert  dien  zijn  deze, 
welke  gaafrandig  waren,  lobbig  gebleven  (1)! 

Anderen  zeggen,  dat  een  boer  zijne  ziel  aan  den  duivel 
verkocht  had  en  deze  ze  halen  mocht,  wanneer  de  Eik  zonder 
loof  zoude  staan.  Dit  gebeurde  nooit,  en  zoo  speelde  de  boer 
den  duivel  eenen  leelijken  streek  (2). 

De  booze  huilt  soms  in  heteikenloover  en  herinnert  aldus 
aan  den  afgodendienst,  welke  vroeger  onder  deze  boomen 
uitgeoefend  werd.  In  het  woud  Udensthal  (Odinsdal?)  stond 
nog  in  1640  een  gewijde  Eik,  welke  men  voor  des  duivels 
lustwoning  hield.  —  Bij  Eisingen,  in  Baden,  staat  een  Sk, 
waar,  op  helderen  middag,  een  zwart  manneke  op- en  afgaat, 
en  die  vurige  vonken,  zoo  groot  als  sterren  van  zich  geeft.  — 
Ook  heeft  men  des  nachts,  onder  oude  Eiken,  eenen  zwarten 
geitenbek,  d.  i.  den  duivel  ontwaard  (3). 

In  Duitschland  vindt  men  zoogenaamde  Duitelseiken. 
GoNWAT  (4) zegt,  dat  te  Gotha  een  Eik  staat,  waarvoor  men 
nog  groot  ontzag  gevoelt.  —  In  ons  land  waren  er  ook  : 
cAlzoo  heeft  Ood  den  Jesus-eik  verheven  boven  al  de  andere 
boomen  van  het  woud  Soniën,  ter  beschaming  van  de 
heidensche  bijgeloovigheid  en  van  den  duivel,  den  uitvinder 
derzelve,  die  verbeeld  wordt  door  eenen  anderen  Eik,  hier 
omtrent  gelegen,  die  tot  den  dag  van  heden  duivdmk 
genoemd  wordt,  omdat  hij  door  den  bliksem  geslagen  waa 
geweest  en  als  in  tweeën  gespleten  (5).» 

(1)  Is.  Tbirlinck.  Bloeiende  Reus  en. 

(2)  VoN  Pergkr. 

(3)  VoN  Pbrobr. 

(4)  Frasbr*s  Magazine,  1870.  593. 

(5)  SseHBRS  en  Kalvbrtos,  37. 
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Men  kan  den  duivel  «-  insgelijks  het  ongelnk  —  het 
gemakkelijkst  in  Eiken  opsluiten.  Een  ridder,  die  zijn  mid- 
dagmaal in  een  woud  verteerde,  zag,  op  eenen  Eik,  een 
monsterachtig  wezen,  dat  hem  toeriep  :  c  Ik  ben  uw  onge- 
luk !  »  De  ridder  bleef  echter  koelbloedig  eu  vroeg  den  geest 
ten  eten.  Nauwelijks  was  het  monster  van  den  boom  geste- 
gen, of  de  man  greep  het  vast  en  sloot  het  in  den  Eik  op. 
Nu  had  de  ridder  geluk  in  alles,  wat  hij  aanving,  en  hij 
vertelde  openlijk  hoe  hij  daartoe  gekomen  was.  Een  zijner 
benijders  wou  hem  terug  in  het  verderf  brengen ;  hij 
ging  dus  naar  den  Eik  en  maakte  het  verderf  vrij  ;  maar 
dit  bleef  aan  hem  gehecht  en  onzen  ridder  ging  het  wel 
als  vroeger  (1). 

IV.   De  Bik  in  de  tooTerwereld. 

In  vele  landen  spreekt  men  van  Eekseneiien^  onder  of 
in  dewelke  de  tooveressen  gaarne  spelen  en  zich  vergade- 
ren. Onder  rubriek  I  spreken  wij  van  eenen  bloedenden 
hekseneik.  Von  Pergbr  verhaalt  eene  gelijkende  sage  van 
den  hekseneik  van  de  Sinzenmatt. 

Op  den  Eik  te  Buckenhofen  (Oberfranken)  schongelden 
de  heksen  op  Sint-Walpurgisdag;  in  1804  werd  hij  neerge- 
veld; hij  was  zoo  groot,  dat  hij  zestig  klafters  hout  gaf  (2). 

Op  dezelfde  Sinzenmatt  (3),  waarvan  hooger  sprake  is, 
komen  alle  drie  maanden  meer  dan  dertig  (f  Fraufasten- 
weiber  >  onder  eenen  Eik  en  slaan  daar  hunne  hutten  op. 

Ook  de  wandelende  t  Barackenfrau  »  woont,  bij  Frick, 
onder  eenen  Eik.  —  In  de  Eiken  van  het  Toferenwald,  in 


(1)  Orqcm. 

(2)  VoN  Pergbr,  295-299. 

(3)  Von  Pbrger,  295. 
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het  kanton  Bern,  zijn  heksen  gebannen.  —  Herodias  moet, 
tot  den  eersten  hanekraai,  op  eenen  Eik  zitten  (1). 

De  c  Bückli-Eiche  »  staat  op  de  plaats,  waar  de  Aar  in 
den  Rijn  vloeit,  en  bij  dezen  boom  spookt  eene  witte  jonk- 
vrouw met  eenen  witten  krans  op  het  hoofd  en  eenen  sleutel 
in  de  hand. 

Een  man  kwam  'savondslaaten  wou  van  Koekelberg 
naar  Molenbeek  gaan.  Onderwege  moest  hij  voorbij  eenen 
zeer  ouden  Eik,  wiens  stam  gansch  hol  was  en  vele  hon- 
derden jaren  tellen  moest.  Toen  hij  bij  den  boom  kwam, 
zag  hij  er  rond  eene  vlam  spelen  en  hij  wilde  dichter  gaan, 
om  te  zien  wat  er  voorviel ;  maar  eene  holle,  gevaarlijke 
stem  riep  uit  den  stam  :  c  6a  weg,  ga  weg  !  Voor  u  is  de 
dag  en  voor  mij  de  nacht !  »  Bij  elk  dezer  woorden  sprong 
buitenwaarts  eene  groote  vlam  uit  den  Eik.  De  man  was 
zoo  verschrikt,  dat  hij,  zoo  snel  hij  kon,  wegliep  en  halfin 
onmacht  thuis  kwam  (2). 

Feeën  woonden  gaarne  in  Eiken,  zegt  Thisblton  (3),  en 
met  voorliefde  dansten  zij  rond  deze  boomen.  De  Scandi- 
naviërs  beweren,  dat  de  feeën  rond  de  Eikenwortels  wonen. 
Eikenholen  zijn  banen  voor  Elfen  (zie  I). 

V.    De  Bik  in  onze  sprool^eB-  en  sagen-literatanr. 

Reeds  onder  rubriek  II,  III  en  IV  komen  menige  sagen 
en  legenden,  waarin  de  Eik  eene  rol  speelt. 

Hier  geven  wij  eenige  andere  : 

Eene  legende  vertelt,  dat  de  Joden  (4),  op  zoek  zijnde 
naar  hout  om  er  het  kruis  van  te  maken,  geenen  enkelen 
boom  vonden,  welke  zijn  hout  hiertoe  leenen  wilde  :  allen 

a)  Wolf,  Beitr.  I,  108. 

(2)  Wolf,  Niederl.  Sagen,  504. 

(3)  Thiselton,  Folklore  of  Plants. 

(4)  Thiselton,  258. 
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splinterden  hunnen  stam,  uitgenomen  de  Eik,  die  zijne 
hulpe  bood.  Daarom  vluchten  de  Orieksche  houthakkers 
dezen  boom  en  beschouwen  hem  als  vervloekt. 

c  Tusschen  Ëslaf  en  Sallerup,  in  Zweden,  stond,  in  1624, 
in  een  bosch  nog  een  Eikeboom,  die  Oylde-eiche  genoemd 
werd:  hij  was  door  eene  reuzin  geplant  en,  in  oude  dagen, 
had  men  veel  spokerij  om  den  boom  gezien.  Deze  werd 
door  de  voorbijgangers  eerbiedig  gegroet  (1).  > 

Oeneraal  Ziethen  was  een  groot  heksenmeester.  Gedu- 
rende eenen  oorlog  ging  het  hem  slecht;  de  Oostenrijkers 
en  Russen  hadden  hem,  met  overmacht,  overvallen  en  hij 
moest,  tegen  dank,  des  avonds  met  zijne  soldaten  achter- 
uitwijken.  Zij  kwamen  in  een  dal;  zijne  krijgslieden  waren 
zeer  vermoeid  en  hij  wist,  dat  de  vijanden  hem  op  de 
hielen  zaten.  In  eens  zeide  hij  :  «  Halt !  dat  geen  zich  nog 
roere  !  »  Al  zijne  soldaten  stonden  als  een  muur.  Nu  sloeg 
de  oude  Ziethen  een  kruis,  murmelde  eenige  geheimzinnige 
woorden  en,  in  een  oogenblik,  was  zijn  gansch  leger  in  een 
groot  bosch  veranderd.  Hij  zelf  klauterde  op  eenen  Eik  en 
lachte  om  wat  gebeuren  zou.  Het  duurde  niet  lang  of  de 
vijand  kwam  van  den  berg  af ;  Pandoeren  en  Kozakken, 
Kroaten  en  Hongaren,  witrokken  en  zwartrokken  kwamen 
en  stonden  verbaasd,  dat  zij,  in  stee  van  een  leger,  een 
woud  vóór  zich  zagen;  toornig  liepen  zij  het  door,  terwijl 
zij  hier  en  daar  eenen  twijg  afkapten.  Als  de  vijand  ver 
genoeg  was,  steeg  de  oude  Ziethen  van  zijnen  Eik,  mur- 
melde een  anderen  geheimen  zin  en  zijne  soldaten  stonden 
weer,  daar  vóór  hem,  met  zak  en  pak  en  als  een  muur. 
Eenigen  echter  hadden  eenen  houw  gekregen  of  den  kop 
verloren.  Dat  deed  echter  niets  ter  zake  en  de  oude  zei : 

(1)  OOBIKN,  307. 
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c  Vooruit,  nu  vattea  wij  den  rijand  roggevaarts  I»  Werke- 
lijk werd  de  vijand  verslagen,  en  de  oude  Fritz  wou  zich 
toen  half  dood  lachen  over  den  streek,  welke  Ziethen 
gespeeld  had(l). 

In  het  jaar  1652  wiesen,  te  Jena  en  te  Halle,  zeldzaam 
gevormde  Eikels :  er  waren  er,  waaraan  men  gezichten 
van  Turken  en  van  draken  gewaar  werd  (2). 

Eens,  dat  Mainz  groote  oorlogsschade  leed,  groeide  op 
eenen  steen  een  voethooge  Eikel,  die  de  vrede  aankon- 
digde. —  Gedurende  eene  andere  belegering  dezer  stad  zei 
de  veldheer  trotsch  :  hij  zoude  zoo  min  de  stad  overgeven, 
als  een  gouden  Eikel  op  eenen  steen  wassen  kon.  Echter 
zulke  Eikel  groeide  inderdaad  op  eenen  steen  en  de  stad 
moest  overgegeven  worden  (3). 

By  Altenstein  stond  een  Eik,  welke  met  het  lot  van  het 
huis  Schönburg  verbonden  was.  In  het  jaar  1840  viel  de 
boom  en  kort  daarop  stierven  twee  leden  dier  familie.  — 
Twee  Eiken  staan  bij  Callenberg,  welke  ter  gedachtenis 
van  den  prinsenroof  van  Kunz  von  Eauffungen  geplant 
zijn.  De  c  Mal-Eiche  >  staat  bij  Lindenberg  (Unterharz), 
op  het  graf  eens  ridders,  die,  nadat  hij  zijne  geliefde 
ontvoerd  had,  vervolgd  en  verslagen  werd  (4). 

AüBRBY  (5)  vertelt  van  den  Earl  van  Winchelsea,  dat 
deze  bij  zijn  slot  van  Eastwell,  in  Kent,  een  merkwaardig 
Eikenwoud  had,  in  hetwelk  hij  den  eersten  houw  ter  uit- 
roeiing gaf.  Kort  daarna  stierf  zijne  gemalin  plotseling  en 


(1)  Tkmmb,  Altm&rk.  Sag.  68. 

C2)  Praetor,  AtUhrqp.  U,  232,  en  Von  Pbrgbr,  294. 

(3)  Arui.  f.  Kunde  deutscher  Yorzeü,  1838,  368,  en  Von  Pergbr,  294. 

(4)  Von  Pbrgbr,  800. 

(5)  Tbisblton. 
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zijn  oudste  zoon,  Lord  Maidstone,  werd  op  zee  door  eenen 
kogel  gedood. 

Op  de  Eapornische  heide,  bij  Königsberg,  vindt  men  de 
zoogenaamde  vierbroederszuil  (Vierbrüdersaule).  Zij  is  van 
hout,  vier  en  twintig  voet  hoog  en  toont,  boven ,  vier  behelmde 
manshoofden  en  vier  uitgestrekte  armen.  Dikwijls  is  zij  ver- 
vallen geweest,  doch  telkenmale  deed  het  magistraat  van 
Kaporn  ze  weer  herstellen,  bij  welke  gelegenheid  de 
timmerman  zich  vóór  haar  buigen  en  den  wensch  uit- 
spreken moest,  dat  zij  lang  mocht  blijven  bestaan.  Eene 
sage  verhaalt,  dat  hier  vroeger  een  gewijde  Eik  met  vier 
groote  takken  stond,  uit  dewelke  men  vier  hoofden  en  vier 
armen  sneed  (1).  Het  ontstaan  dezer  zuil  wordt  nog  anders 
uitgelegd;  doch  deze  laatste  sage  behoort  niet  tot  ons 
onderwerp. 

Te  Norwood  groeide  een  Eik,  welke  Marentak  droeg. 
Men  velde  hem  in  1657.  Eenige  personen  sneden  den  woeker- 
plant  af  en  lieten  slechts  eenen  tak  staan,  ten  einde  het  kruid 
konde  voortgroeien  en  twijgen  schieten.  Het  afgesnedene 
werd  telkenmale  voor  10  schellingen  verkocht  aan  Londen- 
sche  apothekers.  Een  dezer  personen  werd  kort  daarop  lam; 
een  ander  verloor  een  oog;  en  hij,  die  den  Eik  geveld  had, 
brak  zich  een  been  (2). 

Eene  overlevering  uit  Wesfalen  (3)  zegt,  dat  de  Wande- 
lende Jood  enkel  rusten  mag,  wanneer  hij,  bij  geluk,  twee 
Eiken  vindt,  die  samen  in  den  vorm  van  een  kruis  groeien. 

Toen  Germanus,  later  H.  Germanus  van  Auserre,  zijne 
jachttropeeën  aan  een  en  Eikeboom  ophing,  velde  deH .  Amator 
den  boom  neder.  Daarom  verbeeldt  men  dezen  bisschop  yan 

(1)  VoN  Pbrobr,  281. 

(2)  TmsiLTON,  40. 

(3)  Thisblton,  40. 
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Auxerre  met  eene  bijl  in  de  hand  en  eenen  omgehouwen 
Eikestam  voor  zich.— DeH.Gerlacus,  Heer  van  Valkenberg 
in  Limburg,  had  eenen  hollen  Eikestam  tot  woning.  — 
De  H.  Brigitta  van  Ierland  wordt  met  eenen  Eiketak 
afgebeeld,  omdat,  bij  hare  inkleeding  voor  het  klooster, 
terwijl  zij  vóór  het  altaar  nederknielde,  jeugdig  loof  de 
trappen  overdekten  en  een  Eikescheut  uit  het  hout 
ontsproot  (1). 

Bij  Ereuzburg,  in  Oost-Pruisen,  stond  een  Eikenwoud, 
dat  nooit  Eikels  gaf,  omdat  daar  in  1294  een  verraad 
jegens  de  Duitsche  orderidders  gepleegd  werd.  Deze 
mannen  moesten,  voor  de  Pruisen,  in  het  dorp  Pokarnonis 
vluchten,  waar  men  hun  vrijen  aftocht  aanbood,  wilden 
zij  maarschalk  Bozel  en  eenigeanderen  ais  gijzelaarsachter- 
laten.  Dit  voorstel  werd  aangenomen ;  maar  de  Pruisen 
hielden  geen  woord;  zij  overvielen  de  heentrekkenden, 
doodden  vier-en-twintigriddersmet  hun  gevolg  en  nagelden 
zelfs  eenen  vromen  broeder  aan  eenen  Eikeboom  vast.  Van 
toen  af  droeg  het  Eikenwoud  geene  Eikels  meer  (2). 

Ook  in  Hanau  bevindt  zich  een  Eiken  woud,  dat  geen 
vruchten  meer  voortbrengt,  omdat  eikelrapers  zich  daar 
onderling  verwenschten  (3). 

In  het  woud  van  Stolzenberg,  b^'  Stettin,  staan  vier 
kreupele,  kleine  Eiken;  ze  groeiden  niet  meer,  omdat  daar 
een  jager  en  een  wiidstrooper  naar  elkander  schoten  en 
eerst,  in  het  sterven,  elkander  als  broeders  herk6nden(4). 

Bij  Reichenbach,  in  Thuringen,  vond  men  eenen  gestolen 
kelk  bij  eenen  slapenden  soldaat,  die,  daarvoor,   werd 


(1)  OonBN,  238. 

(2)  VoN  Pkrgkr,  208. 

(3)  Ibid. 

(4)  Ibid. 
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opgehangen.  Hij  was  echter  onschuldig  en  zei,  dat,  als 
bewijs  zijner  onschuld,  in  het  woud  geene  Eiken  meer 
zouden  gedijen.  Hetgeen  ook  voorviel  (5). 

Niet  verre  van  Hildburghausen  verschijnt,  des  nachts, 
op  de  groote  cMehl-Eiche,»  een  doodsbleek  vrouwmensch 
met  eenen  zwaren  meelzak  op  den  rug.  Het  is  eene  mul- 
derin,  welke  onbarmhartig  de  lieden  bedroog  en  daarom, 
zoo  zwaar  geladen,  wandelen  moet,  tot  iemand  haar  den 
zwaren  last  afneemt  (6). 

Niet  alleen  zijn  er  Eikensagen  en-  legenden ;  maar  onze 
boom  komt  in  menig  sprookje  en  vertelling.  Hetgene  volgt 
vertelt  men  te  Lier. 

Er  waren  eens  twee  vrienden,  die  geloot  hadden. 
De  eene  had  een  slecht,  de  andere  een  goed  nummer  ge- 
trokken. Als  de  eerste  naar  het  leger  moest,  riep  hij 
zijnen  vriend  onder  eenen  groeten  Eikeboom  en  hij  zei : 
f  Vriend,  ik  moet  weg ;  aan  u  vertrouw  ik  dezen  gouden 
ring,  het  eenige  stuk  van  waarde,  dat  ik  bezit.  Als  ik  weer- 
kom,  geeft  ge  mij  hem  weder.*  En  hij  vertrok.  Als  zijn  tijd 
uit  was,  kwam  hij  terug  en  vroeg  den  ring  aan  zijnen 
vriend;  maar  deze  beweerde  niets  gekregen  te  hebben. 
Ze  gingen  bij  den  rechter  ;  en  deze  vroeg  aan  den  leener  : 
*  Hebt  gij  geene  getuigen,  die  bewijzen  kunnen,  dat  gij 
oprecht  den  ring  geleend  hebt  ?  »  —  «  Niemand,  dan  eenen 
ouden  Eik,  waaronder  wij  zaten.  » — «Ik  weet  zoomin  van 
dien  Eik  als  van  den  ring,  »  bevestigde  de  andere.  —  «  Ga 
om  een  takje  van  dien  Eik,  dit  zal  getuigenis  geven,  » 
beval  de  rechter  aan  den  eerste.  De  man  vertrok;  de  vriend 
en  de  rechter  bleven.  De  eerste  was  reeds  eenen  geruimen 


(1)  VoN  Perser,  293. 

(2)  Ibid. 
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tijd  weg,  f  oen  in  eens  de  rechter  zei :  <c  Doe  de  venster 
open,  en  zie  of  bij  nog  niet  weerkomt. »  De  andere  antwoord- 
de snel:  c  Ik  moet  niet  zien,  rechter ;  hij  kan  nog  niet 
terag  zijn  ;  de  Eik  staat  veel  te  ver  van  hier!  » — t  Weihoe, 
valsebaard  I  »  riep  de  rechter  ;  c  zooeven  zegdet  gij  noch 
Eik  noch  ring  te  kennen  ;  en  nu  weet  gij,  hoe  ver  van  hier 
de  boom  staat.  Gij  zijt  schuldig  !  »  En  de  leugenaar  werd 
veroordeeld  en  gedwongen  het  hem  toevertrouwde  terug 
te  geven. 

TI.    Bik  en  Liefde. 

Geliefden  snijden  dikwijls  de  eerste  letters  hunner  namen 
in  de  schors  van  den  Eik. 

VII.    Bik  en  Droom. 

De  Eik,  in  eenen  droom  gezien,  voorspelt  lang  leven  en 
rijkdom,  zegt  Thiselton  (1).  De  Ylaamsche  Droomboek  be- 
weert hetzelfde. 

Vni.    Eik  en  Bijgeloof. 

Het  verslensen  der  planten  deed  bijgeloovige  begrippen 
onstaan.  De  kleurverandering  der  Eikebladeren  was  dik- 
wijls een  voorteeken  van  onheilen  gedurende  burgeroor- 
logen. (1) 

Bacon  geeft  eene  overlevering  op,  die  zegt,  dat,  indien 
een  gebroken  Eikenappel  vol  wormen  zit,  het  een  voortee- 
ken van  pestjaar  is. — Bij  Van  Ravelinoen  leest  men  (1294, 
DoD.)  :  <c  Groote  galnoten  (sejdt  men)  gheven  oock  een 
voorteecken  van  oorloghe,  dieren  tjdt  oft  sterfte :  want 
ist  dat  daer  een  vlieghe  in  is  die  wegh  vlieght  alsmen  de 
galnote  open  doet,  dat  is  een  teecken  van  toekomende  oor- 
loghe ;  vindt  mer  een  wormken  in,  dat  voortkrujpt,  het 

0)  bl.  107, 108. 
(2)  Thiselton,  272. 
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beteeckent  dierte  oft  beoauden  tydt;  isser  een  klejn  spin- 
nekop  in,  die  hier  ende  daer  krujpt,  dat  houdtmen  voor 
een  teecken  yan  pest.  » 

Indien  misdaden  in  een  Eiken  woud  geschieden,  bereiken 
de  Eiken  geen  hoogen  ouderdom,  of  ze  houden  op  vruch- 
ten te  dragen.  Verschillende  sagen  (zie  V)  wijzen  hierop. 

AüBRBT  (1)  zegt,  dat  het  ongeluk  bijbrengt,  als  men 
Eikenhout  afsnijdt. 

Het  Yooroordeel  (2)  beweert  dat  t  de  Ey eken-boom  de 
Entinge  van  Castanie  en  Kersse-tacken  verdraeght;»  — 
dat  de  serpenten  sterven,  indien  zij  Eikebladeren  aan- 
raken of  men  ze  er  mede  bedekt ;  -  dat  een  Eik,  bij  eenen 
Noteboom  geplant,  sterft ;  —  dat  de  Olijfboom,  nevens 
eenen  Eik  gezet,  vergaat ;  —  dat  een  Leeuw,  die  op  Eike- 
bladen  stampei t,  verstompt  wordt  (3). 

c  Andere  segghen  (4)  dat  se  (de  Eiken)  altijdt  groen 
blijven  als  mense  op  een  Coolstruyck  intet.  » 

Sommigen  (5)  beweren  dat  een  Eikeboom,  waarin  men 
gehouwen  of  gekorven  heeft,  wormig  zal  worden,  indien 
een  Noordenwind  waait;  —  dat  uit  dezen  boom  een  zonder- 
ling gedierte  met  veel  voeten  groeit  en  dat  gemorzelde 
Eikenschors,  met  water  vermengd  en  in  den  stam  van 
eenen  anderen  boom  gelegd,  eene  groote  menigte  zulker 
dieren  voortbrengt. 

Indien  men,  in  de  maand  Maart,  den  Eik  doorboort,  zal 
uit  de  wonde  een  klaar  water  vloeien,  dat  op  12  a  14  dagen 
eenen  groeten  Eik  voortteelt  (6). 

(1)  Natural  Eistory  and  Antiquities  of  Surrey,  84. 

(2)  DiOBT,  Theatrum  sympcUeticum,  1(S0  en  172. 

(8)  Koning,  Leeoiconhierofflfff>hicumsacrO'profantim,3»E, 

(4)  Van  Rav.  in  Dod.  1291. 

(5)  DX6BT,  182  en  101. 

(6)  DjGBT,  106. 


Digitized  by 


Google 


—  170  — 

DoDOENS (1) gelooft  uog,  dat  de  Galnoot  altijd  tuytbortelt 
oft  breeckt  op  eenen  nacht,  soo  groot  ende  gantsch  als  sij 
blijven  sal.  » 

In  Vlaanderen  zegt  men,  dat  ieder  jaarring  van  den  Eik 
telt  Yoor  een  ouderdom  van  10  jaar. 

IX.  De  Bik  in  fèesteOJkheden,  spelen,  gebruiken. 

Men  begroef  dikwijs  de  lijken  onder  Eiken. 

Onder  den  Eik,  bij  Bethel,  werdDebora,  de  voedster  van 
Rebecca,  begraven  ;  deze  boom  werd  daarom  c  die  ejcke 
des  weenens  »  geheeten  (2). 

Zoo  ook  begroef  men  de  lijken  van  Saül  en  zijnen  zoon 
onder  den  Jabeschen  Ëikeboom  (3). 

De  Obotriten  (4)  plantten,  in  de  8*  en  9'  eeuwen,  eenen 
Eik  aan  den  Oostkant  hunner  graven. 

Onder  eenen  Eik  werd  Abimelech  koning  uitgeroepen  ; 
deze  boom  groeide  bij  Sichem  (5). 

Ook  bij  onze  voorouders  (6)  werden,  onder  Eiken,  de 
koningen  en  opperhoofden  gekozen,  de  volksvergaderingen 
gehouden  en  de  landwetten  gemaakt.  De  üpstalsche  boom- 
wetten  werden  onder  de  vermaarde  üpstalsche  boomen  — 
drie  Eiken  (zie  Kbyslbrüs  in  Antiquitat.  Septentrion.)  — 
in  Oost- Vriesland,  bij  Aurik,  ontworpen.  In  Brunswijk, 
bij  Luchovia,  stond  de  Koningseik  (die  Königseiche) .  —  Ten 
tijde  van  Strüvius,  vond  men  in  Meklemburg,  bij  de  stad 
Doberan,  drie  oude  Eiken,  de  t  Fürsteneichen.  » 

De  Eik  werd  dikwijls  op  de  grenzen  der  akkers  geplaatst. 

(1)  BI.  1203. 

(2)  Genesis,  85,  8. 

(3)  Paralip.  10,  12. 

(4)  VoN  Pkrgbr.  202, 

(5)  Judi4Mm,  9,  6. 

(6)  Van  Loon,  Aloude  HoU,  Historie,eïïz,  1, 19  en  Wagenasr,  VaderL 
Historie,  II,  20. 
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Als  grensboom  mocht  niemand  hem  verplanten  noch  rer- 
minken.  Het  was  een  yrijboom  :  onder  zijne  schaduw  was 
de  misdadiger  in  veiligheid  ;  insgelijks  dienden  de  tempel* 
wouden  als  yrijplaats  (1). 

Bij  Romeinsche  huwelijken  droeg  men  Eiketwijgen, 
als  een  zinnebeeld  van  vruchtbaarheid. 

Men  maakte  kronen  van  Eikenloof,  burgerskronen.  Deze 
schonk  men, bij  deRomeinen,  onder  andere  aan  die,  welke 
hunne  medeburgers  uit  doodsgevaar  gered  hadden .  Alciatus 
schrijft:  Serianti  civemquema  corona  datur;  men  geeft  een 
Eikenkroon  aan  die  een  burger  heeft  behouden.  Plinius  (2) 
zegt :  c  Met  deze  burgerkroon  werd  beschonken,  die  in 
strijd  een  burger  behouden,  den  vijand  gedood  en  zijn 
post  bewaard  had.  >  EoNma  legt  uit :  t  Het  zoude  zyn 
konnen,  dat  zulks  zij  gedaan,  uit  hoofde,  dat  deze  boom 
aan  Jupiter,  een  vader  en  beschermer  der  steden  en  hor* 
geren,  was  toegewijd  ;  en  dat  alzoo  een  borgerbewaarder 
met  Eikenloof  is  omvlechten  geworden.  >  De  Eikenkroon 
vergrootte  den  iever  en  den  moed  der  Romeinsche  krijgs* 
lieden ;  ja,  het  is  misschien  waarheid,  wat  Montbsquieu 
schrijft,  dat  Rome,  met  twee  a  drie  honderd  Eikenkronen, 
de  wereld  overwonnen  heeft. 

Eene  aanhaling  uit  Munting:  c  Voortijds  wierden  ook, 
bij  gelegenheid  van  een  algemeene  blijdschap,  van  dezen 
boom  (eik)  kroonen  gevlochten,  en  voor  de  huys-deuren 
gehangen  :  of  ook  gegeven  aan  degene,  welke  een  roem- 
waardige  daad,  tot  voordeel  van  't  gemeen  hadden  verrigt. 
Ja  ook  al  de  bekomene  bujt,  al  de  geroofde  wapenen  der 
vyanden,  werden  openbaarlij  k,  voor  de  oogen  des  gant- 
schen  volks  aan  de  Eyckeboomen,  en  geene  andere,  opge- 

(1)  Hblmoldi  Chron.  Slavonum.  Lib.  L  Cap.  SS. 

(2)  Lib.  XVI,  Cc^.  4. 
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hangen,  om  hier  door  te  beteekenen,  dat  de  yerkregene 
Zeege  in  een  eeuwigdurende  gedachtenis  zou  blijven  (1).  » 

Zelfs  nog  na  de  invoering  van  het  Christendom,  lei  men 
beloften  onder  Eiken  af.  Socratbs  placht  er  bij  te  eed- 
zweren,  schrijft  Koning. 

Tusschen  Rudolstadt  en  Saalfeld  vond  men  eenen  Eik, 
waaraan  eene  sterke  ketting  bevestigd  was ;  de  veroor- 
deelden werden  aan  deze  ketting  opgehangen. 

Aan  eenen  Eik  te  Eienhard  (Mittelfranken)  hing  eene 
knots  zoo  groot,  dat  een  mensch  haar  moeilijk  dragen  kon. 
Als  een  man  door  zijne  vrouw  geslagen  werd,  zoo  ijlden 
allen,  oud  en  jong,  naar  den  c  Schlagel,  »  en  hingen  hem 
aan  de  huisdeur  van  den  armen  man,  die  zichmetzijne  vrouw 
verzoenen  en  eene  maat  wijn  betalen  moest,  vooraleer  de 
knots  op  de  oude  plaats  gedragen  werd  (2). 

De  vrouwen  van  Weilheim,  bijTubingen,  hadden  het  recht 
iedere  Lente  eenen  Eik  te  vellen,  hem  te  verkoopen  en  het 
verkregen  geld  te  verdrinken.  Dit  recht  werd  hun  waar- 
schijnlijk door.de  geestelijken  geschonken,  ten  einde  ze  aan 
te  wakkeren  tegen  den  boomkultus  te  wericen ;  het  werd 
enkel  vóór  een  zestigtal  jaren  afgeschaft.  (3) 

In  tijd  van  hongersnood  (in  de  jaren  40  bijv.)  aten  onze 
ouders  Eikels  en  Netels.  In  «  dieren  tijd  >  maakten  de 
Romeinen  er  eene  soort  van  brood  van  schrijft,  Plinius.  In 
Arcadië  vond  men  eikeleters,  Balanophagoï  gëheeten;  ze 
brandden  deze  vruchten  onder  de  assche  en  zoo  schenen  ze 
smakelijk  (4).  Cornelius  de  Alexandbr  zegt,  dat  de  inwo- 
ners van  Sio  hunne  belegerde  stad  niet  moesten  overgeven. 


(1)  BI.  75. 

(2)  Panzhr,  I,  253. 
(30  VoN  Pbrgrr,  300. 
(4)  KoNiNe,  3. 
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omdat  zij,  als  laatste  voedsel,  Eikels  hadden.  In  den  hon< 

gersnood  van  1607  (1)  maakte  men  een  soort  van  brood 

met  Eikels,   alsook  in  dien  van  1709  (Parmentier)  — 

Hoogvliet  vertaalt  eene  brok  uit  Ovidiüs  (2)  als  volgt: 

«  D'alouden  leefden  b^  de  kruiden,  groente  en  blaren. 
Die  't  aardr^k  voortbracht  uit  den  onbezaaiden  grond. 
Nu  plukten  z^  het  gras  en  klaver  in  den  mond, 
Dan  brasten  zfj  met  loof  en  malsche  bladertoppen. 
Daarna  was  't  vetpot  met  gevonden  Eikelknoppen, 
En  aan  den  harden  Eik  groeide  een  gewisse  schat.  » 

X.   Bik  en  Kind. 

In  Vlaanderen  rapen  de  kinderen  Eikels  en  verkoopen  ze 
aan  de  schaapherders. 

Hunne  eerste  pijp  bestaat  uit  eenen  stroohalm  en  een 
eikeldop.  Als  tabak  dienen  droge  bladeren.  Dat  zulk  rooken 
weinig  smakelijk  is,  is  goed  verstaanbaar. 

Het  raadsel  van  den  Eik  geeft  Joos  (Raadsels  van  ons  VL 
Volk)  Of: 

Van  *t  Oosten  naar  't  Westen 
Staan  wel  honderd  duizend  nesten ; 
In  ieder  nestje  ligt  een  ei, 
'k  Laat  u  raden  van  nu  tot  Mei. 

Eindelijk  stelt  men  den  kinderen  van  het  Zuiden  van 
Oost-Vlaanderen  dikwijls  de  volgende  kwelvraag : 

Wat  hebt  gij  liever?  't  Spek  van  de  eeke  of' t  spek  van 
't  verken  ? 

Meest  altijd  is  het  antwoord : 

'k  Heb  liever  't  spek  van  't  verken  1 

cMis!»  zegt  alsdan  de  vraagsteller;  ik  heb  liever  het 
spek  {spint)  van  d'eeke,  want  zoo  blijft  mij  het  goede  hout ; 
maar  als  het  spek  van  het  verken  is,  zoo  blijven  mij  enkel 
de  beenderen.  » 

(1)  Franoiosi,  Sur  Veau,  ü  la  morUagne,  dans  la  pïaine,  66. 

(2)  OvmiüB,  IV  boek  der  Feestdagen. 
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Het  is  dus  eigenlijk  eene  woordspeling:  Mii  in  de 
beteekenis  van  af,  weg  en  van  in  de  gewone  beteekenis  (in 
dit  laatste  geval  kan  men  van  door  den  genitief  yervangen, 
in  het  eerste  niet). 

XI.  De  Bik  en  de  TUdwUser. 

OoMBN  zegt,  dat  soms  de  Eik  voor  de  Meiplanting  ge- 
gebruikt  wordt.  Volgens  Kalf  werd  de  Doorn  hiertoe 
meer  aangewend. 

Te  Minden  (1)  dansten  de  jongelui,  op  den  eersten 
Paaschdag.  rond  eenen  ouden  Ëik. 

In  het  dorp  Questenberg  (2)  (Harz)  dragen  de  jongens, 
op  derden  Sinksendag,  eenen  jongen  Eik  op  den  Buchberg» 
hangen  eenen  Radkrans  (Zonnerad)  aan  den  boom  en 
dansen  er  rond. 

In  Pruisen  ontstak  men  het  Sint-Jansvuur  (3),  met  een 
stukje  Eikenhout  tegen  een  stukje  Dennenhout  te  wrijyen. 

Wat  men,  op  Sint-Michiel,  met  galnoten  doen  kan,  staat 
lager  vermeld  (zie  XII). 

Over  den  zoogenaamdenZifr^^Woi  moet  hier  een  woordje 
gerept  worden.  Montanüs  (4)  schrijft  reeds,  dat  het  een 
Oud-germaansch  gebruik  was,  aan  den  haard  eenen  groe- 
ten eiken  blok  vast  te  leggen,  die,  iedermaal  men  vuur 
maakte,  medeglom,  echter  zoo  geschikt  geplaatst  werd,  dat 
hij  een  gansch  jaar  duurde,  eer  hij  verkoold  was.  Op 
Kerstmis  werd  hij  zorgvuldig  uit  den  haard  genomen,  tot 
stof  gestooten  en  dit,  om  de  twaalf  nachten,  op  de  akkers 
rondgestrooid,  ten  einde  dezer  vruchtbaarheid  te  verhoo- 
gen.  —  In  Vlaanderen,  vóór  eenige  jaren,  dat  men  nog 

(1)  VoN  Perger,  300. 

(2)  Ibid.  300. 

(3)  Ibid.    295. 

(4)  DeutscTie  Volksfeste,  I,  12. 
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in  ieder  huis  den  haard  (en  niet  de  stoof)  rond,  werd,  op 
Kerstnacht,  eenen  Kerstblok  aan  het  Yuur  gelegd  en  ver- 
brand. 

Bij  Serben  en  Eroaten,  worden  op  Kersavond,  vóór  elk 
huis,  twee  a  drie  Ëikeboompjes  geplant.  Deze  noemt  men 
Badnjaci,  en  men  legt  ze,  bij  het  vallen  van  den  avond, 
aan  het  vuur.  Somtijds  worden  deze  boompjes  versierd  met 
roode  zijden  linten,  bloemen,  gouddraad,  enz.  en,  bij  het 
binnendragen,  ontsteekt  men,  aan  beide  zijden  der  deur, 
kaarsjes  aan.  De  Badnjaci  worden  op  sommige  plaatsen  met 
koorn  bestrooid  en  met  wijn  overgoten,  of  met  olie  of 
gezouten  water,  onder  de  woorden :  Krislos  se  rodi^  dat  is : 
Christus  is  geboren  (1). 

XII.    De  Eik  in  de  meteorologie. 

Er  zijn  twee  soorten  van  donderplantm :  de  eene  trekken 
den  bliksem  tot  zich,  ja,  zijn  belichamingen  (eng.  incor- 
poraiions,  emiodiemenis)  van  het  hemelsch  vuur;  —  de 
andere  verwijderen  de  weerlicht  en  beschermen  menschen 
en  huizen,  zijn  om  zoo  te  zeggen  bliksemafleiders. 

De  Marentak  —  vooral  die,  welke  op  den  Eik  groeit  — 
is  eene  donderplant  van  de  eerste  soort  en  werd  dikwijls 
met  den  donder  vereenzelvigd.  Volgens  een  Ariaansche 
overlevering  is  de  Eik  insgelijks  van  bliksemsaf komst. 
Hij  was  aan  Thor  (god  van  den  donder)  toegewijd  et  het 
was  een  heiligschendende  daad  hem  te  verminken  (2). 

Volgens  Tharsander  kan  men,  op  Sint-Michiel,  aan  de 
galnoten  het  wezen  van  het  volgende  jaar  ontdekken. 
Vindt  men  er  eene  spin  in,  zoo  zal  het  een  ongelukkig  jaar 
zijn;  eenevlieg,zoowordt  het  middelmatig;  eene  made,  zoo 

(1)  OOMKN,  410. 

(2)  Thisblton,  48. 
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wordt  het  yruchtbaar;  vindt  men  niets,  zoo  zal  iemand 
sterven.  Is  de  galnoot  inwendig  vochtig,  zoo  voorspelt  het 
een  nat,  is  zij  dor,  een  droog  jaar,  is  zij  dun,  eenen  heeten 
zomer.  Wanneer  de  Eik  zeer  veel  Eikelen  draagt,  zal 
vroeg  de  sneeuw  vallen  en  de  winter  lang  zijn  (1). 

Bij  Geismar,  op  den  Hartberg,  stond  een  dondereik  (eik 
aan  Donar  gewijd),  welken  de  H.  Bonifacius  deed  vellen. 
Het  hout  werd  gebruikt  ter  optimmering  der  kerk  van 
Lüberg  (2). 

Indien  de  Eik  vóór  den  Esch  zijn  loof  toont,  zal  de  zomer 
nat  en  modderig  zijn;  in  het  tegenovergesteld  geval,  droog 
en  heet.  In  Kent  zegt  men:  «Oak  --  smoke,  ash- 
quash  (3).  » 

In  Engeland  beweert  men,  dat  men  gerst,  dag  of  nacht, 
zaaien  moet,  wanneer  de  grijze  katjes  op  den  Eik  komen. 

Als  Januari  stof  maakt,  dan  groeit  het  koren  als  een 
Eikeboom,  schrijft  Harrebomee  {Spr eekwoordenboek). 

DoDOBNS  (4)  zegt,  dat  de  maan  eenen  invloed  op  het  hout 
van  den  Eik  heeft :  c  men  moet  de  Eycken  afbouwen  oft 
kappen,  om  daer  huysen  mede  te  bouwen,  in  de  maendt 
van  December  oft  Januarius,  ende  dat  in  't  afgaen  van  de 
Maen ;  want  alsmense  in  *t  wassen  van  de  selve  snijdt,  dan 
sal  het  hout  haest  vermeluwen,  sonderlinghe  'tghene  dat 
wit  is.  » 

Munting  (4)  gelooft  nog,  dat  men  de  Eikelen  in  Maart 
met  eene  'oolle  Maan  zaaien  moet ;  —  dat  men  ze  slechts 
met  eene  afgaande  Maan  verplanten  mag ;  —  dat  men  ze 
neerhouwen  moet,  insgelijks  met  eene  afgaande  Maan 


(1)  VonPergbr,  302. 

(2)  VON  Pbroer,  290. 

(3)  TmSBLTON,  117. 

(4)  DoD.  1291. 
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c  De  Galnote  wast  als  de  Sonne  uit  het  Teecken  Gemini 
oft  Tweelinghen  treckt.  »  (1) 

Xm.    Merkwaardige  Biken. 

De  boom  Yggdrasil,  de  boom  des  lleelals  der  Noorsche 
Mythologie,  wordt  gewoonlijk  als  Esch  beschreven. 
Thorpb  (2)  gelooft  nochtans,  dat  de  boom  dezelfde  moet 
zijn  als  de  Robur  Jovis  de  Dondereik  van  Geismar,  waar- 
over hooger  gesproken  werd. 

In  den  Bijbel  schrijft  men  over  den  Eik  van  Mambre. 
Onder  zijne  schaduw  rechtte  Abraham  den  Heere  een 
altaar  op,  op  de  plaats  zelve,  waar  de  drie  Engelen  hem  de 
geboorte  van  Isaak  aankondigden.  —  Bij  denzelfden  Eik 
liet  Josuë  de  ark  des  verbonds  rusten.  —  Volgens  dom 
Calhbt  werd  ouder  dezen  boom  Abimelech  Koning  uitge- 
roepen. —  Wanneer  Rachel  met  Jakob  het  huis  van  Laban 
verliet,  droeg  zij  de  afgodenbeelden  haars  vaders  mede. 
Jakob  begroef  ze  onder  den  Eik  van  Mambre.  —  Deze  boom 
bestond  nog  ten  tijde  van  Eusebius  van  Caesarea  en  van 
KoNSTANTiNüS  DEN  Groote  Sint-Basiliüs,  Sprekende  van 
de  voordeelen  der  eenzaamheid,  zegt,  dat  men  er  den  Eik 
van  Mambre  vindt.  Deze  Eik  was  dus,  bij  de  Joden,  een 
heilige  boom.  Van  Maerlant  (Nat.  BI.  II,  1291),  zegt: 

«  Quercus  dats  der  Eiken  name, 

Een  scoen  boom  ende  bequame, 

Want  sine  nature  es  so  stranc, 

Dat  hi  sere  langhe  mach  geduren; 

Want  wi  vinden  in  Scrifturen, 

Dat  een  eyke  van  Adaems  tiden 

Alse  langhe  gheduerde  siden 

Dat  Constantijn  vermoeghentlike 

Regneerde  int  Roemsche  rike. 

Dit  was  meer  dan  Hl  dusent  jaer. 

Die  stoet  te  M^unbre,  dat  es  waer.  » 

(1>  DoD.  12d3. 

(2)  Iforthem  Myth,  154-155.  12 
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Op  andere  plaatsen  gewaagt  de  Bijbel  van : 

Den  Eik  van  Bethel  (zie  hier  IX) ; 

Den  Eik  van  Ephra  (zie  hier  II)  ; 

Den  Eik  van  Sichem(die,  volgensCALMET,  dezelfde  als  die 
van  Mambre  is  (zie  hier  II  en  IX   ; 

Den  Eik  van  Thabor (waarover  Samuël  aan  Saül  spreekt) ; 

Den  Eik  van  Jabes  (zie  hier  IX) ; 

De  Eiken  van  Basan  (1)  (waarvan  twee  maal  gesproken 
wordt),  a  Ik  spreek  daar  van  Basans  Eikenboomen,  alhoe- 
wel *t  in  figuere,  en  oneigentlijk  schijnt  genomen  te  konnen 
worden,  bij  maniere  van  verbeeldinge  of  afbeeldinge.  't  Is 
geIov)feIijk  dat  dit  gebergte  (dat  van  Basan  namelijk)  zal 
zwaare  Eikenboomen  hebben  uitgelevert,  die  nevens 
dat  gebergte   beroemd  zijn. »  Koning  (2;,  e. 

Den  Eik  van  Absalon:  cDoch  alzoo  de  muil  onder  de 
dichte  takken  van  eenengrooten  Eik  zijnen  doorgang  nam, 
bleef  (Absalons)  hoofd  haperen  in  den  Eik  en  hij  tusschen 
hemel  en  aarde  hangen.  »  (3) 

Hier  mogen  nog  genoemd  worden : 

De  Eik  van  Geismar  (Do7idereik,  zie  hier  XII) ; 

De  Eik  van  Pleischürtz,  bij  Breslau:  hij  was  22  meters 
hoog  en  had  eenen  omtrek  van  II  meter.  Op  eene  bank,  in 
denstam  opgetimmerd,  konden  gemakkelijk  negen  perso- 
nen zitten.  Volgens  sommige  kruidkundigen  telde  hij  eenen 
ouderdom  van  15  eeuwen.  Hij  stierfin  1857. 

De  Koning  van  het  Sonïënwoud  (4).  een  reusachtige 
Eik.  onder  de  Fransche  heerschappij  geveld.  Hij  stond  te 
Boschvoorde,  achter  het  landhuis  van  den  Hertog  van 
Ursel. 


(1)  Return,  10.  :J. 

(2)  IsAïaS,  2, 13  on  Zacharias,  11,2. 

(3)  2  Ref;um,  18.  D. 

(4)  Vandkr  Rlst,  Biiïï.  Soc.  Linn. 
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De  Kik  van  Hartford  (zie  hier  XVl). 
Dj  Hekseneik  (zie  bier  II). 
De  Eik  van  Roraove  (ziehier  II). 
De  Eik  van  Allouville  (zie  hier  II). 
Jesukens-Eik  (zie  hier  II). 

Xim.    De  Eik  in  de  plantentaal. 

De  Eik  is  de  koning  van  het  woud,  de  sterkste  der 
boomen,  hij  bereikt  den  hoogsten  ouderdom  en  zijn  hout 
tart  den  tijd.  Ook  is  hij  het  zinnebeeld  der  sterkte,  der 
macht.  Zoo  sterk  kis  een  Eik^  zegt  ons  volk. 

Onze  groote  Vondel,  naar  Virgilius,  wijst  met  de  volgende 
woorden  hierop: 

«  De  boscheik,  die  z^n  kniin  zoo  hoog  steekt  uit  het  zand 

Ten  hemel,  als  hy  naar  de  helsche  jammervlieten 

Zijn  wortels  op  het  hart  van  Pluto  komt  te  schieten : 

Das  wordt  dees  nimmer  van  de  regenvlaag  verzwakt, 

Noch  van  de  winterbui  ter  aarde  neergesmakt. 

De  boom  staat  even  vast,  verduurt  een  rg  van  jai*en. 

Veel  eeuwen  levens,  en  veel  hoofden  grgs  van  haren. 

Hy  steekt  z^n  arremen,  de  takken  onvervaard 

Al  wyder  herwaart  uit,  en  weder  derrewaart, 

Staat  midden  in  zgn  schim  wiltweiend  tot  op  't  leste.  • 

En  Ubsinus  (1)  zegt: 

In  de  aarde  wortelt  de  Eik,  on  heft  tot  's  hemels  daken 
De  trotsche  kruin ;  vergeefs  komt  liem  de  wind  genaken. 

En  LA.FONTAINE  schrijft,  dat  de  wind  ontwortelde  hem, 

«  De  qui  la  tete  aux  cicux  ótait  voisine 

Et  dont  les  pieds  touchaient  d  Tempire  des  morts.» 

Hetgene  maar  eene  navolging  van  Virgilius  is  : 

«  Den  Eik,  die  met  zijn  kruin   t  gewelf  des  hemels  raakt. 
En  met  zyn  wortelen  den  Tartarus  genaakt. » 


(I)  Arhor.  BibL 
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Ja,  Robwr  bediedt  in  het  Latijn  Eik,  Haageik  en  ook 
sterkte,  kracht ;  en  de  Dichters  beweren,  dat  Herkules' 
knots  van  Eikenhout  gemaakt  was 

Volgens  Koning  (1)  is  de  Eik  : 

1*  Een  zinnebeeld  van  rijkdom. 

2®  Een  zinnebeeld  van  macht  en  aanzienUjlheid ; 

3^  Een  zinnebeeld  van  den  staat  van  verval,  naar  het 
afvallende  en  welkende  blad  des  Eikebooms.  Zegt  Isaïas  (2) 
niet:  «Want  gij  zult  zelve  worden  als  een  Eikeboom, 
wiens  bladeren  afvallen,  en  als  een  hof,  die  zonder  water 
is.»  Doch  de  andere  boomen,  uitgenomen  de  kegeldragers, 
bevinden  zich  in  hetzelfde  geval.  Een  vallend  blad  is  waar- 
lijk het  zinnebeeld  des  vervals,  der  vergankelijkheid. 

4*  Het  zinnebeeld  der  afgoderij,  omdat  men  vroeger 
afgoden  onder  Eiken  aanbad  (zie  hier  II). 

Eenigen  zeggen,  dat  de  Eik  het  zinnebeeld  der  gast- 
vrijheid is. 

In  den  Bijbel  spreekt  men  nog  van  Eikeboomen  der 
gerechtigheid  (3). 

In  Roomsche  huwelijken  waren  de  Eiketwijgen  een 
zinnebeeld  der  vruchtbaarheid. 

Het  Eiken  woud  toont  ons  ernst  en  geen  ander  bosch  geeft 
beter  het  verhevene  weder. 

Een  Eikenkrans  is  het  zinnebeeld  van  vrijheid  en  burger- 
lijke  deugd. 

€  Wie  Eikebladeren  draagt,  toont  daardoor  zijne  vast- 
heid en  meldt,  dat  niemand  zijnen  wil  breken  kan.  Men 
hoede  zich  voor  iemand,  die  op  bevel  zijner  geliefde,  Eiken- 


(1)  BI.  3,  4,  E. 

(2)  1,  30. 

(3)  Isaias,  61,  3. 
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loof  draagt  en  men  Yéroorlove  zich  niet  met  bem  te 
schertsen  (1).» 

In  de  iconografie  wordt  de  H.  Amator  met  eenen  omge- 
houwen  Eikestam  en  de  H.  Brigitta  met  eenen  Eiketak 
afgebeeld.  Wat  dit  beteekent»  werd  reeds  uitgelegd  (zie  II). 

De  allegorische  Sterkte  is  eene  vrouw  met  een  Eike- 
twijg in  de  hand. 

XV.  Be  Bik  in  de  Kvnst. 

VonPergbr  gewaagt  van  iïicA/^mA^Tt.  Hij  zegt,  dat  in  het 

dorp  Harvstehude,  bij  Hamburg,  Hagedorn*s  Eik  staat,  en 

bij  Wöbbelin  (Meckienburg-Schwerin)  de  Eik,  waaronder 

KöRNER  begraven  ligt  —  Körnbr  (2),  welke  de  Duitsche 

Eiken  zoo  schoon  bezongen  heeft : 

«  Avond  wordt  het ;  al  de  stemmen  zwijgen  ; 

Rooder  straalt  der  zonne  laatste  gloed ;  • 

Denkend  zit  ik  onder  uwe  tw^gen 

En,  zoo  vol  en  koen,  zingt  m|jn  gemoed. 

's  Levens  sappig  groen  doet  uwe  kronen  n^gen : 

Trouwe  tuigen  ouder  tyden,  neemt  m^jn  groet : 

Want  de  sterkste  reuzen  onzer  wouden 

Blgven  ons  in  al  uw  pracht  behouden. 

Tijd  doet  veel  in  stof  en  niet  verzinken ; 
Schoonheid,  adel  stierven  vroeg  den  dood ; 
Door  uw  dichte  bladerkruinen  pinken. 
Stervend,  stralen  van  het  avondrood !  •  •  . 
Maar  de  t|jd  kon  u  toch  niet  verminken, 
hiken  van  ons  land,  zoo  machtig  groot ; 
En  uw  tw^gen  roepen  't  duizend  keermi : 
Echten  roem  en  kan  de  dood  niet  deren !  » 

Andere  Dichters  hebben  onzen  boom  gehuldigd.  Vroeger 
wezen  wij  reeds  op  Homerus,  Ovidius,  Virgilius,  Vondel, 


(1)  VoN  Pergbr,  301. 

(2)  Z^  m^ne  Bloeiende  Reuzen. 
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HooavLtET.  Meer  uittreksels  konden  hier  volgen  ;  doch  dit 
zou  ons  van  het  reine  gebied  der  folklore  wegvoeren. 

In  de  volksliederen  werd  meer  van  de  Linde  gesproken» 
dan  van  den  Eik ;  toch  werd  dezen  niet  vergeten.  In 
£loeiende  Henzen  gaven  wij  de  Ballade  van  Inga  de  Mul- 
dersmeid,  welke  voor  keerrijm  heeft:  Diep  in  het  Eiken- 
woud,  het  groene. 

De  Rederijkerskamers  —  die  arme  beschermsters  der 
Poëzie  droegen  meest  altijd  den  naam  eener  plant.  Te 
Eecloo  bestond  er  eene :  Eikels  worden  boomen,  hetgeen 
zelfs  een  spreekwoord  geworden  is  en  op  den  naam  der  stad 
ziet.  Te  Vlaardingen  bestond  de  Akerboom  (d.  i.  de  Eike- 


Op  openbare  gebouwen  vindt  men  Eiken-  met  lauwerloof 
vereenig^.  Hoe  schilders  en  beeldhouwers  de  Sterkte 
afbeelden,  werd  hooger  aangewezen  (zie  XIV).  In  den 
Gothischen  bouwstijl  wordt  menigmaal  het  Eikeblad  als 
sieraad  gebruikt. 

XVI.  De  Eik  in  de  Geschiedenis. 

Een  Eik,  vermaard  in  de  geschiedenis  van  het  Nieuwe 
Werelddeel,  is  de  Eik  van  Hartford,  in  Connecticut  (men 
noemt  hem  nog  Eik  der  keure).  Prachtig  m(  cht  men  den 
boom  heeten.  In  eene  opening  van  den  stam  konden  zonder 
moeite  meer  dan  twintig  personen  schuilen  !  Wanneer  hij 
geboren  werd,  wist  niemand ;  doch  iedereen  uit  dit  deel 
van  Nieuw-Engeland  groette  hem  met  eerbied  en  zag  hem 
aan  als  den  bewaker  der  streek,  als  een  soort  van  talisman.. 
Goeverneur  Willis  wilde  het  bosch,  waarover  de  Eik  te 
gebieden  scheen,  uitroeien.  Dit  voornemen  baarde  groote 
opschudding  !  Zoii  de  zoo  geliefde  Eik  door  vreemd  geweld 
sterven?  Eene  afvaardiging  der  inwoners  werd  naar  Willis 
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gezonden  en  smeekte  dezen  den  boom  te  willen  sparen. 
Was  het  de  Eik  niet,  welke  des  zomers  de  spelende  kin- 
deren overlomraerde  en  hen  allen  beschermde  ?  De  goever- 
neur  luisterde  naar  de  gegeven  beweegredens  en  zag  van 
zijn  voornemen  af.  In  16^2  gaf  Karel  II  —  men  vergete 
niet,  dat  de  Vereenigde  Staten  toen  nog  aan  Engeland 
toebehoorden  —  eene  keare  of  een  charter  aan  den  Staat 
van  Connecticut.  Zorgvuldig  werd  deze  keure  bewaard. 
Toen  Jacob  II,  opvolger  van  Karel  II,  de  ontbinding  van 
Nieuw-Engeland uitsprak, en  een  nieuw  bestuur  benoemde, 
wilde  Connecticut  zich  niet  onderwerpen  en  behield  den 
ouden  goeverneur  Thrbat.  Den  31  October  1687  trok  de 
gezant  van  den  Koning,  Sir  Edm.  Andross  naar  Hartford, 
ten  einde  zich  met  geweld  van  de  keure  meester  te  maken. 
Hij  riep  eene  vergadering  bijeen  en  het  kostbaar  geschrift 
werd  er  op  eene  tafel  gelegd.  Andross  dacht  reeds  in  het 
bezit  van  het  charter  te  zijn,  toen  in  eens  al  de  lichten 
uitgingen.  Van  de  verwarring,  welke  hieruit  voortsproot, 
werd  gebruik  gemaakt  om  de  keure  weg  te  voeren.  Wads- 
WORTH,  een  der  vurigste  verdedigers  van  het  jonge  Hartford 
deed  het  en  verborg  de  oorkonde  in  den  Eik.  Van  daar  de 
naam  Eik  der  keure.  Ze  bleef  er  tot  het  jaar  1688,  in 
hetwelk  Jakob  II  uit  Engeland  verjaagd  werd.  En  hoe  ver- 
ging het  met  den  ouden  boom?  Den  21  Augusti  1857 
luidden  al  de  klokken  te  Hartford.  Was  er  een  weldoener 
gestorven  ?  Ja,  een  beschermer  —  de  Eik  der  keure  was 
gevallen,  door  den  ouderdom  overwonnen.  Lijkzangen 
werden  gezongen  en  de  inwoners  namen,  eerbiedig,  twijg- 
jes en  houtstukjes  naar  huis  mede,  om  ze,  als  aandenken, 
te  bewaren  1^1). 


(1)  Is.  Teiruncr^  Bloeietide  Reuzen. 
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De  JEik  'oan  Karel  II,  waarop  deze  koning  in  1651 ,  na 
zijne  nederlaag  van  Worcester,  zich  verborg,  was,  volgens 
HuMB,  zoo  dicht  belooverd  en  betwijgd,  dat  20  menschen 
zich  in  zijne  kruin  verschuilen  konden.  Ter  gedachtenis  van 
de  restauratie  van  Karel  II  op  Engelands  troon,  droegen 
zijne  aanhangers Ëikenloof  en  gulden  Eikenappels.  Halley, 
de  bekende  sterrenkundige,  plaatste,  in  het  Zuidelijk  half- 
rond, het  sterrenbeeW,  den  Eik  van  Karel  11 ;  dit  sterren- 
beeld werd  echter  later  door  de  astronomen  verworpen. 

In  de  Vogezen,  arrondissement  Neufchateau  (I),  bestaat 
nog  de  Eik  der  •  partisans  » ,  onder  denwelken  deze  in  de 
16*  en  de  17*  eeuw  vergaderden.  Hij  is  22  meters  hoog  en 
zijne  doorsnede,  op  1,60  meter  hoogte,  is  5,60  meter. 

Bij  Stralsund  (2)  staat  een  Wallenstein*eik.  Deze  veld- 
heer zat,  bij  de  belegering  dezer  stad,  onder  dien  Eik,  met 
een  glas  wijn  in  de  hand,  juist  als  een  kogel  kwam  en  het 
glas  aan  duizend  stukken  sloeg,  wat  als  een  voorteeken  gold , 
dat  hij  de  stad  niet  zou  kunnen  innemen  Ook  hief  hij  het 
beleg  op,  na  twaalfduizend  man  verloren  ie  hebben.  Nog 
heden  vieren  de  c  Stralsunder  >  het  Waüenstein-feest. 

In  7C2  stelde  Garcias  Ximenes»  koning  van  Navarre  de 
Ridderorde  vaa  den  Bik  in,  ter  gelegenheid  van  eenen 
gewonnen  veldslag  tegen  de  Mooren,  gedurende  welk 
gevecht  hij  het  teeken  van  een  kruis  op  eenen  Eikeboom 
meende  gezien  te  hebben.  Het  kleed  van  de  orde  was  wit 
en  het  teeken  derzelve  een  rood  kruis  op  de  kruin  van 
eenen  groenen  Eik,  waarbij  de  woorden  stonden:  Nim 
timebo  miüia  me  drcumdantium,  d.  i.  ik  vrees  geene  duizen- 
den, die  rondom  mij  legeren. 


(1)  Franciosi. 

(2)  VoN  Pbrgbr,  296. 
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Koning  Willem  II  van  Holland  stichtte,  den  29Dec.  1841, 
de  ordeder  Eikenkroon  voor  de  Luxemburgers ,  ofschoon  deze 
onderscheiding  ook  aan  vreemdelingen  kan  geschonken  wor- 
den. Er  zijn  Grootkruisen,  GrootofBcieren,  Kommandeurs, 
OflScieren  en  Ridders.  Het  Ordeteeken  is  eene  vierstralige, 
zilveren  ster,in  wiens  groen  geëmailleerd  middenschild  eene 
gulden  W  onder  eene  kroon  staat  en  die  omgeven  is  van 
eenen  rood  geëmailleerden  spreukband,  met  de  leus  Jt 
maintiendrai  in  eenen  Eikenkrans.  De  ordeband  is  oranje- 
geel met  drie  donkergroene  strepen. 

De  Sihêtraat  te  Brussel,  is  haren  naam  verschuldigd 
aan  den  jongen  Eik,  aan  wiens  takken  de  wieg  van  Gode- 
fried  lU,  gedurende  den  slag  van Ransbeek,  gehangen  heeft. 
Na  de  zegepraal  der  Brabanders  op  de  Bertholds  werd  de 
Eik  uitgedaan  en  aan  den  ingang  dier  straat  geplant; 
nevens  den  boom  zette  men  een  klein  steenen  standbeeldje, 
dat  er  bleef  tot  1648;  Duqüesnot  verving  het  door  het 
bronzen  beeldje,  dat  nu  het  vermaarde  manneken-pis  is. 
Andere  sagen  hierover  echter  bestaan  en  zijn  bij  bet  Brus- 
selsch  volk  bekend. 

Hier  mag  gewezen  worden  op  de  talrijke  geleegsnamen, 
welke  hun  ontstaan  aan  den  Eik  verschuldigd  zijn  :  Ëecke, 
Eeckeren,  Eecloo,  Eeckent  (Haaltert),  Eekhout  (Hofstade), 
Eeksken  (Opwyck  en  Lovend egem),  Eekerwijk  (Baaigem), 
Eekemolen  (Sint-Niklaas),  Eekestraat(Steenhuize),  Eekhoek 
(Kalken),  (l>  enz.  —  Alsook  op  de  persoonsnamen  Van 
Eecke,  Vander  Eecken  en  Vander  Eycken,  Van  Eyck,  Van 
Ejcken,  Eekhout,Eekelmans,Eeckhof,  enz.  Bij  de  Noorsche 
dichters,  zegt  M^nnhardt  (2),  wordt  de  man  door  manne- 


(1)  Zie  ook  Aic  by  FöRffiBMAHN,  AltdeiCUehe  Ortsnamen, 
(i)  Baumkultus. 
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lijke  boomnamen  (HIjnr,  Plataan,   Askr,  Escfa,   Reynir« 
Vogelbes)  genaamd;  en  de  vrouw  door  vrouwelijke  (Björk, 
Berk,  Linde,  Eik,  enz)« 
In  de  Heraldiek  heeft  men  den  geëihelden  boom. 

XVU.  De  Eik  in  de  Taalkunde. 

De  boom  heet  Eik  of  Eikeboom  (1),  soms  Eikelaar  en 
Akerboom.  Eene  volksetomologie  voor  het  woord  ken  ik 
niet.  In  Oost-  en  West-Vlaanderen  is  het  woord  gewoonlijk 
vrouwelijk  (evenals  in  Duitschland)  en  men  zegt :  Eeke, 
Bij  onze  oude  schrijvers  heeft  het  woord  hetzelfde  geslacht 
(ÜODOENS,  enz.)-  In  Brabant  eu  Antwerpen  is  het  woord 
mannelijk  en  men  zegt  Eik.  —  In  West-Vlaanderen  (2) 
draagt  de  Eeke  drie  verschillige  namen  volgens  de  drie 
tijdvakken  van  haren  groei  en  hare  vorming  : 

1«  In  het  eerste  tijdvak,  te  weten  van  hare  wording  tot 
dat  zij  bekwaam  wordt  om  gezaagd  en  getimmerd  te  worden, 
heet  zij  Eekzaad  (sommigen  zeggen  Eekzaal;  het  woord  is 
niet,  zooslszaad,  onzijdig  maar  wel  mannelijk); 

2"  In  het  tweede  tijdvak,  te  weten  tot  dat  zij  eene  kroon 
vormt  en  begint  tamelijk  dik  te  worden,  heet  zij  Plantsoen 
(m.  en  o.); 

3'  In  het  derde  tijdvak  heet  zij  Eeke,  Eekenboom  of 
eenvoudig  Boom, 

Men  spreekt  ook  (Zuiden  van  Oost-Vlaanderen)  van 
Moereeke  (moedereik)  en  Vaareeke  (vadereik);  de  eerste, 
zegt  men,  heefc  weeker  hout  en  laat  des  winters  hare 
bladeren  vallen;  de  tweede  heeft  harder  hout  en  bewaart 


(1)  Verdam,  in  zijn  Middeïn,  wdb.  geeft  de  volgende  schrijfwijzen  : 
Eike,  the,  S^c.  Eic,  Heike,  Eeke  en  Behe. 

(2)  De  Bo,  WcH'  Vlaamsch  Idioticon, 
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haar  loof.  Ddze  noemt  raen  nog  manneke;  bij  Db  Bo  heet 
men  ze  :  varweeke,  varfeeke  en  variëeie* 

In  het  Zuiden  van  Oost- Vlaanderen  hebben  wij  Beieleere 
(m.)  gehoord :  leere  ■=  laar  (zooals  appeUere  voor  appelaar). 

De  vrucht  heet  Eikel  en  Aker.  In  Vlaanderen  JEekel  en 
Fekele;  in  West- Vlaanderen  (volgens  De  Bo),  JEekeling 
(m.  en  o),  Fekelnool,  Eekelnote,  Fekelneute,  Eekettool, 
Eeketiote,  Eekeneute  (al  die  woorden  zijn  v.).  In  Groningen 
(volgens  Molema)  (1)  hoort  men  Ekkel.  Benige  willen 
hebben,  dat  de  Eikel  zijnen  naam  van  Ei  gekregen  heeft, 
naar  den  vorm.  t  Andere  heeten  se  Eyckel,  om  dat  se  een 
kleyn  Ey  oft  Eycken  van  maecksel  ghelyckt  (2).  »  Doch 
dat  is  volksetymologie. 

Het  bekertje,  waarin  de  eikel  ligt,  heet  Eikeldop  in 
de  woordenboeken ;  in  het  Zuiden  van  Oost- Vlaanderen 
pijpke,  in  West- Vlaanderen  schuitje. 

Aan  de  schors  geeft  men  den  naam  van  Run  (in  Vlaan- 
deren Eekesckusse  =»  eikesckors).  —  Het  spinl  heet  in 
Vlaanderen  spek  (zie  hier  X). 

De  Galnoten  heeten  nog  :  Galappels  en  Eikenappels  (in 
Vlaanderen  EekappeLs)  ;  Dodoens  neemt  een  verschil  aan 
tusschen  Galnoot  en  Eikenappel :  de  eerste  groeit  op  de 
Ëiketakjes  en  de  tweede  op  de  bladeren  (blz.  1293). 

Eenige  andere  namen,  die  idiotismen  zijn  en  aan  den 
Eik  hun  ontstaan  te  danken  hebben,   geef  ik  hier  op  : 

Eikelvormige  oorbellen  krijgen  in  Vlaanderen  den  naam 
van  Eekels. 

In  West-Vlaandereii  (De  Bo)  heet  men  den  meikever 
Eekronker  of  Eekemulder  (m.)\  —  in  de  Woldstreken 


(3)  Molema,  Wdb.  der  Gromngsche  Volkstaal. 

(4)  Van  Ravelingbn  in  Dqd,  1201. 
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(Groningen)  hoort  men  :  BkAelbietêr,  op  andere  plaat- 
sen derzelfde  provincie  Ekkdmotte  en  in  Ooet-Friesland 
Fkieltdve  (1).  —  In  de  Kempen  (2) :  Fikemulder. 

JBen  Eikelham  (ham  van  een  varken  met  eikels  gemest) 
heet  men  in  Groningen  (3)  Ekkelsckink. 

Een  Bekenzot  is  een  mutsaard  van  takken,  die  uit 
eene  eikenkruin  gekapt  zijn  (West- Vlaanderen  .   Db  Bo). 

Een  Etkkorenke  (4)  (van  eek  en  koren  <=»  graan)  is,  in 
Geilt,  een  eikdwarlje,  een  klein  puntje  in  het  aangezicht 

Eenige  spreekwoorden  zien  op  den  Eik. 

Zoo  sterk,  zoo  groot  als  ee/i  Eik. 

Zoo  kard  als  Eikenkout 

Eikels  worden  ^oomr?^, kinderen  worden  mannen.  Ofwel: 
uit  een  Eikel  groeit  een  Eikeboom. 

Een  Eik  valt  niet  bij  den  eersten  slag.  Soms  hoort  men  : 
Oeen  Eikeboom  viel  ooit  bij  den  eersten  slag,  zei  de  speckt^ 
en  kij  pikte  daarin. 

Kleine  kouwen  tellen  groote  Eiken. 

De  bijl  velt  ook  den  Eikeboom,  zegt  Db  Brune. 

De  geweldige  Eiken  van  Bazan  dragen  vruchten  voor  de 
zwijnen  beteekeut  dat  uiterlijk  aanzien  en  groote  macht 
geene  wezenlijke  waarde  geven  aan  hem,  die  ze  bezit  (5). 

De  trotscke  Eikeboomen  ziet  men  scheuren,  een  nederig 
rietje  ontgaat  ket  met  buigen  (6).  Men  zie  hierover  de 
schcone  fabel  van  La  Fontainb. 

Een  vierige  gemeente  kan  een  Eiken  sckout  op  (7), 


(1)  MOLBMA. 

(2)  ScHUKRMANS,  Al  ff.  VI.  IdioHcon. 

(3)  MOLBHA. 

(4)  ScHUBRMANS,  Bijvocgsel.  Hij  schryfl,  slecht,  eekhorenke, 

(5)  Harrbboméb,  Spreehtooordenboeh, 

(6)  P.  BoGAERT,  Toegepaste  Spreekwoorden^ 
O)  Harrbbomée. 
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Bet  tal  aoM  hit  HH  niet  $taan  de  Eiken  te  beschtaien  (1 ). 
Men  kan  wel  tien  door  een  Eiken  plank,  daar  een  gat  in 

M(2). 

Hij  taagt  door  een  Eiken  plank  (3). 

Men  kan  wel  eene  mooi  tegen  eenen  Eik  in  stukken 
slaan  (4). 

M&n  kapt  pan  vurenkout  geen  Eiken  spaanders  (5). 

De  vuilste  varkens  krijgen  de  beste  Eikels  (6). 

XVm.  Be  Eik  in  de  Volkegeneeakimde. 

Van  oudsher  werd  de  Eik  in  de  geneeskunde  gebruikt. 
De  volgende  deelen  werden  door  de  artsen  benuttigd  :  de 
sckors  {run),  de  bladeren,  de  eikels  en  hunne  doppen,  de 
galnoten,  de  marentak  (welke  soms  op  de^i  Eik  groeit)  en 
een  soort  van  Eikentwam,  Onnoodig  hier  het  gebruik 
dier  deelen  op  te  sommen  ;  dit  zou  ons  buiten  folkloristisch 
gebied  leiden.  Het  volgende  echter  moet  hier  medegedeeld 
worden: 

Het  regenwater,  dat  zich  in  de  holten  der  oude  Eike- 
stronken vergadert,  werd  vroeger  zorgvuldig  opgevangen 
en  tegen  de  t  verzeerde  schor ftheyd  »  gebruikt  (7). 

Gebrand  water,  dat  uit  de  groene  Eikerijzeren  traant, 
wotdt  in  de  gebreken  der  oogen  gebruikt ;  maar  het  is  te 
krachtig.  Eenige  doen  er  de  wratten  mede  verdwijnen  (8). 

In  Duitschland  (9)  geneest  men  de  koude  koortsen  met 
rond  eenen  Eik  te  wandelen  en  te  zeggen  : 

«  Goeden  avond,  gij,  goede  en  oude, 
Ik  breng  u  de  warmte  en  de  koude.  • 

(1, 2, 3,4, 5, 6)  Harrbboméb. 

(7)  Van  Ravbungen  in  Dod.  1292. 

(8)  Ibid.  1298. 

(9)  TmsBLTON,  288. 
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De  Eiken  (I),  welke  bij  de  kruisbanen:  staan,  worden,  in 
Engeland,  veel  door  personen  bezocht,  welke  aan  koorts 
lijden  en  de  hoop  koesteren  hunne  ziekte  die  boomen  over 
te  zetten. 

Zieke  kinderen  (2)  geneest  men  met  ze  door  de  spleet 
van  eenen  Eik  te  steken. 

In  Duitschland  gaan  de  jichtige  naar  het  boscb,  nemen 
eenen  Eik  vast  of  eeneo  jongen  afgehouwen  scheut  en 
zeggen : 

«  Eikescheut,  ik  beklaag  my  bg  u, 

Want  het  wreede  jicht  plaagt  mU  zoo  nu  ; 

Ik  kan  er  niet  van  gaan, 

Qg  kunt  er  mede  staan ; 

Den  eersten  vogel,  die  vliegt  boven  u, 

Geef  het  hem  in  z^ne  vlucht, 

Laat  het  hem  meenemen  in  de  lucht  (S), » 

Tijdens  besmettelijke  veeziekte  werden  de  kolen  van 
Sint-Jans-vunr  (4)  aan  de  koeien  ingegeven. 

Bij  VoN  Perger  (5)  lezen  wij  nog: 

«  Eikebladeren  helpen  tegen  verhardingen  en,  gestoo- 
ten,  trekken  de  wonden  samen.  Ook  kan  men  ziekten, 
vooral  breuken,  in  Eiken  sluiten  op  de  volgende  wijs : 
men  beroert  met  eenen  zerknagel  het  lijdend  deel,  men 
stelt  den  kranke  barrevoets  vóór  den  Ëikestam  en  men 
slaat,  terwijl  men  eene  bepaalde  spreuk  zegt,  den  nagel, 
over  den  kop  des  zieken,  dicht  in  den  boom.  Daarbij 
komt  het,  dat  men  in  oude,  vermolmde  Eiken  dikwijls 


(1)  TmsBLTON,  288. 

(2)  Ibid.  288. 

(3)  Ibid.  288. 

(4)  VoN  Pbrobr,  292,  Zie  hooger,  hoe  men  het  ontstak. 

(5)  BI.  301. 
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sponnen,  nagels,  stukjes  werk,  enz.  vindt.  Men  kon  jicht 
en  breuken  heelen,  indien  men  door  eene  opening  sloop, 
welke  door  twee  vergroeide  Eiketwijgen  gevormd  was. 
Te  Wittstock,  in  Altmark,  was  zulke  spleet,  die  zoo 
dikwijls  door  lammen  benuttigd  werd,  dat  men  onder  den 
boom  eene  menigte  weggeworpen  krukken  zag.  Doch,  ver- 
mits zulke  vergroeiingen  zeldzaam  zijn,  spleet  men  eenen 
jongen  Eik,  bond  de  twee  bovenste  helften  te  zamen  en 
trok  den  lijdenden  door  de  zoo  gevormde  opening.  Groeide 
de  spleet  toe,  zoo  genas  ook  de  breuk.  Panzbr  hoorde 
eens,  in  hec  Beiersche  woud,  het  gehuil  eens  kinds  en  toen 
hij  ter  plaatse  ijlde,  zag  hij  eenen  boer  en  zijn  wijf,  die  hun 
kind,  dat  eene  breuk  had,  door  eenen  gespleten  Eik  trok- 
ken, ea  in  het  Frickthal  ziet  men  in  de  Eiken  wouden  een 
groot  aantal  vergroeide  stammen,  welke  tot  zulke  genees- 
middelen gebruikt  werden.  > 

Is.  Teirlinck. 
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LUST  VAN  BOBEBN,  VERHiNDELINaBN,  ENZ. 

OVER  DE  VER8PRBIDINOSMIDDBLBN  DER  PLANTEN  VAN  1873  TOT1890 
VERSCHENEN, 

MET  BEN  BIJVOEQSEL  BN  BENE  ALPHABBTISCHE  LIJST  DBR 
PLANTENNAMEN, 


In  1873  verscheen  het  werk  van  Hildebrandt  ^die 
VerhreitungsmiUel  der  PJlanzen » ,  waarin  een  overzicht 
gegeven  wordt  van  al  hetgeen  te  dier  tijd  over  de  ver- 
spreidingsmiddelen  der  planten  bekend  was.  Wij  hebben 
ons  dan  ook  beperkt  tot  het  opsommen  der  werken,  die 
sedert  1873  het  licht  gezien  hebben.  De  planten,  die  in 
Hildebrandt's  werk  vermeld  worden,  hebben  wij  in  onze 
lijst  van  plantennamen  opgenomen. 

Bij  het  samenstellen  dezer  bibliographie  hebben  wij 
gebruik  gemaakt  van  het  Botanisches  Centralblatt,  Jusfs 
Botanischer  Jahresbericht,  en  andere  bronnen. 

In  deze  lijst  worden  de  titels  aangegeven  van  enkele 
werken,  waarin  niet  rechtstreeks  over  de  verspreidings- 
middelen  der  planten  gehandeld  wordt,  maar  die  nochtans 
belang  opleveren  voor  de  botanici  welke  zich  met  dat 
onderwerp  bezig  houden. 

De  inhoud  der  werken,  met '  geteekend,  is  in  het  reper- 
torium niet  opgenomen. 
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Voor  de  jaren  1889-1890maakt  deze  lijst  geen  aanspraak 
op  volledigheid. 

1.  Eüdébrandt,  D*  FHedrich.  Die  Verbreitungsmittel 
der  Pflanzen,  162  biz.  8*  met  58  figuren.  Leipzig,  W.  Engel- 
mann,  1873,  (zie  ook  Mac  Leod,  N*  126). 

Dit  is  het  voornaamste  werk  over  de  verspreidingsmid- 
delen  der  planten.  —  Hoofdst.  I:  Krachten  welke  de 
ver^spreiding  bewerken  en  verspreidingsorganen  in  't  alge- 
meen. —  II:  Voorkomen  van  verspreidingsorganen  aan  de 
verschillende  deelen  der  plant.  —  III  :  de  morphologisch 
verschillende  verspreidingsorganen  naar  de  daarop  wer- 
kende krachten.  —  IV:  voordeelige  omstandigheden  bij 
het  voorkomen  der  verspreidingsorganen.  —  V:  ontbreken 
van  verspreidingsorganen  en  omstandigheden  die  voor 
de  verspreiding  schijnbaar  nadeelig  zijn.  —  VI:  betrek- 
kingen tusschen  de  verspreidingsorganen  en  andere  mor- 
phologische  eigenschappen.  —  VII :  Nut  der  verspreiding. 
—  VIII :  Slotbemerkingen  omtrent  de  wijze  waarop  de 
verspreidingsorganen  gedurende  de  ontwikkeling  van  het 
plantenrijk  tot  stand.gekomen  zijn.  (Men  vindt  de  lijst  der 
planten  in  ons  repertorium  onder  N®  1), 

2.  A  d  1  e  r  z  ,  E.  Bidrag  till  fruktvSggens  Anatomie  hos  Ranunculaceae. 
80  42  pp.  Met  IV  platen.,  Örebro  1884  —  Ref.  Bot.  Centralbl.  XXI, 
1885,  blz.  330.  —  (Paeonia  officinalis  Retz.,  Delphinium  Consolida 
L.,  Aconitum  Lycoctonum  L.,  Aquilegia  vulgaris  L.,  Eranthis 
hlemalis  Salisb.,  Helleborus  niger  L.,  Caltha  palustris  L.,  Actaea 
spicata  L.,  Trollius  Europaeus  L.,  Thalictrum  flavum  L.,  T.  foetidum 
L.,  Adonis  autumnalis  L.,  Ranonciüus  acris  L.,  R.  repens  L.,  R. 
auricomus  L.,  Batrachium  sceleratum  (L.)  Th.  Fr.,  Myosurus 
minimus  L.  en  Anemone  nemorosa  L.  (Bouw  der  yruchten,  ontwik- 
keling, enz.) 

8.  Allmann,  Prof.  Note  on  the  probable  migration  of  Pinguicula 
grandiflora  through  the  agency  of  birds.  —  Joum.  of  the  Linn.  Soc, 
Botany.  1880.  Vol.  XVII,  p.  157-158.  —  (Omstreeks  het  einde  van 

13 
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den  herfst  wordt  de  plant  met  hare  wortels  doorSchwardroesel  uit- 
getrokken en  aldus  zeer  waarschijnlijk  verspreid). 
3a.   Anders  on  F.  W.,  Exploding  fruits;  —  Botan.  Gaz.  XIII,  1888,  bh. 
271.  —  (Buphorbia  serpyl^folia). 

4.  Areschoug,  F.  W.  C,  Sm&rre  fytografiska  Anteckningar.  n : 

Om  Borragineemas  och  Labiatemas  frukt.  Lund,  1882.  (Aftryck  ur 
Botaniska  Notiser  1880  och  1881).  —  (Beschrijvuig  der  Tracht^ 
bij  de  genoemde  familiën). 

5.  Arthur,  J.  C.  Prolonged   vitalitj    of  seeds.    —    The  Bot.  Gaz. 

Vol.  VU.  1882  No  7.  p.  88.  —  (Zaad  van  Pirus  coronaria  dat  nog 
kiemde  na  23  jaar). 
6  Ascherson,  P.  Ueber  die  Ver^derungen,  welche  die  Blathenhttllen 
bei  den  Arten  der  Gattung  Homalium  Jacq.  nach  der  Befruchtung 
erleiden  uud  die  für  die  Verbreitung  der  Früchte  von  Bedeutung  zu 
sein  scheinen.  —  Verhandl.  der  Gesellsch.  Naturf.  Freunde  zü 
Beriin,  Oct.  1880,  p.  126-133;  Bot.  Zeit.  1881,  No  12.  —  (Het 
geslacht  Homalium  wordt  in  vijf  groepen  verdeeld:  lo  ff.  africanum 
etc. ;  2o  ff,  paniculatum  etc.  j  3o  H.  grandiflorum  etc. ;  4»  bij  de 
soorten  der  4«  groep  groeien  de  bloembld .  na  den  bloei  niet  aan ; 
&>  er  bestaan  geene  vliegorganen  bij  H.  Abdessamadii  nov.  sp.). 

7.  Ascherson,   P.  Asteriscus  pygmaeus.  —  Sitzungsber.  des  Bot. 

Ver.  d.  Prov.  Brandenburg  XXIII,  p.  36, 37 ;  20  Aprin881 .  —  (Schr. 
vergelijkt  de  uitstrooiing  der  zaden  van  Asteriscus  pygmaeus  met 
de  Roos  van  Jericho,  Anastatica  hierochuntica ;  Carilina  acaulis). 

8.  Ascherson,   P.  Subflorale  Azen  als  Flugapparate.  —  Jahrb.  des 

Kgl.  bot.  Gartens  und  des  bot.  Museums  zu  Beriin  1881,  Bd.  1,  p. 
318-336,  taf.  VI.  —  Bot  Centralb.  Bd.  VUI,  No  4,  p.  107, 108.  — 
(Stipa  elegantissima  Labill,  St.  pennata,  Stipa-soorten,  Pteranthus 
dichotomus  Forsk.  Urospcrmum  picroides  Desf.,  Podospermum, 
Calligonum  comosum  L'Hér.,  Valerianella  echinata  DC.,  Fedia 
Comucopiae  D  C,  F.  graciliflora,  Hyoseris  scabra,  Statice  Thouini 
Viv.,  Polygonum-soorten,  Podopterus,  Brunnichia). 

9.  Ascherson,    P.    Ueber   Verbreitungsapparate  der  Pflanzen.  — 

Verhandlungen  des  Bot.  Vereins  der  Mark  Brandenburg,  Jahrgang 
XXIV,  1882.  Beriin,  1883.  8o.  Bericht  Ober  die  36.  Hauptversamm- 
lung,  4  Juni  1882,  p.  XIV.  (Harpagophyton  procumbens). 
Oa.  Ascherson,  P.  Ueber  Loranthus  Europaeus  Jacq.  uud  insbeeondere 
dessen  Aufbau.  —  Verh.  Bot.  Ver.  Brandenburg,  XXIV,  1883, 
Sitzungsber.  p.  47-49.  —  (Door  vogels  verspreid). 

10.  A  s  c  h  e  r  s  o  n  ,   P.  Amphikarpie  b(  i  der  einheimischen  Vicia  angusti- 

folia.  —  Ber.  d.  Deutsch.  Bot.  ('esellsch.  II.  1884.  Heft  5.  p. 
235-245.  —  Ref.  Botan.  Centralbl-  tt,  XX,  1884,  blz.  11.  —  (Vicia 
amphicarpa,  Lathyrus  amphicai'[.os,  Amphicarpaea  monooca, 
Orobus  Setifolius,  O.  sazatilis). 

11.  Bachmann.    Recensie  over  HiM^lbrand,  F.,  Ueber  die  Samen  von 


Digitized  by 


Google 


~    195  - 

Acacia  Melanozjlon.  Botanisches  Centralblatt,  Bd.  XVn,  p.  270. 
(Acacia  soaYeolens) 

12.  Bailey,  W.   W.    Motion  of  the  fruit  of  Tilia  while  in  the  air. — 

Americ.  Naturalist,  Dec.  1881,  XV,  p.  998,  999  ;  2  af  b. 

13.  Bailey  ,  W.  Motion  in  fruit  of  Tilia  Europaea.  »  Science-Gosaip. 

1883.  Aug. 

14.  B ai  11  on,    H.   Le  fruit  des  Osteospermum.  —  Bullet.  Mens.  Soc. 

Linn.  de  Paris,  1881  p.  293.  —  (Vleezige  vrucht  met  harden 
steen). 

15.  B  a  i  1 1  o  n  ,    H.    Dissémination  des  graines  du  Tamus  communis.  — 

Bulletin  mensuel  de  la  société  Linnéenne  de  Paris  1882,  p.  334. 
(De  wand  der  rijpe  vruchten  wordt  door  slakken  's  nachts  beknaagd. 
De  wonde  wordt  grooter,  het  vleesch  verdroogt  en  de  zaden  vallen 
uit  de  vrucht  op  den  grond). 

16.  B  a  i  1 1  o  n  ,  H.  L'organisation  de  la  fleur  et  du  fVuit  de  1'Harpagonella. 

—  Buil.  mensuel  de  la  société  Linnéenne  de  Paris.  No  102, 1889. 
p.  812. 

17.  Baker.  East-African  plants.  —  Journal  of  Botany  by  Trimen.  London 

1877,  No  171.  —  (Triumfetta  actinocarpa  en  andere  soorten). 

18.  Baker,  A.   Die  Einwirkung  der  Witterung  auf  Pflanzen  und  Thiere. 

—  Bulletin  de  la  société  Impériale  de  Moscou  1889.  p.  623-628.  — 
{Typha  stenophylla). 

19.  Ballerstedt,     M.   Ueber   eine    interessante    Vorrichtung   zum 

Ausschleudem  der  Samenkörner  bei  Oxalis  comiculata  und  stricta. 

—  Naturw.  Rundschau,  1886,  No  45.  (Uitstrooiing  der  zaden  bg 
Oxalis  Comiculata  en  O.  stricta). 

20.  Banning,  Mary  E.  Maryland  fungi.  —  Botanical  Gazette,  April 

1881,  V.  6,  p.  201.  (Uitstrooiing  der  sporen  van  PhalloideeÖn  door 
Insecten). 

21.  B  a  1 1  a  n  d  i  e  r ,  A.   Sur  quelques  cas  d'hétéromorphisme.  —  Bulletin 

de  la  société  Botanique  de  France,  tome  XXX.  Paris,  1883. 
80.  Part  4,  p.  238.  (Heterocarpie,  o.  a.  bij  Cardamine.  Ceratocapnos, 
Glycïne,  Orobus,  Scabiosa  hemipapposa,  Polygonum  Persicaria, 
Emex,  Alisma,  Vicia,  Lathyrus,  Cardamine  cbenopodiifolia, 
Catananche  lutea,  Emex  spinosus,  Caleudula  arvensis  ;  Compositen). 

22.  B  e  a  1 ,  W.  J.  Conceming  the  manner  in  which  some  seedé  of  grasses 

bury  themselves  in  the  soil. —  The  American  Naturalist,  Vol.  XVIII. 
Salem,  1884.  8o.  No  12,  p.  1262.  (Stipa  sparta,  Arrhenatherum 
avenaceum,  Anthoxanthum  Puelli,  Danthonia  spicata). 

23.  B  e  c  c  a  r  i ,  O.  Malesia,  raccolta  di  osservazioni  botanicbe  ecc.  Vol.  I, 

Genova  1877.  —  Rivista  botanica  delPanno  1877,  di  F.  Delpino,  p. 
36-38.  —  (Verspreiding  der  Palmen  geschiedt  door  het  water  der 
rivieren,  der  zee,  en  door  groote  landdieren,  vogels,  enz.  Cocos, 
Nipa,  Orania;  Zalacca  door  schildpadden  en  hagedissen;  Durio 
door  schildpadden). 
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24.  Beccari,   O.    Die    Gattoog    Nepenthes    tind    die    geographische 

Verbreitung  der  Pflanzen  im  papuanisch-malayischea  Archipel. 

—  Auszug  atis  dem  drilten  Hefte  von  O.  Beccari,  Malesia,  Oentia 
1870,  Ton  ZUIiken;  -  Koemos  Bd.  V-,  p.  379-385.  —  Vaccinium, 
Oaultheria,  Drimys,  Ficos,  enz.  door  vogels  verspreid ;  Nepentket^ 
Aeschynanthus,  Dichrotrichium,  Burmannia,  Jïhododendron 
hebben  kleine  zaden  met  vliegorganen,  worden  door  Noord-Oost- 
moesson  verspreid ;  verre  verspreiding  van  sommige  Nepenthes- 
soorten,  van  de  Seychellen  tot  Nieuw-Caledonien,  wordt  door  de 
hypothese  van  een  verzonken  land  verklaard.  —  Dendrobium). 

25.  Beccari,  O.  Malesia  :  raccolta  di  osservazioni  botaniche  intomo 

alle  piante  dell'arcipelago  Indo-Malese  e  Papuano.  —  Oenova,  1885. 
4P,  Vol.  II,  fase.  3°,  p.  1*29-212.  Met  29  Folioplaten.  —  (Myrme- 
codia-sooi'ten,  worden  het  meest  door  vogels  verspreid). 

26.  Beek,    G.    Untersuchungen   über  den  Oeffhungsmechanismos  der 

Porenkapseln.  —  Verhandl.  Zool.-Bot.  Ges.  Wien,  XXXV,  1885, 
Sitzungsber.  p.  23-25.  —  (Campanula,  Adenophora,  Trachellum, 
Phyteuma,  Specularia,  Musschia,  Antirrhinum,  Linaria,  Papaver). 
*27.  Behrens,  Wilh.  Julius.  Methodisches  Lehrbuch  der  allge- 
meinen  Botanik  für  höhere  Lehranstalten  nach  dem  neuesten 
Standpunkte  der  Wissenschaft.  -  Met  4  analytische  tabellen  en 
408  figuren.  348  blz.  8o,  Braunschweig,  ^chwetschke  und  Sohn, 
1882.  —  Ref.  Botan.  Centralblatt  Bd.  XI,  1882,  blz.  1.  —  (Een 
hoofdstuk  handelt  over  de  verspreiding  der  zaden). 

28.  B  e  r  I  e  s  e  ,  A.  N.   La  dlffusione  delle  spore  dei  funghi  a  mezzo  dei 

piccoli  Artropodi.  —  Bollett.  della  Soc.  Veneto-Trentina  dl  Sc. 
Nat.  Tom.  UI.  No  2.  Padova,  1884,  8o,  7  pp.  —  Ref.  Botan.  Cen- 
tralbl.  XXI,  1885,  blz.  194. — (Verspreiding  der  zwammen  door 
insecten  en  andere  Arthropoden,  b.  v.  mijten). 

29.  Bessey ,  CE.  Still  another  Thumble-Weed.  —  Americ.  Natural. 

Vol.  21, 1887,  blz  929-930.  —  (Cyclotoma  platyphyllum  wordt  in 
den  hertst  afgebroken  en  over  de    steppe   voortgerold;  Noord- 
Amerika). 
*30.  Bessey,  Charles  E.  On  overlooked  function  of  many  frults.  — 
The  American  Naturalist.  Vol.  XXII.  No  258, 1888,  p.  531. 

31.  B  e  s  t ,  G.  N.  A  preliminary  study  of  the  seed-wiugs  of  the  Abietineae. 

-  The  Microscope.  Vol.  X,  1890,  p.  1-6, 1  pi. 

32.  B  e  y  e  r  i  n  c  k  ,  M.  W.  On  the  dissemination  of  the  Strawbeny  by 

slugs.   —  The  Gard.  Chron.New  Ser.  Vol  XIX.  1883.   No  406. 

p.  823.  —  Ref.  Botan.  Centr.  XVI,  1883,  blz.  259.  —  (Proeven 

genomen  met  Helix  Pomatia). 
•33.  B  o  k  o  r  n  y  ,  Th.  Biologische  Verhaitnisse  der  Samen.  —  Neubert's 

Deutsch.  Gart.— Magaz.  Neue  Folge.  1. 1882.  August,  p.  239-242. 
*34.   B  o  r  b  &  8 .   V.   v.  Uuszonöt  bogyós  bokor  Alföldünk  homokpusztain 

(Vijf-en-twintig  bessendragende  struiken  in  de  Sandpoeszta  van  ons 
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LaagUmd).  »  Erdéezeti  Upok,  Jaarg.  XXIY.  Badapest,  1885.  p. 
KMd-lOfö.  (Hongaarsch). 
*85.  B  o  r  b  é  s ,  V.  t.  Az  Abie»  excelsa  sötét  ÖTének  ékitménye.  (Veraie- 
ring  der  donkere  Zone  van  den  Abies  excelsa).  —  Erdéazeti  Lapok. 
Jahrg.  XXIV.  Bodapest,  1885,  p.  915-917.  (Hongaarsch).  (Opsom- 
ming der  roodvruchtige  planten  die  Je  donkere  zone  van  den  Abies 
excelsa  versieren ;  10  soorten.  Verspr.  door  vogels). 
*36.  Bordage,  Edmond.   La  dissémination  des,  plantes.  —  Revue 

scientifique.  1887.  Vol.  I,  p.  428. 
—    Bncbenau,  zie  Hieronymus. 

*37.   Bnchholz,    H.    HilfsbQcher   zur    Belebung   des   geographischen 
Unterrichts,  I.  Pflanzengeographie.  Leipzig,  Heinrich,   1885.  S^. 
12.  Jabrg.   —  (De  verspreiding  der  planten,  hare   oorzaken  en 
hinderpalen). 
*88.    Campbell,  John    T.    Causes    of  forest  rotation.   —   Amer. 
Natural.,  Vol.  XX,  1886,   p.  521-527,  851-856.  --  (In  westelijk 
Centraal  Indiana  kiemen  geene  zaden  van  woudboomen  (de  suikera- 
hom  uitgezonderd)  in  de  nabijheid  vandemoederplantomdatzijinde 
laag  bladeren,  waarmede  de  grond  bedekt  is,  niet  kunnen  groeien. 
Schr.  verklaart  het  ontstaan  van  eikenwouden  daar  waar  sparren- 
bosschen  uitgeroeid  werden,  door  de  tusschenkomst  van  vogels 
(bijzonderlijk  kraaien)  en  eekhorentjes  die  zaden  in  den  grond 
bergen  ;  enz.  enz.). 
38a.  Caspary,    R.    Nympheaceae.    —    Engler    u.     Prantl,     NatQrl. 
Pflanzenf.  Ldef.  16,   1888;  III,  2,  p.  1-10.  —  (Verspreiding  der 
zaden). 
*39.  Christy,  Robt.   Miller.    Seeds    transported    by    insects.  — 
Oardener  's  Chronicle,  Vol.  XXVI,   1886,    p.   118.  —  (Zaden  door 
insecten  uitgestrooid). 
*40.  Cooke,  M.  O.  Freaks  and  Marvels  of  Plant-Life  or  Curiosities  of 
Vegetation.  —  London,  1881,  8».  VIII  en  463  p. ;  97  woodc.  (Popu- 
lair over  de  verspreiding  van  vruchten  en  zaden). 
•41.    Cramer,  Prof.   C.    Ueber  Verbreitungsraittel  der  Pflanzen. — 
Vortragim  Naturforsch.  Ver.  Zftrich.  Sitzung  vom  12  Nov.    1877. 

—  ^Algemeen  overzicht  van  het  onderwerp). 

•42.  C  r  o  z  i  e  r  ,   A.   A.   Vitality  of  buried  seeds.  —  American  Naturalist. 
XXI.  1887.  No  7.  p.  666. 

43.  Darwin,     Francis.    On     the     hygroscopic    mechanism,    by 

which  certain  seeds  are  enabled  to  bury  themselves  in  the  ground. 

—  Transaciions  of  the  Linnean  Society  of  London,  Second  Series. 
Botany,  Vol.  1,  p.  149-167,  Plate  XXIII.  — (Aneraone  raontana, 
(Zwitzerland)  Anthesteria  ciliata,  Androscepia  arundinacea  (Khasia) 
Heteropogon  melanocarpus  (Florida).  H.  contortus  (Bombay;, 
Avena  elatior,  Stipa  pennata). 

44.  Davis,  James  L.  Nymphaea  odorata.  —  The  Botanical  Oazette, 
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Vol.  VI.  CrawfordsviUe,  1881.  No  O,  p.  266-2Ö7.  (Nymphaea 
odorata,  N.  alba). 
45.  Delpino,  Frederico.  —  Ck>ntribuzioDe  alla  storia  dello 
•TÜuppo  del  regno  vegetale.  I.  Smilacee.  Genora  1880,  45-47.  — 
(Bessen  met  een  bast  en  andere  met  een  rlies;  eerstgenoemde 
(b.  V.  Oranje,  Banane,  Baobabvmcht)  waarschijnlijk  tot  verspreiding 
door  apen,  laatstgenoemde  tot  verspreiding  door  vogels  bestemd. 

—  Bij  alle  SmilaceeÖn  zijn  de  bessen  met  een  vlies  omsloten). 

•46.  Delpino,  F.  Fondament!  di  Biologia  vegetale. I»  Prolegomeni. — 
Rivista  di  Filosofla  scientifica.  Milano.  1. 1881.  No  1.  p.  58-80. 

•47.  Delpino,  F.  Note  ed  osservaxioni  .botaniche.  Decuria  II .  — 
Malpighia.  Vol.  IV.  1890.  p.  3.  Con  1  tov. 

47bis.  De  Toni,  O.  B.  Intomo  ad  alcune  Diatomacee  rinvenute  nel 
tubo  intestinale  di  una  Trygon  violacea  pescata  nell*  Adriatico.  — 
Atti  r.  Instit.  Veneto,  VI.  1888. 

48.  Dingler,  H.  Ueber  die  Bewegung  rotirender  Flttgelfrüchte  und 
Flttgelsamen.— Ber.  der  Deut.  Bot.  Ges.  Bd.  V,1887,  p.  430434.— 
(Oeeft  korte  verklaring  van  de  draaiende  bewegingen  welke  de 
gevleugelde  vruchten  en  zaden  (bij  voorb.  van  den  Ahorn  en  de 
Coniferen)  bij  het  vallen  volbrengen). 

•49.  Dingler,  H.  Die  Mechanik  der  pflanzlichen  Flugorgane  —  voorge- 
dragen in  Botaniseber  Verein  in  MOnchen,  op  23  April  1888. 
Botan.  Centralblatt,  Bd.  XXXVI,  1888,  blz.  386.  —  (Schrijver 
onderscheidt  12  typen  :  l®  stofvormige  vliegorganen ;  2®  korrel- 
vormige  id.  j  3°  blaasvormige  id. ;  4»  haarvorraige  id.  j  Soschijf- 
vormige  id.  ;  6®  convex  schijfvormige  id.  ;  7o  valschermvormige 
id.  ;  8°  vleugelcylindervormige  id  ;  O*»  langwerpige  plaat ;  10^  id. 
ïd.  met  éóne  der  lange  zijden  belast;  11»  id.  id.  met  ééne 
der  korte  zijden  belast ;  l2o  id.  id.  met  ééne  der  lange  zijden 
weinig  en  eene  der  korte  zijden  sterk  belast.  Talrijke  voor- 
beelden). 

•50.  Dingler,  H.  Die  Bewegung  der  pflanzlichen  Flugorgane.  342  p. 
und  8  Taf.  München  (Th.  Ackermann)  1889.  —  Ref.  Bot.  Central- 
bl.  XL,  blz.  107. 

51.  Do  u  glas,   R  o  bert.   Nctes  on  the  longevity  of  Coniferous  tree- 

seeds.  —  The  Gardener's    Chronicle.   Ser.   III  Vol.    IV.   1888. 
No  86.  p.  185. 
51a.  Drude,  Palmae.  —  Engler  und  Prantl,  NatOri.  Pflanzenfam.  Lief. 
1,  5,  9,  1887  ;  II,  3,  p.  1-101.  —  (Vruchten  der  Palmen  meer  of 
minder  tot  vleeschvorming  geneigd). 

52.  E  b  e  1 1  n  g .   Ueber  die  Verbi*eitung  der  Pflanzen  durch  die  Vogel  welt. 

—  Achter    Jahresbericht    des    Naturw.   Vereins   zu  Magdeburg,  • 
1878,  S.   121.  —  {Rosa^  Crataegus,  Myristica^  Cinnafnomum, 
MaluSy  Phytolacca  decandra,  Leersia  oryzoides,  Prunus  serotfna, 
Viscum  album,    Nymphaea   alba,   Nuphar   lu'eum,    QuercuSy 


Digitized  by 


Google 


—  199  — 

Corylus,  FaguSj    Vaccinium,  Hedera  worden  op  Terschillende 
wijzen  door  vogels  yerspreid). 

53.  E  i  c  h  h  o  1  z  ,  O.  Mechauismus  einiger  zur  Verbreitung  Ton  Samen 

und  Frfichten  dienender  Beweguogserscheinungen  in  Pringsheim's 
Jahrb.  fOr  wissenschafüiche  Bot.,  XVII,  1886,  Heft  4,  p.  543^00, 
Taf.  32-35.  —  .Impatiens,  Rutaceeèn,  Ruta,  Dictamnus,  Liliaceedn, 
Rhodoreeèn,  Weigelia,  Fagus,  Datura,  Epilobium,  Pinus,  Scandix, 
Eschscholtzia,  Acacia,  Acanthus,  Azalea,  Rhododendron,  Primula). 
53a.  e  i  c  h  1  e  r  ,  A.  W.  Cooiferae ;  in  Ëngler  und  Prantl,  Nat.  Pflanzen- 
fam..  Lief.  3-4,  1887,  II,  1,  blz.  28-116.  —  (Verspreiding  door 
wind,  of  vleezige  vruchten). 

54.  E  i  d  a  m  ,  E.  Basidiobolus,  eine  neue  Oattung  der  Entomophthoraceen. 

—  Cohu's  BeitrSge  zur  Diuogie  der  Pflanzen.  Bd.  IV.  1886.  Heft  2. 

p.  181-251.  Mit  Tafel  i^    -   XII. — (Verspreiding  der  sporen  bij 

verscheidene  Empusa,  £ /Uomophthora-soovien  en  Basidiobolus), 
54a.  En  gier,  A.  Ulmaceae;  \v.  Engler  u.  Prantl,  Nat.  Pflanzenf. ,  Lief. 

18,  1888,  blz.  59-66.  -  (Verspreiding ;  Celtideeen). 
54b.  Engler,  A.  Urticaceae;  in  Engl.  u.  Prantl,  Nat.  Pflanzenf.,  Lief. 

20,  1888,  m,   1,  p.  'J.S-118.  —  (Urea,  Böhmeria,   ViUebrunea, 

Debregeasia,  Laportea,  enz.) 
54c.  Engler,  A.   Xjridaceae;   in  Engl    u.  Prantl,  Nat.  Pflanzenfam. 

Lief.  11, 1887,  II,  4,  p.  18-20.  —  (Uitzaaiing  door  wind). 
54d.  Engler,  A.  Araceae;in  Engl.  und  Prantl,  Pflanzenfam,  Lief.  9; 

m,  3,  p.  104-153.  1887.  —  (Vruchten  der  Araceeën ;  Anthurium). 
54b.  Engler,  A.  Moraceae  ;  in  Engl.  u.  Prantl,  Nat.  Pflanzenf.,  Lief. 

18  u.  20,  1888,  blz.  66-98.  —  (Uitzaaiing) 
54f.  Engler,  A.  Liliaceae ;  in  Engl.  u.  Prantl,  Lief.  2  u.  6, 1887,  ü, 

5,p.  10-91.  -  (Uitzaaiing). 
54o.  Engler,    A.    Proteaceae;    in   Engl.  u.  Prantl,  Lief.   20,   1888; 

III,  1,  p.   119-156.       (Uitzaaiing;  Conospermeeèn,  Franklandia, 

Faurea,  enz.) 
•55.   Farmer,  J.   B.  Morphology  and  physiology  of  pulpy  fruits.  With 

plate.  ~  Annalsof  Botany  Vol.  III.  1889.  p.  11. 
•56.  F  o  c  k  e  ,  W.   O.   Die  WanderfUhigkeit  der  B&ume  und  Striucher.  — 

Oesterr.  botanische  Zeitschrift,  XXIV  Jahrgang,  N»  9.  Blz.  261-268. 

(Gevleugelde  en  ongevleugelde  vruchten ;   zwemmende  vruchten ; 

vleezige  id  :  Appelvr.,  Steenvr.,  Besvr.  enz.). 

57.  F  o  c  k  e  ,   W.  O.  Die  Verbreituogsmittel  der  Leguminosen.  Abhandl. 

des  Naturw.  Ver.  zu  Bremen  V,  p.  649  j  1878.  —  (Trifolium-soorten, 
Robinia,  Entada,  Medicago,  Vicia  Faba). 

58.  F  o  c  k  e ,   W.  O.    Die  Verbreitung  der    Pflanzen  durch  Thiere.     — 

Kosmos.  Bd.  X,  1881,  p.  101-107.  (Vervolg  op  E.  Huth's 
opstel  over  hetzelfde  thema.  Quercus,  Castanea,  Fagus,  Corylus, 
Carpinus,  Ostrya,  enz.  —  Zwanmien' :  Lycoperdon,  Agaricus  en  Bo- 
letus-soorten ;  Phallus,  Mossen:  Splachnum  rubrum,  Spl.  luteum. 


Digitized  by 


Google 


—  200  — 

50.  Fockd,  W.  O.  Die  Verbreitungsmittel  der  Hntpilze.  —  Abhandl. 

d.  Naturw.  Ver.  zu  Bremen,  Bd.  VIII.  —  (Rol  yan  den  wind  gering; 

Terspreiding  door  het  vee  in  de  weiden,  door  kevers  in  de  wooden  ; 

Terspreiding  van  Phallua  door  vliegen). 
*dO.  Focke,  W,  O.  Die  Schutzmiltel  der  Pflanzen  gegen  niedere  Pilze. 

—  Kosmos.  V.  1882.  Heft.  12. 

61.  Focke,  W.  O.  Die   Verbreitung  beerentragender  Pflanzen  durch 

die  Vogel.  —  Abhandl.  des  naturw.  Vereins  zu  Bremen.  Bd.  X. 
Heft  1.  p.  140.  —  (Pirus  Aucuparia,  Sambucus  nigra,  Rubus  Idaeus, 
Solanum  Dulcamara,  Frangula  Alnus,  Vibumum  Opulus  en  Rubus- 
Boorten  met  zwarte  vruchten). 
61a  Focke,  W.  O.,  Rosaceae,  in  Engler  u.  Pranti,  Nat.  Pflanzenf., 
Lief.  24,  1888  ;  III,  3,  blz.  1.  -  (Neurada,  Orielum,  Hagenia,  San- 
guisorba,  Acaena,  Agrimonia,  Pomoideeèn,  Rosa,  Poterium,  Beu- 
comia,  Margyricarpus,  Aremonia,  Spenceria,  Rubus,  Prunoideeën, 
Mespilus,  Cotoneaster,  Cydonia. 

62.  A.    F.    Forste.    Notes  on  Ambrosia  trifida.  —  The  Botanical 

Oazette  VII,  1882,  p.  40-41.  (Op  de  dopvruchtj es  der  genoemde 
soort  ontstaan  ij  slokken,  die  zich  tot  draden  kunnen  verbinden  en 
in  dien  vorm  door  den  wind,  aan  takken  of  bladeren  hangend,  of 
door  menschen  of  dieren  (aan  de  voeten  hangend)  kunnen  verspreid 
worden^. 

63.  F  o  r  b  e  8  ,  H.  O.  Wanderungen  eines  Naturforchers  im  malayischen 

Archipel  von  1878-1883.  Bd.  I.  —  Deutsch  von  R.  Teuscher.  Jena 
(Costenoble)  1886  (reeds  in  1885  uitgegeven).— Biologische  Beobach- 
tungen,  p.  84-103,  142.  (2  voet  7  duim  groote,  lichte  vruchten 
bij  eene  Lagenaria  te  Sumatra ;  de  zaden  hebben  eenen  breeden 
dunnen  vleugel). 
•64.  Fries,  Th.  M.  —  Ueber  den  Einfluss  des  Menschen  auf  die  jetzige 
Zusammensetzung  der  schwedischen  Flora.  —  Botan.  Centr.  Bd., 
26.  1886.  No  3,  p.  9405,  125-126.  (vreemde  plantensoorten  door 
den  mensch  in  de  zweedsche  flora  ingevoerd). 

65.  Gerard,  W.  R.   Correlation  between  the  odor  of  the  phaUoids and 

their  relative  frequency. —  Bulletin  torrey  botan.  club.  Maart  1880, 
Vol.  7,  p.  30-33.  —  (Verspreiding  door  insecten). 

66.  Gil  bert.  Reproduction  végétative  de    PUtricularia  intermedia. — 

Bulletin  de  la  société  royale  de  botanique  de  Belgique.  Extr. :  Bot. 
Centralblatt,Jahrg.  3.  Cassel.  1882.  Band  10,   No  26,  p.  454.— 
(Broedknoppen    drijven    rond     of  worden    door    Phryganiden 
verspreid). 
•67.  Godman,   F.  D.  and  Salvin^   O.  Biologia  Centrali-Americana. 

—  Botany  by  W.  B.  Hemsley.  Part  XII!.  4.  London  1882. 

68.  G  o  e  b  e  1  y  K.  Pflanzenbiologische  Schilderungen.  Theil  I.  8o  230  pp. 
Mit  08  Holzsrhnitten  und  Tafel  I-IX.  Marburg.  1880.  —  Ref.  Bot. 
Centralbl.  XXXIX,  blz.  162.  —  (Levendbarende  planten  :  Rhizo- 
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phora  mucronata,  Aegicóras,  Ayiceimia  oflBcinalis,  Crinnm  asiati- 

cum.  —  C0CO8,  Barringtonia  speciosa ;  Pellia,  Pegatella,  Hjmeno- 

phylleeèD ;    Spinifex.  —  Epiphyten,    o.  a.    Aeschjmantbiis.    — 

Hechtorganen  Tan  yeracheidene  epiphyten). 
aO,  Gray,  Asa.  Use  of  the  hygrometric  twiBting  of  the  tails  of  the 

carpels  of  Erodium.  —  Americ.  Joum.  Sc.  and  Arts.  Feb.  1876; 

ook  in  :  The  Journal  of  Botany,    Oct.    1876,    p.    312.    (Stipa, 

Erodium). 
*70.  Haberlandt.  Die  Sorge  fOr  die  Brut  im  Pflanzenreich.  —  Hum- 

boldt.  1885.  Heft  7 
70a.  H ac  k  e  1 ,  E.  Oramlneae,  in  Engler  und  Praotl,  Nat.   Pflanzenfam., 

Lief.  7,  12  u.  15,  1887,  II,  2,  p.  0-97.  —  (Uitzaaiing  der  Grami- 

needn ;  Triticum,  Agrostis,  Eragrostis,    Holcus,  Briza,   Phalaris, 

Phragmites,  Arundo,  Calamagrostis,    Saccharum,  Melica,  Stipa, 

Aristida,  Tragus,  Hordeum,  Echinaria,  Streptochaeta,  Heteropogon, 

Avena,  Cornucopiae,  enz.  enz.  —    Levendbarende  soorten:  Poa, 

Deschampsia,  Festuca,  enz.) 
71.  Hallez,  <;ircumnutation  des  pédoncules  floraux  de  Linaria  Cym- 

balaria.  —  Buil.  se.  Nord  de  la  France  et  de  la  Belgique,  1887). 
71a.  H  a  1  s  t  e  d  ,  B.  D.  Twisting  of  Porcupine  grass  Awns.  —  Buil.  Bot. 

Dep.  State  Agric.    Coll.  Ames.  Jowa,   1888,  blz.  58.  —  (Stipa 

sparta). 
•72.  Hart,  J.  H.  Vitality  of  seeds.  —  The  Oardeners  Chronicle.  Ser. 

III,  Vol.  II.  1887.  p.  131. 
73.   H  a  r  z ,  Ergebnisse  der    Untersuchungen    der    Frtichte    mitteleuro- 

p&ischer  wildwachsender  und   cultivirter  Orèser.  —  Bot.  Ver.  zu 

München.  Sitz.  am  5.  Mèrz  1880,  Vortrag.  —  Ref.  Flora  1880. 

No  11.  p.  175-177. 
•74.  Helm,  K.  Biologie  der  Pflanzen.  —  Progr.  Ritter-Akad.  Liegnitz. 

1882. 
74a.  Hier  o  ny  raus  ,    G.  Eriocauleae;    in    Engler    und  Prantl,  Nat. 

Pflanzenf.,  Lief.  11,    1887,   H,  4,  blz.  21-27.  —  (Verspreiding 

vertoont  veel  verscheidenheid). 
74b.  Hieronyraus,  G.  Centrolepidaceae ;  in  Engler  und  Prantl,  Nat. 

Pflanzenfamilien,  Lief.  11,  1887,  II,  4,  p.  11-16.  -(Zaden  dikwijls 

door  diere^n  verspreid). 
74c.  Hieronyraus,  Restionaceae,  in  Engler  u.  Prantl,  Nat.  Pflanzen- 

fara..  Lief.  11,   1887,  II,  4,  p.  3-10.  —  (Vei-spreiding  door  den 

wind). 
74d.  H  Ier  on  j  mns, G.  (Buc  kenau  ^r.  und)  Juncaginaceae ;  in  Engl. 

u.  Pranü,  Nat.  Pflanzenf.,   1887,  II,  1  blz.    222-237.   (Bij   vele 

soorten  komen  vruchtjes  los  en  worden  door  vee  of  water  vei*8preid). 
—  H  i  1  d  e  b  r  a  n  d  ,  F.,  zie  N'  1 
75.  Hildebrand,  F.   Einige  Beitrage  zur  Kenntniss  der  Einrichtungen 

fOr  Best&ubung  und  Samen  Verbreitung.  Flora  1881,  N«  32.  p. 
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407-504.  Met  1  plaat.  —  (Zaden  van  ApoDOgetondistachyum  drijveD 
een  dag  lang  en  zinken  daarna  op  den  bodem). 

76.  H  il  de  brand.  F.   Fruchtschutz  bei  Centaurea  macrocephala.  — 

Tagebl.  d.  Naturf.  Vei-s.  in  Salzburg  1881,  p.  74.  —  (Na  den  bloei 
blijven  de  kronen  staan,  en  jormen  een  dak  waardoor  de  vruchtjes 
tegen  regen  beschut  worden  ;  vruchtjes  door  wind  verspreid). 

77.  H  i  1  d  e  I)  r  a  n  d ,  F.   Ueber  die  Verbreitungseinrichtungen  an  Bmt- 

knospen  von  Oonotanthus  sarroentosus,  Remusatia  vivipara  und  an 
Früchten  ron  Pupalia  atropurpurea.  —  Bericht  über  die  Oeaeral- 
yersammlung  der  Deutschen  i  ot.  Gesellschaft  in  Freiburg  1883. 
—  Berichte  der  Deutschen  Bot.  Gesellschaft,  Bd.  1.  Berlin,  1883, 
8o.  blz.XXIV-XXVI. 

78.  Hildebrand ,    F.  Ueber  die  Samen  von  Acacia  Melanoxylon. — 

Berichte  der  Deutschen  Bot.  Gesellschaft,  Bd.  I.  Berlin,  1883.  8o. 
Heft  9,  biz.  461,  PI.  XUI,  Fig.  10-13.  (Zie  ook  Bachraann). 

79.  H  i  1  d  e  b  r  a  n  d  .  F.    Das    Blühen    und    Finichten    von    Anthurium 

Scherzerianum,  met  1  figuur.  Bot.  Centralblatt,  1883,  Bd.  XIII, 
blz.  346-349.  —  (Bijzonder  mechanisme  tot  verspreiding  door 
vogels). 

80.  Hildebrand,   F.  Die   Lebensverhaltnisse  der  Oxalisarten.    Mit  5 

lithograph.  Tafeln.  Folio.  140  pp.  Jena  (Gustav  Fischer)  1884. 

81.  Hildebrand,  F.   Ueher  Heteranthera  Zosterifolia.    —    Engler's 

Jahrbücher  für  Systematik,  PHanzengeschichte  und  Pflanzengeogra- 
phie  VI.  1885.  p.  137-145.  Met  1  plaat.  —  Ref.  Bot.  Centralbl. 
XXVI,  1886,  blz.  135.  —  (De  vruchten  worden  rijp  onder  water, 
springen  open  en  de  zaden  zwemmen  eenigen  tijd  en  zinken  daarna 
op  den  bodem). 
*82.  H  i  1 1 ,  E.  J.  Means  of  Plant  dispersion.  —  The  American  Naturalist, 
Vol.  XVII.  Salem,  1883.  S^.  No  8,  p.  811-820,  N"  10,  p.  1028-1034 
(Algemeene  blik  over  de  verspreidingsmiddelen  der  planten,  met 
voorbeelden  grootendeels  aan  de  Amerikaansche  flora  ontleend. 
Bevat  niets  nieuws). 

83.  H  Ö  c  k ,  F.  Beitrgge  zur  Morphologie,  Gruppirung  und  geographiscben 

Verbreitung  der  Valerianaceen.  —  Engler's  Bot.  Jahrb.  Bd.  III. 
1882.  Heft  1.  p.  1-73.  ->  (Bevat  aanduidingen  over  de  vruchtpluis). 

84.  Höck,   F.    Samenschutz    bei   der  Rosé  von  Jericho;    in    Monatl. 

Mitth.,  Frankfurt  a.  O.,  VI,  blz.  73.  —  (Anastatica  Hierochuntica, 
Asteriscus  pygmaeus). 

85.  Hoffman,H.   Nachtrage  zur  Flora  des  Mittelrheingebietes.  — 

25 Bericht  d.  oberhessischen  Ges.  f.  Natur-u.  Heilkunde  zuGiessen, 
1887,  p.  289-336.  (Salvia  silvestris,  S.  xerticillata.  Silene  gallica, 
Scirpus  compressus,  Sc.  Tabernaemontani,  Sparganium,  Stellaria 
glauca,  Teucriura  Scordium,  Senebiera  Coronopus). 
*86.  H  o  1  m  ,  Th.  Novaia-Zemlias  Vegetation,  soerligt  dem  Phanerogamer. 
—  Dymphna-Togtets  zoologisk-botaniske  Udbytte.    Kopenhagen, 
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1885.  71  p.,  12  platen.  (Otcp  den  plantengroei  op  NoTa  Zembla, 
bijzonderlijk  de  Phanerogamen.  Betwist  dat  planten  en  zaden  in 
grootere  hoereelheid  door  ijsmassaa  naar  NoTa  Zembla  zouden 
gebracht  worden ;  houdt  het  voor  waarschijnlijker  dat  vogelen  tot 
de  verspreiding  der  zaden  bijdragen) 

87.  H  n  t  h  ,  E.  Die  Anpassungen  der  Pflanzen  an  die  Verbreitung  durch 

Thiere,  met  2  platen.  -Kosmos  Bd.  IX,  p.  273-288.  (Klis-  en 
hechtorganen  :  Lappa,  Xanthium,  Bidens,  Torilis,  Caucalis, 
Cynoglossum,  Circaea,  Sanicula,  Lappula,  Myosotis,  Oalium 
Aparine,  Geum  urbanum,  Asperugo  procumbens,  Emex  Centropo- 
dium,  MedJeago  Aschersonia,  M.  hispida,  laciniata,  arahica, 
Xanthium  spinosum,  Harpagophyton  procumbens,  Martjnia 
proboscidea,  Daucus,  Centaurea,  Erodium,  Micropus  supinus, 
Scorpiurus,  Triumfetta,  Dipsacus  fullonum,  Scirpus  lacustris, 
Bartramia  Lappa,  Krameria  triandra,  Trapa  natans,  Ancistrum 
decumbens,  A.  latebrosum.  Kemvruchten  welke  door  dieren, 
Yoomameiijk  door  vogelen  verspreid  worden  :  Solanum  psea- 
docapsicum,  Phytolacca  decandra,  Asparagus  ofBcinalis,  Viscum 
album,  Linnaea  borealis,  Vitis  vinifera,  Juniperus  conmin« 
nis,  Rosa,  Ligustruro,  Ribes  grossularia,  R.  rubrum,  Sorbus 
aucuparia,  Sambucus  nigra,  S.  racemosa.  Prunus  Padus,  Rhamnus 
frangula,  Ilex  aquifolium,  Ficus-soorten,  Fragaria  vesca,  Cereus 
giganteus,  Coffea  arabica,  Crataegus  oxyacantha,  Vitis,  Ficus, 
Rubus,  Asparagus,  Viscum,  Ligustrum,  enz.,  Evonjmus  europaea, 
Daphne  Mezereum,  Solanum  nigrum. 

88.  H  u  t  h,  E.  Ueber  Bohrvorrichtungen  im  Pflanzenreiche.  —  Monatliche 

Mittheilungen  des  NaturwissenscbaiXlichen  Vereins  des  Regierungs- 
bezirkes  Fraokfurt.  1  Halbband.  Frankfurt  a.  O.,  1884.  8».  p. 
87-02  Taf.  2.  (Trifolium  subterraneum,  Voandzeia  subterranea  L., 
Amphicarpaea  monoica  EU.  et  Nutt.,  A.  sarmeutosa  EU.  et  Nut^, 
Arachis  hypogaea  L.,  Lathyrus  ampbicarpos  L.,  Vicia  ampbicarpa 
Worth.,  Trigonella  Aschersoniana  Urb,,  Erodium,  Stipa  pennata 
L.,  St.  capillata  L.,  Aristida). 

89.  Huth.   E.  Die  KJettpflanzen  mit  besonderer  Berücksichtigung  ihrer 

Verbreitung  durch  Thiere.  —  Bibliotbeca  botanica  No  0.  Cassel, 
1887.  4^  34  p.  en  78  Houtsneden.  —  (Acacia,  Acaena,  Ancistrum, 
Acantliospermum,  Adesmia,  Aeschynanthus,  Agatbelpis,  Agrimonia, 
AUionia,  Amberboa,  Andropogon,  Anthriscus,  AntbyUis,  Apeiba, 
Aristida,  Asperugo,  Asperula,  Astragalus,  Uidens,Bixa,  BHtum,  Bar- 
reria,  Bromus,  Caccinia,  Calamus,  Calendula,  CoUigonum,  Carduua, 
Cirsium,  Carichtera,  CaucaUs,  Cenchrus,  Ontaurea,  Centotheca, 
Ceratogonum,  CeratopbyUum  demersum,  Circaea,  Clypeola  echlnata, 
Cornucopiae  cucullatum,  Cosmos  bipinuatus,  Cosmos  caudatus, 
Craoiolaria,  Crotalaria,  Cyathula  prostrata,  Cynoglossum,  Cyperus, 
Daucus,  Delucia,   Desmodium,   Desmoncus,  Doücbos,  Echinaria, 
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Echlnopsilon,  Ëchinospermum,  Emex,  Erodinm,  Eüclidium, 
Euphorbia,  Forskahlea,  Franseria,  Fuirena,  Oalium,  Oeum, 
Glossogyne,  Gïycine,  Glycyrrhiza,  Gronovia,  Gruvelia,  Harpago- 
pbytum,  Hebenstreitia,  Hedysanim,  Helichrysiun,  Heliocarpus, 
Helminthia,  Hemartbria,  Heterocaryum,  Heteropogon,  Heterosper- 
mam,  Hibiscas,  Hordeum,  Hugonia,  Hyptis,  Isolepis,  Klaprothria, 
Eoelpinia,  Kramtfria,  Lappa,  Leer8ia,Lepideilema,Limnantbernum, 
Loasa,  Malacbra,  Manulea,  Mamibluin«  Martynia,  Medicago,  Ment- 
zelia,  Micropas,  Microtea,  Mimosa,  Monsonia,  Myosotis,  Nicolsonia, 
Ompbalodes,  Onobrycbis,  Oplismeoos,  Orlaya,  Oxytropis,  Panicum, 
Parietaria,  Pavonia,  Pectocarya,  Pelargonium,  Phams,  Picris, 
Pinillosia,  Pious,  Pisonia,  Polygala,  Polygonum,  Priva,  Pterantbus, 
Pterocarpusy  Pugionium,  Pupalia,  Ranunculusy  Rerausatia,  Rhaga- 
diolus,  Rh3rncboftpora,  Rumex,  Sanicula,  Schrankia,  Scirpus, 
Sclerothrix,  Scorpiurus,  Setaria,  Sida,  Sloanea,  Smilax,  Soleuan- 
thus,  Spermacoce,  Stipa,  Stylosantbes,  Succowia,  Sucbtelenia, 
Taveroiera,  Teramnus,  Thelesperma,  Torilis,  Tragoceras,  Tragus, 
Trapa,  Trifolium,  Triumfett;»,  Turgenia,  Turretia,  Uncaria, 
Uncinia,  Uiiona,  Urena,  Valeriaiiella,  Verbascum,  Verbesina, 
Villarsia,  Xanthium. 

90.  Huth,  E.  Die  Verbreitung  von  Uncinia  durch  Vogel.  —  Monatl. 
Mitth.  Frankfurt  a.  O.,  V.  1887,  p.  6i ;  Fig.  (Uncinia  jamaicensis 
Pers.  door  yogels  uit  Jamaica  naar  Venezuela  eu  Ecuador 
gevoerd). 
*91.  Huth,  E.  Ueber  Staramfrücbtige  Pflanzen.  S»  11  pp.  Beriin  (Fried- 
lander  und  Sohn)  1888.  -(Durio  zibethinus,  enz.) 

01a.  H  u  t  h  ,  Ë.  Die  Hakenklimmer.  —  Sammlung  naturwissentscbaft- 
licher  Vortrftge.  Bd.  II,  No  7,  S^  16  pp.  illustr.  Beriin  (Friedl&nder 
und  Sohn)  1888.  —  Ook  in  Bot.  Ver.  Brandenburg,  XXX,  1888,  p. 
202-217.  —  (Panicum  divaricatum,  Scleria  flagellum,  Scl.  reflexa, 
DeBmoncus,  Calamus  rudentum,  equestris,  verus,  Ceratobolus  glau- 
cescens,  Daemonorops  melanochaetes,  Plectocomia  elongata,  Cala- 
mus Rotang,  C.  viminalis,  Smilax  lappacea,  aspera,  Dioscorea 
penlaphylla,  aculeata,  Jodes  ovalls,  Phytocrene  gigantea,  macro- 
pbylla,  palmata ;  Ancistrocladus  Pinangianus,  Vahlii ;  Pouzolzia 
indica;  Humulus  lupulus,  japonicus;  Tragia  angustifolia,  hirsuta; 
Pisonia  aculeata;  Asperugo  procumbens;  Polygonum  horridum, 
perfoliatum  ;  Cobaea  scandens  ;  Bignonia  unguis ;  Macfadyena  unci- 
nata ;  Spathodea  uncata ;  Strychnos  Tieule ;  Rouhamon  Guyanense; 
Dipladenia  Martiana ;  Galium  Aparine,  uncinulatum ;  Rubia ;  Aspe- 
rula  Aparine ;  Uncaria  acida,  Gambir,  lanosa,  ovalifolia,  athemiata, 
Horsfleldiana,  glabrata;  Gronovia  scandens;  Cajopbora  lateritia ; 
Klaprotbia  mentzelioides ;  Sclerothrix  'fasciculata,  Loasia  atriplici- 
folia;  Mentzelia  aspera,  strigosa;  Rosa  sempervirens,  recurva; 
Rubus  australis,  squarrosus,  arrensis ;  Guilandina  Boudae ;  Caesal- 
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pinia  scandens ; Acacia  sarmentosa,  intsiayCaesia,  pluricapitata,  Hoo- 
periana;  Dalbergia  Zollingeriana ;  Teranmus  uncinatus,  rolubilis; 
Desmodium  Aparines,  uncinatum ;  Ventilago  .N.aderaspatana;  Paul- 
linia  fibidata,  Serjania,  Urvillea,  Cardiospermum,  Thinonia;  Lu- 
vuDga  «leutheraDdla,  scandens,  Paramignya ;  Olax  scandens,  imbri- 
cata  (7)  ;  Hugonia  Planchonü,  Mystaz  ;  Buettneria  angulata  ; 
Capparis  Roxburghii,  subcordata,  Mitchellü,  puberuia,  Brassü; 
Unona;  Artobotrys  odoratissimuni,8uaveolens,  Blumei;  Dalimopsis 
hirsuta,  Tetracera  fagifolia,  eurjrandra,  Tigaraea,  rigida,  laevigata, 
Delima  sarmentosa. 

02.  H  u  t  h  ,  £.  Die    Verbreitung   der    Pflanzen   durch   die     Excremente 

der  Thiere.  —  (Sammlung  naturwissenschaftlicher  VortrÖge.  Bd. 
III  8°  35  pp.  Berlin  (Friedlènder  &  Sohn)  1889.  —  Ref.  Bot. 
Centralbl.  XXXVUI,  blz.  774.  —  (Magnolia  grandiflora,  Anona, 
Durio  zibetbious,  Elaeocarpus,  Citrus  Aurantium,  Canarium 
commune,  Ueisteria  coccinea,  Ilex,  Euonymus  europaeus,  Vitis 
Tinifera,  Maugifera,  Anacardium,  Semecarpus,  Spondias,  Lespedeza 
striata,  Poinciana  pulcherrima,  Adenanthera  pavonina,  Pongamia 
corallaria,  Abrus  precatorius,  Prosopis  juliflora,  Acacia  arabica, 
Ceratonia  Siliqua,  Pithecolobium,  Prunus,  Fragaria  vesca,  Kubus, 
Potentilla  anserina,  Sorbus  aucuparia,  Pyrus,  Malus,  Crataegus 
oxyacantha,  Ribes,  Bucida  Buceras,  Psidium,  Pimenta  vulgaiis, 
Eugenia,  Passiflora,  Carica  Papaya,  Cereus,  Opuntia,  Mamillaria 
simplex,  Peireskia  aculeata,  Mesembryanthemum,  Trevesia  moluc- 
cana,  Sambucus,  Vibumum,  Linnaea  borealis,  Nauclea  elegans, 
Psychotria  arborea,  Coffea  arabica,  Faramea  odoratissima,  Hydro- 
phytum,  Myrmecodia,  Myrmedoma,  Myrmephytura,  Osteospermum, 
Vaccinium,  Achras  Sapota,  Solanum,  Atropa  belladonna,  Nicotiana 
Tabacum,  Duranta,  Chamissoa,  Phytolacca  decandra,  Daphne 
Mezereum,  Loranthus,  Viscum  album,  Santalum  album,  Henslowia, 
Polygonum  Chinense,  Myristica,Lit8aea,  Cinnamomum  Ceylanicum, 
Exocarpus,  Macaran^  Tanarius,  Sponia  Timorensis,  Maclura 
tinctoria,  Ficus,  Artocarpus,  Clinogyne  grandis,  Maranta,  Stroman- 
the  Tonckat,  Musa  sapientium,  Asparagus  officinalis,  Smilax, 
Campelia,  Kentia,  Oreodoxa  regia,  Seaforthia  Rurophiana,  Andro- 
pogon,  Melocanna,  Ochlandra,  Panicum  barbinode,  Setaria, 
Manisuris  granularis,  Juniperus  communis,  Taxus  baccata). 

03.  H  u  t  h  ,  E.  Sammlung  naturwissenschaftlicher  Vortrdge  herausgegeben 

von  D'.  Ernst  Huth.  —  Dritter  Band.VIII  —  Revision  der  Arten  von 
Adonis  und  Knowltonia.  Berlin  1890.  —  R.  Friedl&nder  &  Sohn. 
—  (Talrijke  soorten  yan  Adonis). 
94.  Huth,  E.  Systematische  llebersicht  der  Pflanzen  mit  Schleuder- 
frOchten.  —  (^'ammlung  naturwissenschaftlicher  Vortrige.  Bd.  III. 
1890.  Heft  7.  — )  8«>  23  pp,  5  Abbild.  Berlin  (Friediander  <fe  Sohn) 
1890.  —  (Acanthus,  Adhatoda,  Alstroemeria,  Avena,  Baliosper- 
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mum,  Bonnaja,  Cardamine,  Carpobolus,  Collomia,  Corydalis, 
Crjphiacanthusy  Cjclanthera,  Cytisus,  Dentaria,  DictamDUS,  Dipte- 
racanthus,  Dorstenia,  Ecballium,  Elaterium,  Ëmpusa,  Equisetum, 
Erodium,  Eschscholtzia,  Euphorbia,  Oeranium^  Hamamelis,  Hura, 
Impatiens,  Jungermanoia,  Lappa,  Lathyrus,  Luptnus,  Martynia, 
Momordica,  Montia,  Oxalis,  Pelargonium,  PiJobolu»,  Ptèroneurum, 
Ricinus,  Ruellia,  Sarothamnus,  Scandix,  Setaria,  Sphaerobolut. 
Staohopea,  Viola,  Wisteria). 

05.  H  u  t  h  ,  E.  Ueber  geokarpe,  amphikarpe  und  heterokarpe  Pflanxen. 

—  (Huth,  Ernst,  Sammlung  naturwissensschaftlicher  Vortrtge. 
Bd.  lU.  1890.  Heft  X.)  —  go  31  pp.  Berlin  (Friedlfinder  <fe 
Sohn)  1800.  —  Geocarpicae.  Arachis  hypogaea,  Astragalus 
cinereus,  Astragalus  hypogaeus,  Ceratanthera  Beaumetzi,  Cyclamen 
europaeum,  Geococcus  pusillus,  Morisia  monanthos,  Mohlenbeckia 
hypogaea,  Okenia  hypogaea,  Plantago  cretica,  Stylochiton  hypo- 
gaeus, Stylochiton  lancifolius,  Trifolium  polymorphum,  Trifolium 
subterraneum,  Trigonella  aschersoniana,  Voandzeia  subterranea. 
Amphicarpicae,  Amphicarpaea  monoica,  Arophicarpaea  sarmentosa, 
Amphicarpum  purehii,  Cardamine  chenopodüfolia,  Catananche 
lutea,  ('oramelina  bengalensis,  Galactia  canescens,  Heterocarpus 
Fernandezianus,  Lathyrus  eativus,  Linaria  cymbalaria,  Linaria 
Elatine,  Linaria  Spuria,  Orobus  sazatilis,  Orobus  setifolius,  Oxalis 
acetosella,  Polygala  Nuttaliana,  Polygala  pauciflora,  Polygaia 
polygama,  Polygonum  aviculare,  Scrophularia  arguta,  Vicia 
aiigustifolia,  Vicia  lutea,  Vicia  narbonensis,  Vicia  pyrenaica. 
Heterocarpicae,  Anaitis  acapulcensis,  Brachyris  dracunculotdes 
Calendula  arvensis,  Ceratocapnos  palaestina,  Ceratocapnos  umbrosa, 
Desmodium  heterocarpum,  Dimorphotheca  polyptera,  Endoptera 
Dioscoridis,  Heteropappus,  Heterospermum,  Ueterotheca,  Minuria, 
Othonna,  Sanvitalia  procumbens,  Stenactis  annua,  Synedrella 
nodiflora,  Torilis  nodosa,  Turgenia  heterocarpa,  Ximenesia 
enceloldes. 

06.  Ihue,  Egon.  Studiën  zur  Pflanzengeographie  :  Verbreitüng  von 

Xanthium  strumarium  und  Geschichte  der  Einwanderung  Ton 
Xanthium  spinosum.  —  XIX.  Ber.  d.  Oberhess.  Ges.  f.  Natur-  u. 
Heilk.  in  Giessen  1880.  p.  65-110.  —  (Worden  o.  a.  door  diereu 
verspreid). 

07.  J  a  e  g  g  i ,  J.  Die  Wassemuss.  Trapa  natans  L.    und   der   Tribulus 

der  Alten.  —  Zürich,  C.  Schmidt,  1883.  8»  34  p. ;  1  plaat.  — 
(Verspreiding  van  Trapa  natans  ook  door  groote  visschen). 

08.  Jönsson,  B.  Jakttagelser  Öfver  fruktens  s&tt  att  Öppma  sig  hos 

Nuphar  luteum  Sm.  och  Nymphaea  alba  L.  —  Botaniska  Notiser. 
1880.  Heft  2.  p.  40. 
*00.  Kerner,  Anton.  Ritter  von  Marilaun.   Pflanzenleben. 
Bd.  I :  Gestalt  und  leben  der  Pflanie.  Mit  553  Abbildungen  im 
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Text  und  20  Aquarelltafeln.  Leipzig  (Verlag  des  Bibliograpbischen 
Instituts)  1887.  Bd.  II...  —  (Leerboek  der  plantenphysiologie  en  Bio- 
logie). 

1(X).  K  i  n  g ,  F.  H.  Self  plantiog  of  seeds  of  Porcupine  grass.  —  Amer. 
Natural.,  vol.  XVUI,  1884,  p.  1145.  —  (Zaden  van  Stipa  sparta 
boren  zich  in  den  grond  in  Dakota). 

•101 .  Kirchner,  O.  Flora  von  Stuttgart  und  Umgebung  (Ludwigsburg 
u.  8.  w.)  mit  besonderer  BerQcksichtigung  der  Pflanzenbiologischen 
Verhaltnisse.  12o  XIV  und  768  pp.  Stuttgart  (Eug.  Ulmer)  1888.  — 
(In  deze  flora  woi'dt  de  verspreiding  der  zaden  bij  een  groot  getal 
planten  van  hei  genoemd  gebied  beschreven). 

102.  Kjellman,  Prof.   Ueber  die  durch  den  Sprossenbau  bedingte 

sogenannte  «  Wandeining  »  der  Pyrola  secunda.  —  Voorgedi*agen  in 
Botaniska  Sektionen  af  Naturvetenskapliga  Studentsallskapet 
i  Upsala.  Zitting  van  26  Oct.  1886.  —  Bot.  Centralbl.  XXX,  1887, 
blz.  04-96.  —  (Pyrola  secunda,  Fragaria  vesca). 

103.  Klein,  0 1 1  o  .   Beitr%e  zur    Anatomie    der    Inflorescenzaxen    in 

Jahrb.  Berlin,  IV,  1886,  p.  333-363.  -  Daucus  Carota,  D.  balansae, 
D.  poIygamu8,Caucali8  hispida,  Tordylium  maximum  en  T.  apulum. 
(De  samenbuiging  der  vruchttakken  vertraagt  de  uitstrooiiug  der 
zaden). 
•104.  Knuth,  Paul.  Botanische  Peobachtungen  auf  der  Insel  Sylt.  — 
Humboldt.  1888.  Heft.  3.  p.  104-106.  —  Ref.  Botan.  Centralbl. 
XXXVII,  blz.  187.  —  (Vele  planten  wier  zaden  van  vliegorganen 
voorzien  zijn). 

105.  K  o  c  h  ,  L.  Die  Ëntwicklungsgeschichte  der  Orobanchen  mit  beson- 

derer Berücksichtigung  ihrer  Beziehungeu  zu  den  Culturpflanzen. 
Mit  UnterstOtzung  der  K.  Akademie  der  Wissenschaften  zu  Berlin. 
Heidelberg.  Winter,  1887,  4«.  389  p.  12  platen.  —  (Het  getal 
zaden  bij  de  Orobanchen  bedraagt  per  plant  100,000  tot  150,000, 
maar  het  getal  kiemende  planten  staat  daarmede  niet  in  verhouding. 
Schrijv.  geeft  daai'van  verklaring). 

106.  Kronfeld,  M.  Ueber  einige   Verbreitungsmittel  der  Compositen- 

FrOchte.  —  Sitzungsberichte  der  K.  Akademie  der  Wissenschaften 
in  Wien.  Mathem.-Naturwiss.  Klasse  1.  Abth.  Bd.  XCI.  Wien. 
1885.  8o.  16  p.  p.  —  (Tragopogon,  Carduus,  Onopordon,  O.  Acan- 
thium,  Cirsium,  Lappa,  Lapsana,  Bellis,  Artemisia,  Matricariaj 
Chrysanthemum,  Taraxacum  officinale,  enz.). 

107.  Kronfeld,  M.  Ueber  den  Ausstreuungsmechanismus  der  Frücht- 

chen  von  Scutellaria  galericulata  L.,  —  Verhandl.  der  Zoologis. 
Botan.  Gesellsch.  Wien,  36,  1886,  p.  373. 
106.  Kronfeld,  M.  Zur  Biologie  der  Mistel  (Viscum  album).  —  Biol. 
Centralbl.,  VII,  1887,  No  15,  p.  449.  Fig.  —  (De  verspreiding 
geschiedt  door  het  kleven  der  bessen  aan  takken  bij  het  afvallen,  en 
door  vogels). 
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100.  Kronfeld,  M.  Zur  Biologie  yon  Orchis  Morio  L.  —  Sitzungs- 
berichte  der  K.  K.  Zool-botanischen  Oesellschaft  in  Wien.  Bd. 
XXXVII.  1  Juui  1887.  —  Ref.  Bot.  Centr.  XXXII,  blz.  206.  — 
(Verspreiding  der  zaden  door  den  wind,  bevorderd  door  intercalaire 
lengtegroei  van  den  yruchtsteel). 

110.  Kronfeld,  M.   Zur  Biologie  der  Mistel.  Oflfener  Briefan  Prof. 

D-.  A.  Kornhuber  in  Wien.  8o  Wien  1888. 

111.  Kuntze,   Otto.  Die  Schutzmittel  der  Pftanzen  gegen  Thiere  und 

Wetterungunst  und  die  Frage  vom  salzfreieu  Urmeere.  —  Gratis- 
beilage  zur  Bot.  Zeitung.  Leipzig  1877.  —  Handelt  over  de  werken 
van  Hildebrandt,  Kerner  en  H.  Muller,  en  over  de  verdedigings- 
middelen der  planten  (pbytophylacteriologie).  Er  wordtin  't  bijzon- 
dergehandeld  over  de  verspreiding  en  de  verdediging  der  zaden,  enz. 
Carica  papaya^Psidlum,  Polygonum  chinense,  Ficus,  Rhizophora's, 
Mussaenda,  Hura  crepitans,  Bananen,  Bambus,  Colocasia  esculenta, 
Paritium  tiliaceum,  Cucurbitaceeên,  Holzbirne,  Quitte,  Garcinia, 
Granaatappel,  Banane,  Coffea  arabica,  Tbeobroma,  Artocarpus. 
Verspreiding  van  zaden  met  vleezigen  vruchtwand  door  apen, 
vleermuizen,  vogels,  insecten ;  Erythrina,  Abrus  precatoriiis, 
Litbospermum ;  verspreiding  der  Palmen  door  het  water.  Umbel- 
liferen  met  gedoomde  en  niet  gedoomde  vmchten  ;  enz.). 

*112.  Lampe,P.  Zur  Kenntniss  des  Baues  und  der  Entwickelung 
Saftiger  Früchte.  —  Zeitschr.  f.  d.  Naturw.,  Bd.  UX,  p.  205-323. 
(Anatomie  en  ontwikkeling). 

*113.  Leclerc  du  Sablon.  Recherches  sur  la  déhiscence  des  fruits 
k  pericarpe  sec.  8^  105  pp.  et  8  pi.  Paris.  (Masson)  1884. 

114.  L  i  c  o  p  o  1  i ,  G.  Sull'Anatomia  e  Fisiologia  del  frutto  nell'Anona 
reticulata  L.  e  nell'Asimina  triloba  Dun.  —  Atti  della  R.  Accademia 
delle  Scienze  Fisiche  e  Mat.  di  Napoli.  Ser.  II.  Vol.  I.  No  11. 

*115.  Lindman,  C.  A.  M.  Om  postflorationen  och  dess  betydelse 
sfisom  skyddsmedel  för  fmktanlaget.  —  (Kongl.  svenska  Veteus- 
kaps-akademiens  Handlingar.  Ny  följd.  XXI.  1884-85} .  8o  81  pp. 
en  4  pi.  Stockholm  1888. 

*116  Lippe,  Kurt  Graf  zur,  Zur  Saatgutzucht.  —  Sep.  Abdr.  aus 
Deutsche  landw.  Presse.  VII.  8.  16  pp. 

117.  Lubbock,    SirJohn.   On  fruits  and  seeds.  Nature  Vol.  XX, 

p.  472.  —  (Nieuwe  voorbeelden  :  Thysanocarpus  elegans,  met 
vlieghuid,  Harpagophytum  met  haken  gewapend). 

118.  Lubbock,  Sir  John.    On  the  mode  in  which  the  seed  of  Stipa 

buries  iteelf  in  theGround.  —  Nature  Vol.  XXIV,  N®  621,  p.  501. 
—  (Erodium,  Geranium,  Stipa  pennata). 
•110.  Lubbock,  Sir  John.  Flowers,  fruits  and  leaves.  —  (Nature 
Series.)  8o  147  pp.  with  numerous  illustrations.  London  (Macmillan 
&  Oo)  1886.  —  Ref.  Bot.  Centralbl.  XXXII,  blz.  333.  —  Bevat  een 
hoofdstuk  over  de  verspreiding  der  zaden,  met  talrijke  voorbeelden). 
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120.  Lud  wig,  P.  Ceratophylhim  demersum  L.,  eine  zweite  filodea.  — 
Irmischia  1881,  No  11,  12,  p.  47.  48.  -  (Verspreiding  door 
hakige  vruchten  en  hakige,  broze,  afgebroken  stengfeldeelen). 

121.  Lud  wig,  F.  Einige  neue  Beispiele  langer  Lebensfahigkeit  von 
Samen  und  Rhizomen.  —  Biolog.  Centralb.,  VI,  1886,  No  17,  p. 
513  514.  (Ricinus,  latropha,  Caladium,  eene  Dioscoree,  OIoriosa 
superba,  Schizolobium;  voorbeelden  van  zeer  oude  (12  en  8  jaren) 
zaden  die  nog  kiemden). 

122.  Lud  wig,   P.  Die   Luftschraubenbewegung   mancher  FrOchte. — 

Sitzungsber.  Bot,  Ver.  ThOringen,  V.  3.  1886.  p.  65.  (Over  de 

valbe wegingen   der  vruchten  ;    Compositen,  Populus,  Tilia,  enz. 

Acer,  Schizolobium,  Pilhecoctenium  Aublietii,  Orozylon  indicum, 

Zanonia  macrocarpa). —  ld.  id.  VI,  1-2,  1887,  blz.  4-5. 
•122a.  Lud  wig,  F.  Neue  pflanzenbiologische  Untersuchungen.  —  Biol. 

Centralbl.  VIII,   blz.  138-144.  —  (Over  onderzoekingen  van  Huth, 

Urban,  Ludwig  en  Dingler). 
122b.  Ludwig,   F.  Verbreitung  der  Pflanzen  durch  Schützenbuden.  — 

Monatl.  Mittheil.,  Frankfurt  a.  o.  VI,  blz.  148.  —(Chrysanthemum 

suaveolens). 

123.  Ludwig,  F.  Einige  neue  biologische  Beobachtungen  aus  Brasilien 

und  Australien.  II.  Milbenhauschen  des  Fonta-de-Condebaumes. 
III.  Eine  Pflanze,  Welche  den  Vögeln  Leimruten  stellt.  —  Wissen- 
schaftliche  Rundschau  der  Münchener  N.  N.  1889.  No  33.  —  (Ref. 
Bot.  Centr.  XXXMI,  blz.  393).  (Eene  Australische  Pmnia^ 
waarvan  de  vruchten  met  eene  soort  taaie  vogellijm  bekleed  zijn. 
•  Vei'spreiding  door  vogels). 

124.  Lündström,  A.  N.  Einige  Beobachtungen  über  die  Biologie  dec 

Frucht.  —  Botaniska  Notiser,  1886,  p.  25-30.  en  Bot.  Centralb., 

25,  1886,  p.  319-322.  '(Calendula,  Dimorphotheca,  Calendula  offici- 

nalis ;  Windvruchten,  vruchten  met  haken,  vruchten  die  op  rupsen 

gelijken  ;  Melilotus-soorten   wier  vruchten  op  aphiden  gelijken). 

125.  Lynch,   R.   Ir  win.   Pods  of  Acacia  homalophylla.  —  Joum.  of 

Bot.,  Newser.  IX.,  1880,  N>  208,  p.  127  j  Bot.  Centralbl.  1881,  V, 
p.  78.  —  (Misschien  dient  de  verbreede  navelstreng  om  vogels  aan 
te  lokken  ?; 
*126.  Mac  Leod,  J.  De  verspreiding  der  planten.  —  Nederl.  Museum, 
1887,  2^  deel.  45  blz.  met  29  fig.  Ad.  Hoste,  Gent.  —  (Populair^ 
naar  Hildebrand*s  Verbreitungsmittel). 

127.  Mac  Leod,  J.  Veronica  arvensis  en  Veronica  serpyllifolia,  twee 

planten  wier  zaden  door  den  regen  uitgestrooid  worden.  —  Bota-  . 
nisch   Jaarboek    uitgegeven    door    het   kruidkundig   genootschap 
Dodonea  te  Gent  1, 1889  p.  91 . 

128.  Macloskie,    G.   Awned  Carpels   of  Erodium'.   —  Nature  Vol. 

XXV,  No  631,  p.  174.  —  Erodium    moschatum  en  Pelargonium 
peltatum  reeds  in  1836  door  Malet  beschreven). 
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129.  M'Nab,  James.   Birds  and  berries.  —  Transact.  and  Proceed. 

Bot.  Soc.  Edinbui^h,  Vol.  XIII,  1879,  p.  LIX.  —  (In  Schotland 
worden  vogelbessen  (rowan)  verscheidene  variëteiten  van  Sorbus 
Af^ia  en  Sorbus  torminalU  in  September  en  October  door  Schwarz- 
drosseln  en  KrammetsvOgeln  genuttigd  ;  vruchten  van  Prunus  padus 
blijven  tot  einde  December  staan;  in  December  en  begin  Januari 
wordt  Taxus,  daarna  Ilex  opgezocht,  daarna  Sanddombeeren. —  De 
vogels  vermijden  sommige  kleuren,  b.  v.  Karmijnroode  Sorbus  tor- 
min.  ;  men  kan  zaden  met  roode  menie  bestrooien  om  ze  voor 
aanvallen  van  vogels  te  vrijwaren). 

130.  Mégócsy-Dietz,  Alex.  A  Növénybiologia  Köréböl.  —  Ter- 

mèszettudomdnyi  Közlöny.  1890.  p,  169-188.  (Hongaarsch).  —  Ref. 

Botan.  Centralblatt,  Bd.  XLUI,  1890,  blz.  392.  —  (Daucus  carota, 

Comoivulus  arvensis,  Epüobium), 
*130a.  Marloth,  R.  Ueber  mechanische  Schutzmittel  der  Samen  gegen 

schèdliche  Einflüsse  von  Aussen.  —  Engler's  Bot.  Jahrb.  Bd.  IV. 

1883.  Heft  3,  p.  225-265.  mit  ]  pl.-~  (Betrekkingen  tusschen  den 

bouw  der  zaadhuid  en  de  verspreidingswijze  der  zaden,  enz.) 
130b.  Marpmann.  Die  verbreitung  von   Spaltpilzen  durch  Fliegen.  — 

Archiv  f.   Hygiëne   Bd.   2,   1884,  No  3.  —  Arch.  d.  Pharmacie, 

1885,  N«2. 

131.  Meehan,  Thomas.   Note   on  the  seed  vessels  of  Wistaria. — 

Proc.  Ac.  Nat.  Sc.  Philadelphie  1880,  p.  358.  —  (Wegsnellen  der 
zaden). 

132.  Meehan,    Thomas.   Ejection  of  the  seed  in  Cereus  Emoryi.  — 

The  Botanical  Oazette,  Vol.  VIII,  Crawfordsville,  1883.  8o.  No  1, 
p.  159.  —  (Cereus  Emoryi). 

133.  Meehan,  Thomas.  Dispersion  of  seeds  in  Euphorbia.  —  Bot. 

O.,  Vol.  12,  1887,  p.  298.  — •  (Hura  crepitans,  verspreiding  zooals 
bij  de  Euphorbia  marginata  door  Schneck  beschreven). 

134.  Meschajeflf,    W.    Over   de    schroefmechanismen    van    eenige 

Vruchten. —  Journal  des  Naturalistes,  Moscou,  1886,  No  1  p.  24-143 

(Russsch)  met  6  Platen.  —   (Schroefmechanisme   bij  Erodium, 

Geranium,  Scandiz,  Avena  en  Stipa). 
134a.  M  e  z  ,   C,  Morphologische  Studiën  fiber  die  Familie  der  Lauraceen. 

—  Verh.  Brandenburg,  XXX,  1888,  bl.  1.  —  (Verspreiding  door 

dieren  ;  vogels,  knaagdieren,  apen). 
134b.  M  i  g  u  I  a  ,  W.  Die  Verbreitungsweise  der  Algen.  —  Biol.  Cen- 

tralbl.  VIII,  1888,  p.  514-517.  —  (Verspreiding  door  waterkevers 

uit  de  eenen  vijver  naar  den  anderen). 
•134c.  M  o  h  r  ,  K  a  r  1 .  Ueber  die  Verbreitung  der  Pflanzen  durch  Thiere. 

1 .  Pdanzenwanderung  in  der  Östlichen  Golfregion  der  Vereinigten 

Staaten.  2.  Pflanzenwanderungen  in  den  Tropen.  —  Pharmaceut 

Rundschau,  VI,  1888,  No  8,  p.  177-181  en  No  o,  p.  200.  —  (Planten 

door  mensch  en  dieren  in  Ver.  Stat.  ingevoerd.) 
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135.  Morren,  £d.  Anchusa  SemperTirens  L.  —  La  Belgique  horticole, 

T.  XXVn,  1877,  p.  12. 

136.  Morren,  Ed.   Description  du  Phjtarrhiza  monadelpha  n.  8p.  —  La 

Belgique  Horticole,  Tom.  XXXII.  Bruxelles,  1882,  8»  p.  170. 

137.  M  o  r  r  i  8  ,  D  .   The  dispersion  of  plants  by  birds.  —  Nature,  Vol. 

XXXV,  1886,  p.  151-152.  —  (Uncinia Jamaica  en  Pimenta  rulgaris 
worden  speciaal  behandeld). 

138.  Maller,  Fritz.   Die  Grannen  von  Aristida.  —  Kosmos,  Bd.  I, 

p.  353.  —  (Verscheidene  Aristida-soorten  en  andere  grassen  hebben 
naalden  waarmede  zij  zich  in  den  grond  boren  ;  verspreiding  door 
den  wind.  —  Prov.  S»  Catharina,  Brazilië). 

139.  Maller,    Fritz.   Einige   Eigenthamlichkeiten    der   Eichhornia 

crassipes.  —  Kosmos  VU.  1883.  Heft  4.  p.  207-300.  Ref.  Bot. 
CentralblaU,  XVI.  1883,  blz.  290.  —  (De  zaden  van  Eichhornia 
crassipes  kiemen  slechts  wanneer  zij  te  voren  uitgedroogd  geweest 
zijn.  —  Uitzaaiing  bij  Pontederiaceeèn). 

140.  Maller,  Fr.    Einige   Nachtrftge  zu  Hildebrand's     Buch  :    Die 

Verbreitungsmittel  der  Pflanzen.  —  Kosmos,  Jahrgang  VII. 
Stuttgart,  1883.  8».  Bd.  XIII,  Heft  4,  p.  275-282,  met  1  plaat.  — 
(Dorstenia  Sp  ?  Phrynium,  Thalia,  Maranta,  Copaifera,  enz.) 

141.  Maller,   Fritz.  Einige  NachtrSge  zu  Hildebrand's  Bucbe  :  die 

Verbreitungsmittel  der  Pflanzen.  II-IV.  Kosmos,  1885,  II  Bd., 
Heft  6,  p.  438-442  ;  Fig.  1-4.  —  (Aenanthe,  Calathea,  Stromanthe 
Tonckat,  Lantana,  Pulmonaria,  Campelia,  Conunelyna,  Tradescau- 
tia,  Streptochaeta). 

142.  Nathorst,    A.  G.    Ueber  Trapa  natans  j^.,  haupts&chlich  mit 

Racksicht  auf  ihr  Vorkommen  in  Sch weden.  —  Bot.  Centralbl., 
XVIII  Bd.,  1885,  p.  275.  —  (Denkt  dat  niet  visschen,  maar  eenden 
en  andere  watervogels  bij  de  verbreiding  van  Trapa  natans  de 
werkzaamste  factoren  geweest  zijn). 

143.  Neubert,  (Canstatt).  Ëigenthamliche  Erscheinung    an   den 

Blathenstielen  der  Bucnide  bartonioides  Zucc.  (Loaseae.)  —  Tagebl. 
der  52  Vers.  deutscher  Naturf.  in  Baden-Baden  1879,  p.  211.  — 
(Fritillaria  imperialis,  Arachis  hypogaea;  Eucnide  bartonioides, 
Linaria  cymbalaria). 

144.  Nobbe,  F.   Ueber  die  Mistel,  ihre  Verbreitung,  SUindorte  und 

forstliche  Bedeutung.  —  Tharander  forstl.  Jahrbuch,  Bd.  XXXIV, 
Heft  1, 1884. 

145.  0 1  b  e  r  s  ,  A 1  i  d  a  .  Om  fruktviggens  anatomiska  byggnad  hos  Rosa- 

ceema.  — Öfversigt  af  Kgl.  Vetenskaps  Akademiens  FOrhandlingar. 
XLI.  No  4. 

146.  eibers,  Alida.    Ueber  den  Bau  der  Geraniaceednfrachte.  — 

Botanisches  Centralbl.,  Jahrg.VI,  Cassel,  1885, 8°.  Bd.  XXI,  N®  10, 
p.  318.  (Geranium,  Erodium,  Pelargonium). 

147.  P  a  X ,  F.  Amaryllidaceae.  —  Nat.  Pflanzenf.  (Engler  und  Prantl), 
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18Ö7,  II,  5,  p.  07-124.  —  Bessen  door  vogels,  platte  gevleugelde 

zaden  door  wind  uitgezaaid). 
148.   Peter,  A.  Proliferation  der  Blüthen   bei   Layia elegans.  —  Bot. 

C,  Bd.  30,  1887,  p.  28^2,  Taf.  II.  —  (vlieg-  en  hechtorganen  aan 

de  pappusstralen  van  Layia  elegans). 
•149.  Pfeffer,  W.  Pflanzenphysiologie.  Ein  HandbuchdesStoffwechseU 

und  Kraflwechsels  in  der  Pflanze.  Bd.  II.  Kraftwechsel.  8.  474  pp. 

Mit.  40  Holzschnitten.  Leipzig  (Engelmann)  1881. —  (In  dit  werk 

wordt  o.  a.  over  het  wegsnellen  der  zaden  en  de  plaatsverandering 

of  locomotie  der  planten  gehandeld). 
149a.  P  f  i  t  z  e  r ,  E.  Orchidaceae.  —  Engler  u.  Prantl,  II,  6,  biz.  52-218. 

1888-89.   —  (Sarcanthus;  Epistephium    met    gevleugelde  zaden; 

Vanilla  door  dieren  verspreid.  Cattleya,  Dendrobium,  enz.  enz.) 
•150.   Philippi,    R.    A.    Vei-anderungen ,   welche  der  Mensch  in  der 

Flora  Chiles  bewirkt  hat.  —  Petermann,  geogr.  Mittheilg.,  1886« 

X,  p.  294-307,  p.  326-331.  —  (Oeen«   biologische   aanmerkingen)- 

151.  Piccone,   A.  I  pesci  fltofagi  e  la  disseminazione  delle  alghe.  — 

Nuovo  Oiornale  Botanico  Italiano,  Vol.  XVII.  Firenze,  1885,  p. 
150-158.  (Verspreiding  der  algensporen  door  andere  oorzaken  dan 
waterstroomen  :  visschen  (Box  SaJpa).  Zostera  nana,  Posidonia 
Cauiini,  18  soorten  zeealgen). 

152.  Piccone,   A.    Di    alcune   piante    ligure   disseminate    da    uccelli 

carpofagi.  —  Nuovo Giomale  Botanico  Italiano,  Firenze,  Vol.  XVIII. 

1886,  No  3,  p.  286-292.  —  (Rhamnus  Frangula,  Prunus  avium, 
P.  cei-asus,  Fi*agaria  vesca,  Rubus  discolor,  R.  fruticosus,  R.  Idaeus, 
Cmtaegus  Oxyacantha,  Pyrus  Aria,  P.  Aucuparia,  Ribes  rubrum, 
Myrtus  communis,  Hedera  Helix,  Sambucus  nigra,  Viburnum 
Tinus,  Arbutus  Unedo,  Vaccinium  Myrtillus,  Olea  Europaea, 
Phyllirea  angustifolia,  Phytolacca  decandra,  Morus  alba,  Junipenis 
communis,  J.  nana.  Aanduiding  der  vogels  die  de  zaden  dier 
planten  verspreiden. 

1^.  Piccone,  A.  Ulteriori  osservazioni  intomo  agli  animali  ficofagi 
ed  alla  disseminazione  delle  alghe.  —  N.  Oiorn.  Bot.   Ital.  XIX, 

1887,  No  1,  p.  1-29.  (Verspreiding  van  zeeplanten  (Zostera  marina, 
Posidonia  Caalini  en  andere  soorten)  door  visschen  in  wiens 
endeldai'm  behouden  zaden  en  sporen  gevonden  zijn  geworden). 

153a.  P  o  t  o  n  i  é  ,  H.  Ueber  die  Bedeutung  der  Steinkörper  im  Frucht- 
fleische  der  Birnen  und  der  Pomaceen  überhaupt.  —  Kosmos,  Bd. 
VIII,  blz.  33-36.)  — (De  steenkorreltjes  in  de  vrucht  der  Pomaceeön 
zijn  overblijfsels  van  eene  harde  steenlaag,  die  bij  de  wilde  stam- 
ouders, evenals  bij  de  Drupaceeèn,  tot  beschutting  van  het  zaad 
diende). 

164.  P  o  t  o  n  i  é  ,  H.  Die  Bedeutung  der  Steinkörper  im  Fruchtfleisch  der 
Birnen.  —  Naturwisseuschaftliche  Wochenschrifl.  III.  1888.  N^  3. 
p.  19-21.  Mit  AbbUd.  —  Ref.  Botan.  Centralbl.  XXXVI,  blz.  266. 
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—  (De  steencellen  zouden  overblijfsels  zijn  van  den  wand  van  een 
vruchtsteen). 
154a.  Prantl,  K.  Ranunculaceae. —  Engler  u.  Prantl,  Nat.  Pflanzenf. 
III,  2,  blz.  43-66.  —  (Delphinium,  Actaea,  Anemone,  Eriocephalus, 
Pulsatilla,  Clematis,  Thalictrum,  Ranunculus,  enz.  enz.) 

155.  P  r  e  e  c  e  ,  E.  J.  C.  Weight  of  seeds  of  coniferous  Trees.  —  The. 

Gai-d.  Chron.  New.  Ser.  Vol.  XX.  1883.  N"  408.  p.  38.  (gewicht 
van  coniferen-zaden). 

156.  Prillieux,  Ed.  Sur  les  fruits  de  Stipa  qui   percent  la  peau  des 

moutons  russes.  —  Bulletin  de  la  société  botanique  de  Franc^ 
Tomé  XXXII.  Paris,  1885.  8o.  N»  1,  p.  15.  (Aiidropogon  contortus 
L.  var.  Allionii  naar  Heckel). 

157.  Pjnaert,  Ed.  Vitalité  des  graines  de  Clivia.  —  Revue  de  I'horti- 

cult.  beige  et  étrang.  1883.  N>  7. 

158.  Réthay,   Emerich.  Ueber   Austrocknungs  und  Imbibitionser- 

scheinungen  der  Cynareen-Involucren  mit  1  Tafel.  —  Am  dom 
XXIII  Bd.  der  Sitzungsber.  der  Königl.  Akad.  der  Wissensch.  zu 
Wien.  I  Abth.,  Jahrg.  1881,  Maibeft.  —  (Carlina  en  an^re 
Cynareeën.  Papaver). 

159.  Róthay  E.  und  D'.  B.Haas.  Ueber  Phallus  impudicus  (L.) 

und  einige  Coprinus-Arten.  —  Sitzungsanzeiger  d.  k.  Acad.  d. 
Wiss.  Wien.  Jahrg.  1883.  No  1.  p.  M.  Ref.  Bot.  Centralbl. 
XIII.  1883,  blz.  174.  —  (Verspreiding  der  sporen  door  insecten). 

*160.  R  a  1 1  k  e  ,  W .  Die  Verbreitung  der  Pilanzen  im  allgemeinen  und 
besonders  in  Bezug  auf  Deutschland.  —  Hannover,  Helwing,  1884. 
8o.  (Geschiktheid  tot  vermeerdering  en  migraüe  ;  voorwaarden  van 
plantenverhuizing  en  verbreidingsmiddelen). 

160a.  Schenck,  H.  Die  Biologie  der  Wassergewachse.  8»  162  pp.  u. 
2  Tfln.  Bonn.  (Max  Cohen  et  O)  1885.  —  (De  zaden  der  meeste 
waterplanten  worden  onder  het  water  rijp,  zelfs  bij  soorten,  als 
Batrachium,  Elodea,  enz.,  wier  bloemen  boven  den  waterspiegel 
bloeien ;  —  de  meeste  soorten  hebben  dopvruchtjes,  en  deze 
kunnen  gewoonlijk  bovendrijven.  —  Potamoget<»n,  Sagittaria.  Trapa 
natans,  Aponogeton  distachyum,  Limnanthemum  njmphoides; 
besvruchten  bij  Nuphar,  Nymphaea ;  verspreiding  door  watervogels). 
—  Sal  vin,  zie  N»  67. 

161.  Schimper,  A.   P.  W.  Die  epiphytische   Vegetation  Amerikas. 

—  (Botan.  Mittheilungen  aus  den  Tropen.  Heft  II.  — )  S»  162  pp. 
en  6  platen.  Jena  (Gustave  Fischer)  1888.  —  De  zaden  der 
epiphyten  worden  verdeeld  in  drie  groepen  :  !<>  met  vleezig 
omhulsel ;  2o  zeer  kleine  poedervormige  zaden  ;  8o  zaden  met  hecht- 
en vliegorganen.  Een  aantal  soorten  beschreven  en  afgebeeld). 

162.  Schneck.  J.  Dispersion  of  seeds  of  Euphorbia  marginata  Pursh. 

—  Bot.  G..  vol.  12,  1887,  p.  225-226.  —  (Openspringen  der  vrucht 


Digitized  by 


Google 


—  214  - 

bij  Euphorbia  marginata.  Hetzelfde  waargenomen  door  W.  C.  White 
bij  Euphorbia  corollata). 

163.  Schoenland,  Selmar.   Ueber  die  Entwickelung  der   Bloten 

und  Frucht  bei  den  Platanen.  80  22  pp.  m.  1  pi.  (Inaug.  —  Dissert). 
Kiel  1884. 
*163a.  S  e  m  e  n  o  f  f ,  E.  Die  phjsischen  Eigenschaften  der  Samen  vaA  ihr 
Einflufis  auf  die  Verbreitung  der  Pflanzen.  —  Nachrichten  der 
Petrowischen  Akad.  f.  Land.  u.  Forstwissenschafl.  Jahr.  8,  Heft 
3, 1885,  p.  311-351  (Russisch). 

164.  Stahl,  Ernst.   Pflanzen  und  Schnecken.  Eine  biologische  Studie 

Ober  die  Schutzmittel  der  Pflanzen  gegen  Schneckenfrass. —  Sonder- 
Abdruck  aus  der  Jenaischen  Zeitschrift  f.  Natur wissenschaft  und 
Medicin.  Bd.  XXII.  8°  126  pp.  Jena.  (O.  Fischer)  1888.  —  Ref.  Bot. 
Centralbl.  XXXVI,  blz.  164.  —  (Verspreiding  der  sporen  bij  vele 
Zwammen  door  de  uitwerpselen  van  slakken) 
166.  S  t  a  p  f ,  O.  Ueber  die  SchleuderfrOchte  von  Alstroemeria  psittacina. 
Bot.  C,  XXXII,  1887,  p  .280-281. 

166.  Steinbrinck.  Karl.    Ueber    den    Oefihungsmechanismus  der 

HOlsen.  ->Ber.  Deutsch.  Botan.  Ges.  Band.  I.  1883.  Heft  6.  p. 
270-275.  —  Ref.  Bot.  Centralblatt,  XV,  1883,  blz.  335.  —  (Papi- 
lionaceeön  orer  't  algemeen  ;  Lathjrus  odoratus,  Vicia,  Lupinus 
albus ,-  zie  ook  Zimmermann). 

167.  Steinbrinck,    Ueber    einige  Fruchtgeh&use,    die  ihre    Samen 

in  Folge  von  Benetzung  freilegen.  —  Ber.  d.  Deutschen  Bot. 
Oe8elJ8ch.,Bd.  1.  BerUn,  1883  8».  Heft  7,  p.  330-347  met  pi.  XI. 
(Veronica  arvensis,  serpjUifolia,  officinalis,  montana,  agrestis, 
hederifolia,  triphyllos). 

168.  Steinbrinck,    Berichtigung  zu    der    Mittheilung  :     «    Ueber 

einige  Fruchtgeh&use,  die  ihre  Samen  infolge  von  Benetzung 
freilegen.  ■  Ber.  Deutsch.  Bot.  Ges.  Bd.  I.  1883.  Heft  8.  p.  360.  — 
Refer.  Botan.  CentralbU.  XVI,  1883,  blz.  333.  —  (Aanduiding  van 
een  erratum  in  het  genoemd  opstel,  betreffende  Mesembryan- 
themum). 
*169.  Steinbrinck,  Ueber  ein  Bauprincip  der  aufspringenden  Trocken 
frOchte.  Bemerkungen  zu  den  t  Recherches  sur  Ia  déhiscence 
des  fruits  k  pericarpe  sec  ■  von  Ledere  du  Sablon.  —  Bericht  der 
Deutschen  Botanischen  Gesellschaft.  Bd.  II,  1884,  blz.  307.  — 
Ref.  Bot.  Centralbl.  XXI,  1885,  blz.  200. 

170.  T  o  d  d ,  J .  E .  A  Singular  Habit  of  Psoralea  argophylla.  —  The 

American  Naturaüst,  Vol.  XVU.  Salem,  1883.  8.  No  4,  p.  414415. 
(Amarantus  albun,  Panicum  capillare,  Psoralea  argophylla). 

171.  Trabut,  L.  Etude    sur  l'Halfa    Stipa  tenacUsima,  80  00.  pp. 

22  platen.  Alger  (A.  Jourdan)  1880.  —  Ref.  Bol.  Centralbl.  180O, 
Bd.  XLIII,  blz.  215.  —  (Bouw  en  verspreiding  der  zaden ;  vegeta- 
tieve vermeerdering). 
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172.  Trelease,  William.  A  Studj  of  North  American  Geraniaceae. 

—  Ppom  the  Memoirs  of  the  Boston  Society  of  Natural  History. 
Vol.  IV.  Issued  January  1888.  (Read  February  16. 1887.)  p.  71-103 
PJ.  0-12.  (Geraniaceeën  van  Noord  Amerika  ;  een  aantal  soorten 
Geranium,  Erodium,  Limnanthee,  Floerkea,  Oxalis,  Impatiens). 

173.  Uechtritz,  K.  y.  Resultate der  Durchforschwig der schlesischen 

Phanerogamenflora  im  Jahre  1883.  —  61  Jahresberlcht  der  Schles. 
GeseiUchaft  für  vaterl.  Cultur  i.  J.  1882/83.  Breslau,  1883.  8». 
(Lathyrus  Jatifolius,  L.  yerus  komt  voor  in  Nedersileziè.  Misschien 
ingevoerd  door  vogels). 

174.  U  r  b  a  n ,  I.  Ueber  eine  Schleudereinrichtung  bei  Montia  minor.  — 

Verhandl.  des  Botan.  Vereins  der  Prov.  Brandenburg,  1878,  p. 
XXVII.  —  (De  zaden  worden  weggesneld). 

175.  U  r  b  a  n ,    I.    Ueber  einige   te  die  Flora  Aegyptens  neue  Arten 

der  Gattung  Trigonella.  —  Sitzungsber  des  Bot.  Ver.  der  Provinz 
Brandenburg  XXIII,  p.  67-72  met  1  Houtsnede.  —  (Vrucht  ontwik- 
kelt zich  misschien  onder  den  grond). 

176.  Urban,    I.  Monographie  der  Familie  der  Tumeraceen.  —  Sep. 

Abdr.  aus  Jahrb.  d.  k.  bot.  Gart.  u.  bot.  Mus.  Berlin.  Bd.  II.  1883. 
8»  152  pp.  pi.  MI.  —  Ref,  Botan.  Centralbl.  XIV,  1883,  blz.  204. 

—  (Bouw  der  zaden  en  vruchten,  Mathurina). 

177.  Urban,    I.   Kleinere  Miitheilungen  über  Pflanzen    des    Berliner 

Botanischen  Gartens  und  Museums  II.  —  Jahrb.,  Berlin  IV,  p. 
241-259.  —Bot.  Jahresber.  XII,  1,  p.  657.  —  (Montia  minor; 
zie  No  174. 

178.  Vandenberghe,  Ad.  Etude  des  graines  et  de  la  germination 

des  Salicornes  de  Heyst  et  de  Temeuzen.  —  Bulletin  de  PAcadémie 
Royale  des  sciences,  des  lettres  et  des  beaux-arts  de  Belgique.  ' 
1889.  No  12.  —  Zie  No  178a. 
178a.  Vandenberghe,  Ad.  Bijdrage  tot  de  studie  der  Belgische 
kustflora.  Salicornia  herbacea.  —  Bot.  Jaarboek,  uitgegeven  door 
het  kruidk.  gen.  Dodonaea,  U,  1890,  blz.  162-194,  met  PI.  V-VI. 
Gent.  (avec  un  résumé  en  langue  fran^aise).  —  (Handelt  o.  a.  over 
de  kieming  en  de  uitzaaiing). 

179.  Verschaffelt,    J.    De   verspreiding    der   zaden   bij   Brunella 

vulgaris,  B.  grandiflora,  Salvia  horminum  en  S.  lanceolata.  Met  1  pi. 

—  Botanisch  Jaarboek  uitgegeven  door  het  kruidkundig  genootschap 
Dodonaea  te  Gent.  II.  1890.  p.  148.  (Met  Duitschen  Résumé). 

180.  Verschaffelt,  J.  De  verspreiding  der  zaden  bij  Iberis  amara  en 

I.  umbellata. —  Botanisch  Jaarboek,  Gent,  1891,  blz.  95,  met  plaat  V. 

181.  Vonhausen,  W.   Bei    welchen   Winden   fliegen   die   Fichten-, 

Kiefem-  und  Lftrchensamen  ab  ?  —  Allgem.  Forst,  und  Jagd  Ztg., 
57.  Jahrg.  1881,  p.431.  —  (voornamelijk  oostenwind,  ook  zuiden 
wind  en  zuidwestenwind). 
*182.    Vuillemin,  P.  La  biologie  végétale.  8o  380  pp.  avec  82  flg. 
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iDtercalées  dans  Ie  texte.  Paris  (J.  B.  Baillière)  1888.  —  Ref. 
Botan.  Centralbl.  XXXVI,  blz.  357.  —  (In  het  X«  hoofdstuk 
wordt  over  de  Terspreiding  der  sporen,  zaden  en  vruchten 
gehandeld). 

183.  Wallace,  Alfred  R.,  Proteclive  coloration  and  mimicry  in 
plants.  —  Tropical  nature  and  other  essays  by  Alfred  R.  Wallace, 
London  1878,  p.  223.  —  (Abrus  precatoria  zou  door  de  roode 
kleur  der  zaden  onervaren  vogels  aanlokken  en  aldus  verspreid 
worden). 

•184.  Wallace.  Alfred  R.  On  the  peculiar  relations  of  plants  as 
exibited  in  islands.  —  Nature  N«358,  p.  406-408.  —-(Planten  door 
zeestroomen  en  zwemvogels  op  eilanden  gebracht,  boomachtige 
compositen  door  wind). 

•185.  Wallace,  Alfred  R.  Island  Life  :  or  the  phenomena  and 
Causes  of  Insular  faunns  ^nd  floras,  including  a  revision  and 
attempted  solution  of  the  problem  of  geological  climates.  —  London, 
1880,  8o  XVII  and  526  pages,  met  talrijke  kaarten. 

186.  WArming,  E.  Ueber  Trifolium  Subterraneum.   Bot.  Centralbl., 

Jahrg.  IV.  Cassel,  1883.  8°.  Bd.  XIV,  N».  5.  p.  157. 

187.  Warming,   E.  Tropische    Frf«gmente.  II.    Rhizophora   Mangle 

L.  —  Engier's  Jahrb.  für  System.,  Pflanzengesch.  u.  Pflanzengeogr. 
Bd.  IV.  1883.  Heft.  5  p.  510-548.  pi.  7-10.  —  Ref.  Bot.  Centralbl. 
XVII,  1884,  blz.  206.  —  (De  zaden  kiemen  op  den  boom  en  de 
kiemplanten  vallen  later  op  den  grond  ;  Rhizophora,  Avicennia). 

•188.  Warming.  E.  Hsndbuch  der  Systematischen  Botanik,  Deutsche 
Ausgabe  von  E.  Knoblauch,  mit  einer  Einleitung  in  die  Morphologie 
und  Biologie  von  Blüthe  und  Frucht  1890.  S»  468  p.  met  573 
fig.  Berlin  1890. 

•189.  W  e  i  n  z  i  e  r  1 ,  Th.  Ueber  die  Verbreitungsmittel  der  Samen  und 
FrOchte.  —  Monatsbl.  d.  Wissenschaftl .  Clubs  zu  Wien.  Jahrg.  V. 
Wien  1884.  gr.  8°  p.  74-79.  (Algemeen  overzicht  over  het  onder- 
werp ;  geen  nieuws). 
190.  White,  W.  C.  zie  J.   Schneck. 

•191.  Wiesner,  Jul.  Biologie  der  Pflanzen.  Wien  (Alfr.  Hölder) 
1889. 

192.  Will,H.  Die  Vegetationsverhfiltnisse  des  Excursionsgebietes  der 

deutschen  Polarstation  auf  Süd-Georgien.  Bot.  Centralbl.,  Bd.  29, 
1887,  p.  251-256,  p.  281-283.  —  (Acaena  ascendens  enz.  verspreid 
doov  StormvogeU), 

193.  Win  kier,    A.    Bemerkungen    über  die    Keimpflanze    und   die 

KeimfShigkeit  des  Samens  von  Tithymalus  Cyparissias  Scop.  —  Ber. 
Deutsch.  Bot.  Ges.  Bd.  1.  1883.  Heft  9.  p.  452-455. 
*194,  W  i  1 1  m  a  c  k .  Antike  Samen  aus  Troja  und  Peru.  —  Monatsschr.  d. 
Ver.  z.  Beförd.  d.  Gartenb    in  d.  K.  Preuss.  St.  1880.  N»  3.  p. 
420,121. 
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-105.  Wittmack,  L.  Ueber  Zizania  aquatica L.  t-  Sitzungsberichte d«r 
Gesellschaft  natorforschender  Freunde  in  Berlin.  1886.  N»  3. 34-41. 

—  Wateirijst.  zaden  Tallen  in  het  water  en  worden  door  sonunige 
▼isschen  verslonden   Bouw  der  ymcht,  enz. 

105a.  Wittxnack,  L.  Bromeliaceae.  —  Engler  u.  Prantl,  Nat.  P^an- 
zenf.  II,  4,  blz.  32-59.  —  (Djckia,  Hechlia,  Pitcaimia,  Tillandsiae 
enz.) 

106.  Zabriskie,  J.  L.  Dispersion  of  seed  bij  Wistaria.  —  The  American 

Naturalist,  Vol.  XVU.  Salem,  1883.  8<>  N<»  5,  p.  541-542 ;  ülustr. 

—  (Zaden  Tan  Wistaria  consequana  worden  30  Toet  verre  weg- 
gesneld). 

107.  Zimmermann,  Albrecht.    Ueber  mechanische  Einrichtun' 

gen  zur  Verbreitnng  der  Samen  und  Früchte  mit  besonderer 
Berücksichtigung  der  Torsionserscheinungen.  —  Pringsheims 
Jahrb.  Bd.  XH,  p.  542-577,  platen.  XXXIV-XXXVI.  —  (Avena 
sterilis,  Avena  brevis,  Stipa  pennata,  Geraniaceeèn,  Ozalis, 
Papilionaceeên). 

108.  Zopf,    W.    Ueber  eine  neue   Methode  zur   Untersuchung  des 

Mecbanismus  der  Sporenentleerung  bei  den  Ascomjceten  und  Über 
einige    Resultate,   welche  mittelst  derselben  gewonnen  werden. 

—  Sitzber.  d.  Ges.  Naturf.  Freunde  z.  Berlin.  17.  Febr.  1880. 
p.  20-34. 

100.  Anonymus.  Hygroscopic  plants.  —  The  Gardener's  chronicle, 
New  Series,  XVII,  1882,  No  424,  blz.  188.  —  (Anastaüca,  Asteris- 
cus  pygmaeus,  Saulea  hierochuntica,  Gymnarraena  micrantha, 
Mesembryanthemum). 

200.  Anonymus.  (Volgens  Preece,  CC.)  Weight  of  seeds  of  Coniferous 

Trees.  —  The  Oardeners'  Chronicle,  New  Ser.,  Vol.  XX.  Londo  n 
1883.  8»  No  408,  p.  38.  (gewicht  zaden  Pinus  Picea,  Ab  ie 
Menziesii). 

BIJVOEGSEL. 

{Supplement), 

201.  Drude,    O.  Pirolaceae.  —  Engler  u.  Prantl.  Nat.  Pflanzenf.  IV, 

1,  blz.  3.  —  (Uitzaaiing). 

202.  D  r u  d  e  ,  O.  Ericaceae.  —  ld.  blz.  15. 

203.  Engler,  A.  Loranthaceae.  —  Engler  und  Prantl,  Nat.  Pflanzenf. 

UI,  1,  blz.  156. 

204.  Engler,  A.  Cunoniaceae.  —  Engler  u.  Prantl,  Nat.  Pflanzenf.  III, 

2  a,  blz.  04.  —  (Verspreiding  over  kleine  afstanden,  enz.) 

205.  H  e  i  m  e  r  1 ,  A.  Phytolaccaceae.  -  Engler  u.  Prantl,  Nat.  Pflanzenf. 

III,  1  b,  blz.  1.  —  (Wind  :  Seguieria,  Gallesia,  Limeum,  Leden- 
bergia,  Agdestis ;  —  dieren :  Microtea,  Monococcus,  Petiveria 
Rivina,  Phytolacca.  —  Codonocarpus,  Gyrostemon,  Stegnosperma, 
•nz.) 
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206.  Heimerl,  A.'  Nyctap;inaceae.  —  ld.  ld.  III,  1  b,  blz.  14.  — 

(Uitzaaiing  en  beschutting  der  zaden  bij  een  aantal  soorten). 

207.  Hieronymus,  O.  Mjzodendraceae.  —  Engl.    u.  Prantl,  Nat. 

Pflanzenf.  III,  1,  blz.  198.  —  (Verspreiding;  hechtorganen). 
206.  Hieronymus,  O.  Santalaceae.  —  Loc. cit.  blz. 202.  —  (Vogels en 

Zoogdieren). 
200.  Hieronymus,  G.  Grubbiaceae.  —  Loc.  cit.  blz. 228. 

210.  Hoffmann,  O.  Compositae.  —  Engler  und  Prantl,  Nat.  Pflan»enf. 

IV,  5,  blz.  87.  —  (Handelt  over  de  yerspreiding  der  zaden  bij  een 
groot  getal  geslachten). 

211.  Lavotha,    Alb.    A  havari  fenyö  (cirbolya  f.  Pinus  Cembra  L.) 

ismertetéséhez.  Bijdrage  tot  de  kennis  yan  Pinus  cembra.  — 
Erdész.  Lapok.  XXII,  1883,  Heft  3,  p.  103-202.  —  (Corvus 
Caryocatactes  breekt  vruchten  af  en  voert  ze  mede ;  een  knaagdier 
knaagt  vruchten  op  boom  af  en  vreet  zaden  op). 

212.  L  i  n  d  m  a  n  n ,  C.  Om  drifved  och  andra  of  hafsströmmame  oppka- 

stade  naturfOremal  vid  Norges  kuster.  (Göteborg's  K.  Vetensk.  og. 
Vid.  Samk.  Hanal.)  106  p.  eu  3  platen,  8o.  —  (Op  de  kust  van 
Noorwegen  lavablokken,  drijfhout  en  zaden.  o.  a.  de  volgende  : 
Mucuna  urens,  M?  macroceratides,  Guilandina  Bonducella,  Anacar- 
dium  occidentale,  Garcinia  Mangostana,  Juniperus  phoenicea). 

213.  Muller,  E.  G.  O.,  und  Pax,  P.  Cucurbitaceeën.  —  Engler  und 

Prantl,  Nat.  Pflanzenf.  IV,  5,  bk.  1 .  —  (Ecbaliium,  Cyclanthera, 
enz.) 

214.  Niedenzu,  F.  Malpighiaceae.  —  Engler u.  Prantl,  Nat.  Pflanzenf. 

—  (Beschrijving  der  zaden  bij  een  aantal  soorten). 
—  Pax,  P.,  zie  Muller. 

215.  Pax  ,  F.  Salicaceae.  —  Engler  u.  Prantl,  Nat.  Pflanzenf.  III,  1,  blz. 

20.  —  (Wind). 

216.  Prantl,  K.   Betulaceae.  —  Engler  u.  Prantl,  Nat.  Pflanzenf.  IH, 

1,  blz.  38.— (Wind). 

217.  R  e  i  c  h  e ,  K.  Geraniaceae.  —  Engler  u.  Prantl,  Nat.  Pflanzenfamüien. 

—  (Uitzaaiing). 

218.  R  e  i  c  h  e  ,  K.  Oxalidaceae.  —  ld.  id. 

210.  Schönland,  S.  Crassulaceeên.  ~  Engler  und  Prantl,  Nat.  Pflan- 
zenf. III,  2  a,  blz.  23.  —  (Gewoonlijk  door  den  wind). 

220.  Schumann,  K.  Elaeocarpaceae.  —  ld.  id.  III,  6,  blz.  1.  — 

(Verspreiding  door  duiven,  enz.) 

221.  Schumann,  K.  Tiliaceae.  —  ld.  blz.  8. 

222.  Schumann,  K.  Sterculiaceae.  —  ld.  blz.  60.  —(Openspringende 

vruchten,  wind,  enz.) 
228.  Steinbrinck,  C,  Ueber  die  AbhIUigigkeit  der  Richtung  hygros- 
kopischer  Spannkrftfte  von  der  Zellwandstruktur.  —  Ber.  Deut.  bot. 
Ges.  1888,  VI,  p.  385-398,  met  pi.  XIX.  —  (Cynareeèn,  Campanula, 
LathyruB,  Orobus,  Ervum,  Stipa,  Avena,  Erodium,  Pelargonium). 
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Alphabetleche  lUst  der  plantennamen. 


iiW#t,  1,200. 

Abietineae,  31. 

Abrikoos,  1. 

Abronia  umbellata,  1 . 

Abrus.  02, 111,183. 

Abutilon,  1. 

Acacia,  11, 53,  7»,  89,  91a,  92,  125. 

Acaena,  1,89,192. 

>      procumbens,  1. 
Acanthaceeèn,  1. 
Acanthus,  53, 94. 
Acanthocephalus,  1. 
Acanthospermum,  89. 
Acer,  1,48,122. 
Aceriueeèn,  1. 
Achillea,  1. 
Achras,  92. 
Achyropappus,  1. 
Acicarpha  tribuloides,  1. 
Aconitum  Lycoctonum,  2. 
Acrodinium  roseum,  1. 
Actaea,  1,  1.54a. 
A.  spicata,  2. 
ActinacanÜius,  l. 
Actinotus,  1 . 
ActyDomeris,  1. 
Adaosonia,  45. 
Adenanthera,  92. 
Adenophora,  1,  26. 
Adenostemma,  1 . 
Adesmia,  89. 
Adhatoda,  94. 
Adlumia  cirrhosa,  1. 
Adonis,  2,  93. 
Aechmea,  1. 
Aegiceras,  68. 
Aegilops,  1. 
Aenanthe,  141. 
Aerua  lanata,  1 . 
AeBchynauthus,  1, 24,  68,  89. 

»      atropurpureus,  1. 

»      speciosus,  1. 
Aethionema,  1. 
Aethusa,  1. 
Agaricus,  58. 
Agathelpis,  89. 
Agdestis,  205. 
Ageratum  conyzoides,  1. 
AgrimoDJa,  1,  61a,  89. 
A^stis,  70a. 
Ainsworthia,  1. 


Aldama  nniserialis,  1 . 
Algen,  1,134b, 151, 153. 
Alisma,  21. 
Allionia,  1,  89. 
AUium,  1. 
Alnus  yiridis,  1. 
Aloë,  1. 

»      margaritifera,  1. 
Alstonia,  1. 
AUtroemeria,  94,  165. 
Alyssum  montanum,  1 . 
Alternanthera,  1. 
Althaea,  1. 
Amaranthaceeèn,  1. 
AmaranthuB,  1, 170. 
Amaryllidaceeën,  147. 
Amberboa,  89. 
Ambora,  1. 
Ambrosia,  62. 
Ammi,  1. 
Ampelideeèn,  1. 
Arapelidum,  1. 
Amphicarpaea,  10,  88, 95. 
Amphicarpum,  95. 
Amygdalus,  1. 
Anabasis,  1. 

Anacardium.  1,  92,  212. 
Anacycius,  1. 
Anagallis,  1. 
Anaitis.  95, 
Ananassa,  1. 
Anastatica  hierochuntica,  1,  7,  84, 

199. 
Anchietea,  1. 
Anchusa.  135. 
Ancistrocladus,  91a. 
Ancistrum,  1,  87,  89. 
Andira,  1. 

AnJropogon,  1,  89,  92,  156. 
Androscepia,  43. 
Anemone,  154a. 
Anemone  alpina,  1. 

baldensis,  1. 

montana,  43. 

narcissiflora,  1 . 

nemorosa.  1,  2. 

ranunculoides,  1. 

sylvestris,  1. 

virginia,  1. 
An^elica,  1. 
Anisacantha,  1. 
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Anisodus,  1. 
AnoDa,  02, 114. 
AnreSera,  1.' 
Anthemis,  1. 
Anthephora,  1. 
Anthesteria  ciliata,  43. 
AnthirrinuiQ.  1, 26. 
Anthoxanthum,  22. 
Anthriscus,  89. 
Anthurium  54d,  70. 
ADthyllis,  80. 
Antiaris,  1. 
Apeiba,  80. 
Apium,  1. 
Apocjneeên,  1. 
Apocynum,  1, 
AponogetoD,  75,  IOOa. 
Aquilegia  vulffare,  2. 
Arabideedn,  1. 
Araceeên,  &4d. 
Arachis,  88,  05, 143. 
Aragoa,  1. 
Arbutos,  152. 
Archaogelica,  1. 
ArctopuB,  1 . 
Arctotis  undulata,  1. 
Arillus,  1. 

Aristida,  1,70a,  88,80, 138. 
Aristolochia,  1. 

»      Sipho,  1. 
Armeria,  1. 
AroideeÖD,  1. 
Arrhenatherum,  22. 
Artemisia,  1 ,  106. 
Artobotrys,  01a. 
Artocarpeeèn,  1. 
Artocarpus,  02.  111, 1. 
Aruudo,  70a. 
AsdepiadeedD,  1. 
Asclepias,  1. 
Ascomyceten  108. 
Asimina,  114. 
AsparagiDeeèn,  1. 
Asparagua,  1.  87, 02. 
Asperugo,  l,  87,  80,  01a. 

»      procumbens,  1. 
Asperula,  80,  01a. 
Asteriscus  pygmaeua,  7, 84, 100. 
AstaroUirix,  1. 

■      asperrima,  1. 
Astragalus,  80,  1^. 
Astrantia,  1. 
AtheroBperma,  1. 
Atragene  alpina,  1. 
AtraphasuB,  1. 
Atripha  inflata,  1. 


Atriplex,  1 . 

I      inAata,  1. 
Atpopa,  1,  02. 
Aulax,  1, 
Aurantiaceeèn,  1. 
Avena,  1, 43,  70a,  04, 134, 107,223. 

■      pubescens,  1. 

•      sterilis,  1. 
Avicennia,  68,  187. 
Axyris,  1. 
Azalea,  1 ,  53. 
mmct^vimmj  130b* 
Baliospermum,  04. 
Bambus,  lil. 
Banane,  l,  UI. 
Banksia,  1 . 

>      coDchifera,  1. 
Barkhausia,  1. 

»      alpina,  1. 
Barreria,  80. 
Barriiigtonia,  68. 
Barreria,  80. 
Bartramia,  87. 
Basella,  1. 
Ba«idiobolu8,  54. 
Batracbium  sceleratum,  2. 
Begonia,  1. 
Begoniaceedn,  1. 
Bellis,  1,106. 
Berberideeèn,  1. 
Beslereeèn,  1. 
Betuia,  1. 
Betulaceeèn,  216. 
Bidens,  1,  87,  80. 
Bignonia,  1,  01a. 
Bignoniaceeèn.  l. 
Bilbergia,  1. 
Biscutella,  1. 
Bixa,  80. 
Blitum,  1,80. 
Blumenbachia,  1 . 
Boerharia  erecta,  1. 

I      scandens,  1. 
Böbmeria,  54b. 
Boissiera  bromoides,  1. 
Boletus,  58. 
Bombax,  1. 
Bonapartea,  1. 
Bonnaya,04. 
Boragineae,  1 , 4. 
Borbonia  cupularis,  1 . 

«      globosa,  1. 
Brachyri8,05. 
Brassica,  1 
Briza,  1,  70a. 
Brocdünia,  1. 
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BromeliaceeêD,  1,  105a. 
Bromus,  80. 
Brunella,  179. 
BruDuichia,  8. 
Buchloè  dactyloides,!. 
Bucida,  Ö2. 
Buettneria,  91a. 
BugaiDTillea,  1. 

•      Bpectabilis,  1. 
Bunias  aspera,  1. 
Bupleurum,  1. 
Bormannia,  24. 
Cmectném,  89. 
Cacteeèn,  1. 
Caesalpinia,  91a. 
Caiophora  lateritia,  l. 
Cajophora,  91a. 
Caladium,  121. 
Calamagrostis,  70a. 
Calamus,  8^,  91a. 
Caiathea,  141. 

Calendula,  1,  21,  89,  95,  124. 
Calepinia,  1. 
Calligonum,  1,8,89. 
Caltha  pulustris,  2. 
Campanula,  1,26,223. 
Campanulaceeên,  1. 
Campelia,  92, 141. 
Canarium,92. 
Capparis,  91a. 
Capril'oliaceeën,  1. 
Caragnata,  1. 
Cardamioe,  1,21,04.95. 
Cardiospennum,  1,  91a. 
Carduus,  1,  106,89. 
Carex.  1. 

»      arenaria,  1. 
Carica,92,  111. 
Carichtera,  89. 
Carisseae,  1. 
Carlina,  1,  7,  158. 
Carpesium  cernuum,  1. 
Carpinus,  1,58. 
Carpobolus,  94. 
Caryophyileeën,  1. 
Castanea,  58. 
Casuarina,  1. 
Catalpa  blgoouioides,  1 . 
Catananche,  1,  21,  95. 
CaUleya,  149a. 
Caucalis,  1,  87,  89, 108. 
Cedrela,  1. 
Cedrelaceeèn,  1. 
Cel  ba  pentandra,  1. 
CelastrineeèD,  1. 
Celosia,  1. 


CeltideeêD,  54a. 
CeDchrus,  1,  89. 
Cenospermuin  fruticosum,     , 
Centaurea,  76,  87, 89. 
Centotheca,  89. 
Centrantbus,  1. 
Centrolepidaceeên,  74fi. 
Centrospermum,  1. 
Cepbalophora  aromatica,  1. 
Cerasus,  1. 
Ceratanthera,  95. 
Ceratobolus,  91a. 
Ceratocapnos,  21,  95. 
Ceratocarpus,  1. 
Ceratogouum,  1,  89. 
Ceratonia,  1,  92. 
Ceratophyllum,  1,  89, 120. 
Cercocarpus, 
Cerealia,  1. 
Cereus,  87,  92,  132. 
Cestrineae,  1. 
Cbamissoa,  1,  92. 
ChardiDia,  1.' 
Cheiranthus,  1. 
Chenopodiaceeèn,  1. 
Chenopodium,  1 . 
Chirita,  1. 
Chlaenaceeên,  1. 
Chrysanthemum,  106,  122b. 
Chorisia,  1. 
Chuncoa,  1. 
Cicer  arielinum,  1. 
Cichoraceeèn,  1. 
Cimicifuga  foetida,  1 . 
Cinchoua,  1. 
Cinnamomum,  52,  92. 
Circaea.  1,  87,  89. 
Cireium,  1,89,106. 
Cistaceeèn,  1. 
Citrus,  45,  92,  1. 
Clarkia,  1. 
Clematideeèn,  1. 
Clematis,  1,  154a. 
•      vitalba,  1. 
Clinogyoe,  92. 
Clivia,  157. 
Clusiaceeën,  1. 
Clypeola,  1,89. 
Cobaea,  1,91a. 
Coccoloba,  1. 
Coco8,23,  68,  1. 
CodoDocarpus,  205. 
Coffea,  1,  87,  92,  111. 
Colchicum,  1. 
Collomia,  94,  1. 
Colocasia,  111. 
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Colutea,  1. 

Combretaceeên,  1, 

Combretum,  1. 

Ck)inmelyna,  1,  95, 141. 

Compositen,  1,21,106,122,184,210. 

Conchium,  1. 

Condylocarpus,  1. 

Coniferen,  1, 48,  51,  53a,  155, 181, 

200. 
Conospermeeën,  54o. 
ConvalJaria,  1. 
ConvolvuJaceeèn,  1. 
Convolvulus,  1,  130. 
Copaifera,  1,  140. 
Coprinus,  159. 
Corchorus,  1. 
Coriaria  myrtifolia,  1. 
Corispermum,  1. 
Corneeëny  1. 
CJornucopiae,  1,  70a,  89. 
Cornulaca,  1. 
Coronilla,  1. 
Corymbium  scabrum,  1. 
Corydalis,  1,94. 
I      solida,  4. 
Ck)rylu8,  52,  58. 
Cosmos,  89. 
Ck)wania,  1. 
Craniolaria,  89. 
Crassulaceeën,  1,219. 
Crataegus,  1,  52,  87,  92, 152. 
Crepis,  1. 
Crinum,  68. 
Crotalaria,  89. 
Cruciferen,  1. 
Cryphiacanthus,  94. 
Cryptocarya,  1 . 
Cryptogamen,  1. 
Cryptostemma,  1. 
Cucurbita,  1. 

Cucurbitaceeën,  1, 111,  213. 
Cunoniaceeên,  204. 
Curculigo  orchioides,  1. 
Cyathula  prostrata,  89. 
Cy  cl  amen,  95. 
Cy clan  thera,  1,94,  213. 
Cyclolepis,  1. 

Cyclotoma  platyphyllum,  1,  26. 
Cyclotoma,  29. 
Cydonia,  1,  61  a. 
Cynareeën,  158,  223. 
CynogJossura,  1,  87,  89, 
Cyperaceeèn,  1. 
Cyperus,  89. 
Cysticapnus,  1. 
Cytisus,  94. 


M^met^ytHutMf  1. 

Dactylia,  1. 
Daemonorops,  91a. 
Dahlia,  1. 
Dais  cotinifolia,  1. 
Dalbergia,  91a. 
Dalea,  l. 
Dalimopsis,  91a. 
Danais  fragraus,  1 . 
Danthonia,  22. 
Daphne,  87,  92. 
Dasynema,  1 . 
Datura,  .53. 

Daucus,  1,87,  89,103,130. 
Debregeasia,  54b. 
Deeringia,l. 
Dellma,  91a. 
Delphinium,  2,  154a. 
Delucia,  89. 

Dendrobium,  1,  24,  149a. 
Dentaria,  1,  94. 
Deschampsia,  70a. 
Desmodium,  1,  89,  91a,  95. 
Desmoncus,  89,  91a. 
Deutzia,  1. 
Dianthus.  1. 
Diatomaceeën,  1,  47bi8. 
Dichrotrichium,  24. 
Dicotyledonen,  1. 
Dictamnus,  94, 53. 
Didiscus,  1. 
Digitalis,  1. 
Dimetopia  pusilla,  1 . 
Dimorphoteca,  1,  95,  124. 
Dioscorea,  1,  91a. 
Dioscoreeèn,  121. 
Diosnieeën,  1. 
Dipladenia,  91a. 
Diplusodon  (Lythrariee),  1. 
Dipsacus,  87. 
Dipteracanthus,  94. 
Dipterygium,  1. 
Discomyceten,  1. 
Dodecatheon,  1. 
Dolichos,  89. 
Dorstenia,  94, 140. 
Doryophora,  1. 
Dracocephalum  Moldavica,  1. 
Di'imys,  24. 
Drosera,  1. 
Droseraceeën,  1. 
Di'upaceeèn,  1. 
Dry  and  ra,  1. 
Dryas,  1 . 

Dryraai-ia  cordata,  1 . 
Dryobalanops,  1. 
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Dufresnea,  1. 
Dulanga,  1. 
Duranta,  92. 
Durio,  23,  01,  02. 
Dyckia,  105a. 

JS#«M«0«r«^N«  1. 

Ecballium,  04,  213. 
Eccremocarpus,  1. 
Echinaria.  70a,  80. 
Echinella,  1. 
Ecbinocystis  lobota,  1 . 
Echinodiscus,  l. 
Echinopailon,  1,  80. 
Echiiiospermum,  1,  80. 
Ecbiteae,  1. 
Ecbium,  1. 
Edwardsia,  1. 
Ehretia,  1. 
Eicbhoraia,  130. 
Ëichwaldia,  1. 
ElaeagDus,  1. 
Elaeocarpeeën,  220. 
Elaeocarpus,  02. 
Elastostemma,  1. 
Elaterium,  04. 
Eleusine,  1. 

EIcMiea  canadensis,  1,  160a. 
Elymus,  1. 
Emex,  1,21,87,80. 

•      spinosa.  1. 
Empusa,  54,  04. 
EncholirioD,  1. 
Endoptera.  05. 
Entada,  57- 

Entomopbtboraceeên,  54. 
Epilobieae,  1. 
Epilobium,  1,53,  130. 
Epipbyten,  68,  161. 
Episicieae,  1. 
Epistepbium,  140a. 
Equisetaceeèn,  1. 
Equisetum,l,  04. 

»      arvense,  1. 
Eragrostis,  1,70a. 
Eranthis  biemalis,  2. 
Eriantbus,  1. 
Ericaceeèn,  1,202. 
Eriocauleeen,  74a. 
Eriocepbalus,  154a. 
Eriodendron,  1. 
Eriopborum,  1. 
Eriosperraum,  1* 
Eriotbeca,  1. 
Erodiura,  1,  60,  87,  88,  80,  04,  118, 

128,  134, 146,  172,  223. 
Er?um,  1,223. 


Eryngium,  1. 

»      planum,  1. 
Erysimum,  1. 
Ërjtbrina,  111. 
Eschscholtzia,  1,  53,  04. 
Euclidium,  80. 
Eucnide,  143. 
Eucyrtandreae,  1. 
EugeDia,  02. 
EuphorbiaceeëD,  1. 
Eupborbia,  3a,  80, 04,  133, 162. 
Euphronia,  1. 
Euonymus,  1,  87,02. 
Euonymae,  I. 
Eurotia,  1. 
Ëxoacantba,  1. 
Exocarpus,  1,  02. 
M^ëimtêmf  1. 
Fagus,  52,  53,  58. 
Falliigia,  1. 
Faramea,  02. 
Farsetia,  1. 
Faurea,  54o. 
Fedia,  8. 
Fegatella,  68. 
Festuca,  70a. 
Ficu8,l,24,87,02, 111. 

»      carica,  1. 
Filicea,  1. 
Fillaea,  1. 
Floerkea,  172. 
Forilis,  1. 
Forskahlea,  1,80. 
Fragaria,  1,  32,  87,  02.  102,  152. 
Framboos,  1. 
Frangula,  61. 
Franklandia,  54o. 
Franseria,  80. 
Fraxmus,  1. 

»      excelsior,  1. 
Fritillaria,  1,143. 
Froelicbia.  1. 

•      gracilis,  1. 
Fuchsia,  1. 
Fugosia,  1. 
Fuirena,  80. 
Fungi,20,28,  50,  164. 
icr«tfll«fHf#«.  1. 
Galactia  canescens,  05. 
Galium,  1,87,80,01a. 
Gallesia,  205. 
Gambir,  01a. 
OarciDia,  111,  212. 
Gastridium  australe,  1. 
Gaultberia,  24. 
Gaura,  1. 
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Oentlana  lutea,  1. 

GentianeeÖD,  1. 

OeococcaB  pusillus,  05. 

Geraniaceeèn,  172, 1Ö7, 217. 

GeraDium,  1,  04, 118,  134, 146, 172. 

Gerst,  1. 

Gesneriaceeên,!. 

Geum,  1,87,80. 

Girocarpus,  1. 

Gloriosa,  121. 

Glossogyne,  80. 

Glycine,  21,  80. 

Glycyrrhiza,  1,  80. 

Godeüa,  1. 

Gompbrena,  1. 

■      globosa,  1. 
GoDotanthus  sarmentosus,  77. 
Gordonia  (Ternstroemiaceedn),  1. 
Gossypium,  1 . 
Gouania,  1. 

Gramatocarpos  UDcinatos,  1. 
GramineeèD,  1,  70a,  73. 138. 
Gronovia,  80,  01a. 
Grubbiaceeèn,  200. 
Gpuvelia,  80. 
Guilandina,  OU,  212. 
Gundelia,  1. 
Guzmannia,  1. 

»      bicolor,  1. 
Gymnarraena,  100. 
Gymnothrix,  1. 
Gynerium  ar^enteum,  1. 
Gyrocarpus  Yacquini,  1 . 
Gyrostemon,  205. 
jr«*#if»tf«,  1. 
Halesia,  1. 

I      tetraptera,  1. 
Hamamelis,  04. 
Halogeton,  1. 
Harpagonella,  16. , 
Harpagopbytum,  1,  0, 87, 80, 117. 
Hasselquistia  cordata.  1 . 
Hauya,  1. 
Haver,  1. 
Havetia,  1. 
Hebenstreitia,  80. 
Hechiia,  105a. 
Hedera,  152,  52. 
Hedynarum,  1 ,  80. 
Heisteria,  02. 
Helichrysum,  80. 
Helicocarpus,  1 . 
Helleboreeën,  1. 
Helleborus,  2. 
Helminthia,  1,  80. 
Heiiosperma  alpestre,  1. 


Hemarthria,  80. 
Henslowia,  02. 
Heracleeên,  1. 
Heteranthera,  81. 
Heterocarium,  80. 
Heterocarpus,  05. 
Heteropappus,  05. 
Heteropogon,  43,  70a,  80. 
Heterospermum,  1, 80,  05. 
Heterotheca,  05. 
Hexaptera,  1. 
Hibiscus,  1,80. 
Hieracium,  1, 
Hillia  longiflora,  1. 
Hippophae,  1. 
Hoedzwammen,  50. 
Hohenackeria,  1. 
Holcus,  1,  70a. 
Holostome,  1. 
Homalium,  6. 
Hordeum,  1,  70a,  80. 
Hovenia  dulcis,  1. 
Hu^onia,  80,  01a. 
Hulthemia,  1. 
Humulus,  1,  01a. 
Hura,  04, 111,133. 
Hydrolaceeën,  1. 
Hydrophytum,  02. 
Hymenomyceten,  50. 
Hymenopbylleeën,  68. 
Hymenostomum  Fontanesii.  L 
Hyoseris,  8. 
Hvpochaeris,  1. 
Hypüs,  80. 
Hyoscyamus,  1. 
imtwphm,  121. 
Iberis,  1, 180. 
Iliceeèn,  1. 
Ilex,87,02,  1,  120. 
Impatiens,  1,53,04,  172. 
Imperata  saccbarifera,  1. 
Imperatoria  Ostrutbium,  1. 
Iresine,  1. 
Irideeën,  1. 
Iris,  1. 

•      foetidum,  1. 
Isatis,  1. 

»      tinctoria,  1. 
Isolepis,  80. 
Isopogon, 1. 
Jmemü^mH^m,  1. 
Jasminum  nudiflorum,  1. 
Jodes  ovalis,  01a. 
Juncaceeèo,  1. 
Junoagiuaceae,  74d. 
JuniperuB,  87,  02,  152,  212. 


Digitized  by 


Google 


—  225  — 


Jussieneae,  1. 
MiÊêigmm^ekiny  1. 

Kentia,  02. 
Kieimeyeria,  1. 
Klaprothria,  89,  OU. 
Knightia^  1. 
Knowltonia,  03. 
Kochia,  1. 
Koelpinia,  1,  80. 

»      linearis,  1. 
Koelreutera,  1. 
Krameria,  1,  87,  80, 
Kurbis,  1. 
Imbimi^n,  1,  4. 
Lactuca,  1. 
Lageuaria,  63. 
Lagenarien,  1. 
Lagoecia,  1. 

»      cuminoides,  1. 
Lagurus,  1. 
Lantana,  141. 
Laplacea,  1. 
Laportea,  54b. 
Lappa,  1,  87,  80,  M,  106. 
Lappago,  1. 
Lappula,  87. 
Lapsana.  106. 
Laserpitium,  1. 
Lasiagrostis,  1. 
Lasiospermum,  1. 

>  radiatum,  I. 

Lathyrus,  1,  10,  21, 88,  04, 05,  166, 

173,  223. 
Lauraceeèn,  134  a. 
Laya  elegans,  148. 
Lecanocarpus,  1. 
Ledenbergia,  205. 
Ledum,  1. 

»      palustre,  1. 
Leersia,  89. 

»      oryzoides,  52. 
Legnminosen,  1. 
Lemna,  1. 
LeoDtice  altaica,  1. 

>  leontopetalum,  I. 
•      thalictroides,  1. 

Lepideilema,  89. 
L^ptolaena,  1. 
Lespedeza,  02. 
Libanotis,  1. 
Ligustrum,  1,  87. 
Liliaceeéu,  1,  53,  54f. 
Lilium  candidum,  1. 
Limeum,  205. 
Lirananthemum,  160a. 
Lirananthernura,  80. 


Limnanthes.  172. 
Liaaria,  1,  26,  71,  05.  143. 
Lindbeimera  texaoa,  1. 
Lindleya,  1. 
Linnaea,  1,87^02. 
Linum  usitatiseimum,  1. 
Liquidambar,  1. 

•      styracitlua,  1. 
Liriodendron,  1. 
Litbospermum,  1,  111. 
Litsaea,  02. 
Loasa,  80,  01a. 
LoaseeéD,  1. 
Lobeliaceeèo,  1. 
Londesia,  1. 
LorantbaceeÖD,  203. 
Loranthus,  Obl«,  02. 
Lonicera,  1. 

Lophospermum  scandens,  1. 
Lunaria,  1. 

»      bieDnU,  1. 
LupiDus,  1,04,  166. 
Luvunga,  01a. 
Lycium,  1. 
Lycoperdon,  58. 
Lycopodiaceeën,  1. 
Lycopodium  lepidophyllum,  1 
Lygaeum  Spartum,  1. 
Lysimachia  nemorum,  1. 
LysioDotus,  1. 
Lytbraceeên,  1. 

Jf«MMVtHiM0«,  02. 

Maclura,  02. 

Macfadyena  uncinatai  01a. 
Magnolia,  1,02. 
Maguoliaceeea,  1. 
Magydaris,  1. 
Maburea,  1. 
Mabagoni,  1. 
Mais,  1. 

Maizilla  stolonifera,  l . 
Malacbra,  80. 
Malope  malacoides,  1. 

»      triüda,  1. 
Malopeae,  1. 
Malpigbiaceedu,  1,214. 
Malus,  52,  02. 
Malvaceeën,  1, 

Malvastrum  coromandelinum,  1. 
Malvaviscus,  1. 

»      mollis,  1. 
Mamillaria,  02. 
Mangifera,  02. 
Manisuris,  02. 
Manulea,  80. 
Mai-anta,  02,  140. 
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Margyricarpus,  1,  61a. 

Marrubium,  89. 

Marailia,  1. 

Martynia,  87,  8Ö,  04. 

Matburina,  176. 

Matncaria,  1, 106. 

Mattia,  1. 

Medicago,1.57,87,80. 

Melampodiunii  1. 

Melanorrhoea  usitata,  1. 

Melastomaceeèn,  1. 

Melica,  1,  70a. 

Melilotus,  1,  124. 

Melocanna,  02. 

Menispermeeên,  1. 

Mentzelia,  80,  01a. 

Mercurialis  perenois,  1. 

Mesembryanthemum,  02,  167,  168, 

100. 
Mespilus,  1,  61a. 
Michauxia,  1. 
Michelia,  1. 
Micropus,  1,  87,  80. 
Microtea,  1,80,  205. 
Mimosa,  80. 
Minuria,  05. 
Mitella  pentandra,  1. 
Mochaerium,  1. 
Mohlana,  1 . 
Molucella,  1. 
Momordica,  1 ,  04. 
Monimia,  1 . 
Monnina,  1. 
MoDotropa,  1. 
Monococcus,  205. 
Monsonia,  80. 
Montia,  04.  174,  177. 
MoDtioia,  1. 
Moraceae,  54b. 
Moraea  chinensis,  1. 
Morioda,  1. 

Morinj^a  pterygosperma,  1. 
Morisia  monantbos,  05. 
Monis,  1,  152. 
Moscbaria  piunatifida,  1. 
Mucuna,  212. 

Mühlenbeckia  bypogaea,  05. 
Müblenbergia,  1. 
Mundia,  1. 
Muaa,  45,02,111. 
MusaceeèD,  1. 
Musaenda,  1, 111. 
Musci,  1,  58. 
Musschia,  26. 
Myagrum,  1. 
Myosotis,  87,  80. 


Myosuras  minimus,  2. 

Myricaria,  1. 

Myrmecodia,  25,  02. 

Myrmedoma,  02. 

Myrmephyton,  02. 

Myristica,  52,  02. 

Myraineeèn,  1. 

Myrtus,  152. 

Myzodeadraceeen,  207. 

Km^êmtfiiumy  1. 

Nauclea,  02. 

Nepenthes,  1,  24. 

Nerium,  1. 

Neslia,  1. 

Neuropeltis,  1. 

Nicaiidra,  1. 

Nicolsooia,  80. 

Nicotiana,  1,  02. 

Nicotianeaej  1. 

Nierembergia,  1. 

Nigella,  1. 

Nipa,  23. 

Nupbar,  1,52,08,  160a. 

Nyctaginaceeen,  206. 

Nymphaea,  1,  44,  52,  08,  160a. 

NympbaeaceeSn,  1,  ^bia, 

OeMaMcff «,  02. 

Ocbroma,  1 . 

Ocymum  Basilicum,  1 . 

Oenantbe  pimpioelloides,  1, 141. 

Oenotbera,  1. 

Okeoia,  05. 

Olax,  01a. 

Olea,  1,  152. 

Oleaceeên,  1. 

Oliveria,  1. 

Ompbalodes,  1,  80. 

Onagrarieeên,  1. 

Oncus,  1. 

Onobrycbis,  80. 

Onopordon,  1, 106. 

Opercularia,  1. 

Opbioxyleae,  1. 

OpUsmeoos,  80. 

Opuntia,  02. 

Orania,  23. 

Orcbideeên,  1,  140a. 

Orchis  mono,  100. 

Oreodoxa,  02. 

Orlaya,  1,80. 

Ornitbopus,  1 . 

Orobancbe,  105. 

Orobaocbeeën,  1. 

Orobus,  1,  05,  21, 10,  223. 

OroxiloD,  122. 

Oryza,  1. 
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OsciUarieDy  1. 

Osteospermum,  1,  14,  92. 

Ostrya,  1,  58. 

Othonna,  95. 

Oxalis,  1,  IH,  95,  19,  80, 172, 197. 

Oxalidaceeèn,  218. 

Oxybaphus,  1. 

>  cervantesii,  1. 

>  floribundus,  1. 
Oxyrhamphis,  1. 
Oxyria,  1. 

>  elatior,  1. 

»      hedysaroides,  1. 
Oxytropis,  89. 
f*a««M#a,  2. 
Paliurus  aculeatus,  1. 

>  australis,  1. 
Palmae,  1,  Slbia,  m. 
Panicum,  1,  89,  91a,  92,  170. 
Paramignya,  91a. 
PapilioDaceeên,  1, 166,  197. 
Papaver,  1,26, 158. 
Papaveraceeën,  1. 
Pappophorum,  1. 
Parietaria,  1 ,  89. 
Paritium,  Hl. 
Pamassia,  1. 

Passiflora,  1,92. 

Pastinaca  Satiya,  1. 

Patrinia  heterophylla,  1 . 

Paullioia  fibulata,  91a. 

PavoDia,  1,  89. 

Pectocarya,  89. 

Pedalium  murex,  1. 

Peirefikift  02 

Pelargonium,"94,  89,  128,  146,  223. 

Pellia,  68. 

Peliüsanthes  Teta,  1. 

Peltaria,  1, 

Pennisetum  yillosum,  1. 

Pentaptera,  1 . 

Peronospora  (Hyphomycete),  1. 

Persicaria,  21 . 

Petasites  officinalis,  1. 

Petiveria,  205. 

Petrophila,  1. 

Petunia,  1. 

Peucedaneae,  1. 

Phalai'is,  1,  70a. 

PhalloJdeeèn,  20,  65. 

Phallus,  58,  59,  159. 

Phanerogamen,  1. 

Pharu8,l,89. 

Phaseoius,  1. 

Phelocarpus,  1. 

Philadelpheeén,  1. 


Philadelphas,  1. 

Phoenix,  1. 

Phragmites,  1,70a. 

Phrynium,  140. 

Pbyllirea,  152. 

Phyllocladus,  1. 

Physalis  Alkekengi,  1. 

Physisphora,  1. 

Physocaulis  nodosus,  1. 

Physostemon,  1. 

Phytarrhiza  monadelpha,  136. 

Phyteuma,  1,  26. 

Phytücrene,  91a. 

Phytolacca,  1,  52,87,92.152,205. 

Pbytolaccaceeën,  1,  205. 

Picea,  1. 

Picri8,89. 

Pilobolus,  1,  94. 

Pilularia,  1. 

Pimenta,  92,  137. 

Pimpinella,  1. 

Pinguiculagrandiilora,  3. 

Pinillosia,  89. 

Pinus,  1,  53,  89,  200,  211. 

Pisonia,  1,89,  91a,  123. 

Pisum  arveose,  1.  f 

Pitcairnia,  1,  195a. 

Pithecoctenium,  122. 

Pithecolobium,  92. 

Pittosporum  undulatum,  1, 

Plantago,  1,  95. 

Platanus,  1,  163. 

Platycodon  grandiflorum,  1. 

Platyspermum,  1. 

Plectocomia  elongata,  92.  . 

Pleurospermum,  1. 

Plumbago,  1. 

9      micrantha,  1. 

»      rosea.  1. 
Plumeria.  1. 

Poa,  1,70a.  -  ^ 

Pocockia,  1. 

>      cretica,  1. 
Podocarpus,  1. 
Podopterus,  8. 
Podospermura,  8. 
Pogonopsis,  1. 
Poinciana,  92. 
Polycnemum,  1. 
Polygala,  1,89,95. 
Polygaleeèn,  1. 
Polygoaum,l,«,21,89,9lA,  92.  95, 

111. 
Pomaceeèn,  1,  61  a,  153a. 
Poraax,  1. 
Pongamia,  92. 
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PoDtederiaceedn,  139. 

Pouzolzia  indica,  91a.. 

Populus.  1, 122. 

Populus  tremula,  1. 

Portulaca,  1. 

Posidonia  caulini,  151, 153. 

Potanaogeton,  160a. 

Potentilla,  1,  92. 

Pourretia,  1. 

PrenantheSy  1. 

Pridium,  111. 

Primula,  1,53. 

Primulaceeèn,  1. 

Priva,  89. 

Prosopis  92. 

Proteaceeèn,  1,  54o. 

Pmnus,  1,  52,  87, 92,  129,  152. 

Psidium,  92. 

Pseudanthus,  1. 

Psoralea,  170. 

Psychotria,  92. 

Ptelea  trifoliata,  1. 

Pteranthus,8,89. 

Plerocarpus,  1,  89. 

Pteroneupum,  1.  94. 

Pterostegia,  1. 

Pterygota,  1. 

Pugioniura,  1,  8.'). 

Pulmonaria,  1,  141. 

Pulsatilla,  1,  154a. 

Pumilio  argyrolepsis,  1. 

Punica,  1, 111. 

Pupalia,  77,  89. 

Pyrenomyceten,  1. 

Pyi-ola,  102. 

Pypolaceeën,  l .  201 . 

Pyrus,  1,  5, 61, 92,  152,  153a,  154. 

Qttapoym^   1. 

Quercus,  38,  52,  58. 

Quillaia,  1. 

Haimnim,  1. 

Ranunculaceedn,  1,  154a. 

RanuDCuIus,  1,  2,  89,  154a. 

Reaumuria,  1. 

Reisseckia,  1. 

Remusatia,  77,  89. 

Renealmia  pendula,  1. 

Renggeria,  1. 

Reseda,  1. 

Restionaceae,  74c. 

Retinaria,  1. 

Rhagadiolus,  1,89. 

Rhanineeèn,  1. 

Rhamnus,  87,  152. 

Rheum,  1. 

Rhinanthus,  1. 


Rhizophora,  68,  UI,  187. 

Rhododendron.  24,  53. 

Rhodoreeèn,  53. 

Rhus  cotinus,  1. 

Rbynchospora,  89. 

Ribes,  87,92,  152,  1. 

Ricinus,  94, 121. 

Rindera,  1. 

Rivina,  205. 

Robinia,  57. 

Roepera,  1. 

Rosa,  1,52,  61 A,  87,91a. 

Rosaceeèn,  1,  61a,  145. 

Rottboellia  birsuta,  1. 

Roubaraon  Guyanense,  91a. 

Roxburgbia,  1. 

Rubia,  OlA. 

Rubiaceeèu,  lt6lA. 

Rubus,  1,  61,  61a,  87,91a,92,  152. 

Ruckeria,  1. 

Ruellia,  94. 

Rumex,  1,  89. 

Ruscus,  1. 

Ruta,  53. 

Rutaceeèu,  1,  53. 

Smeehawmtnt  70a. 

Sagittaria,  1,  160a. 

Salicaceeèn,  1,  215. 

Salicornia,  178,178a. 

Salisburia,  1. 

Salix,  1. 

Salsola,  1. 

Salvia,  1,85,179. 

Salvinia  natans,  1. 

Sambucus,  61,  87,  92,  152. 

Sanicula,  1,87,89. 

Santalaceeèn,  1,  208. 

Santalum,  92. 

Sanvitalia,  95. 

Sapoteeèn,  1. 

Sarcanthus,  149a. 

Sarotharanus,  94. 

Saulea,  199. 

Saxifraga,  1. 

Scabiosa  hemipapposa,  21. 

Scandix,  1,53,94,  134. 

Schizolobium,  121,122. 

Schizomyceten,  130b. 

Schkubria  abrotanoïdes,  1 . 

Scboenoxyphium,  1. 

Schraokia,  89. 

Scilla  maritima,  1. 

Scirpus,  85,  87,  89. 

Scleria,  91a. 

Sclerothriz,89,  91a. 

Scopolia,  1. 


Digitized  by 


Google 


2se  - 


Scorpiorus,  87, 80. 
SconoDera,  1. 
Scrophularia,  1 ,  05. 
ScropularineeèD,  1. 
Scutellaria,  107. 
S6aforthia,92 
Secale  cereale.  1. 

>      montanum,  1. 
Securidaca,  1. 
Seguieria,  1,  205. 
Semecarpus,  92. 
Senebiera  coroDopus,  85. 
Seriania,  1. 
Seringia,  1. 
Serjana,  91a. 
Serraea,  1. 
Sesseae,  1. 
Setaria,  89,  92,  94. 
Sheperdia,  1. 
Sibbaldia,  1. 
Sicyos  aDgulata,  1. 
Siegesbeckia,  1. 
Sida,  89. 
Silene  gallica,  85. 
Silphium,  1. 
Silybum,  1. 
Sisjmbrium,  1. 
Sloanea,  89. 
SmilaT,89,9lA,  92. 
Smilaceeën,  1,45. 
Solanea,  1. 
Solaneeèn,  1. 
Solanum,  1,61,  87,92. 
Soldanella,  1. 
Solenanthus,  89, 1 . 
SoDchus,  1. 
Sorbus,  1,87,92,129. 
SorghtUD,  1. 
Sorocea,  1. 
Sparganiun),  85. 
Spathelia,  1. 
Spathodea  uncanta,  91a. 
Specularia,  26. 
Spermacoce,  89. 
Spbaerobulus,  1^  94. 
Sphenogyne,  1. 

>      speciosa,  1. 
Spinacia,  1. 
Spinlfex,  68. 
Spiraecaceae,  1. 
Spiraea,  1 . 
Splachnum,  58. 
Splijtzwammen,  ISOb. 
Spondias^^. 
Sponia,  92. 
SUmhopea,  94. 


Staphylea,  1. 
Statice,  1,  8. 
Stegnosperma,  205. 
SteUaria  glauca,  85. 
Stenactis  annua,  95. 
Stenosipbon,  1. 
Stercularia,  1. 
Sterculariaceeën,  1 . 
Sterculiaceeèn,  1,  222. 
Sterigma,  1. 

Stipa,  1,  8,  22,  43,  69,70a,  71  a,  88, 
89, 100, 1 18, 134, 156, 171 ,  197.223. 
Streptoobaeta,  70a,  141. 
Sti*eptocarpU8, 1. 
Strichnis  Tieuie,  91a. 
Stromanthe,  92,  141. 
Stryobnos,  91a. 
Stylocbiton,  95. 
b^tylosantbes,  1,89. 
Suaeda,  1. 
Succowia.  1,  89. 
Sucbtelenia,  89. 
Swertia  perennif ,  1 . 
Swietenia,  1. 
Symphiandra,  1. 
SyncJdrella,  95. 
Syringa,  1. 
Tmtmmfm,  1. 
Tamarindus,  1. 
Tamariz,  1. 
Tamus,  1, 15. 
Taraxacum,  1,  106. 
Tarcbonautbos  camphoratus,  1. 
Taurea,  54o. 
Tauscberia,  1. 
Taverniera,  89. 
Taxus,  129,  1,92. 
Tecoma  austi^s,  1. 
Teesdalia,  1. 
Teloxys,  1. 
Teramnus,  89,  91a. 
Ternstroemiaceeèn,  l. 
Tetracera,  91a. 
Tetraglochin,  1. 
Tetraptei  ygium.  1. 
Teucrium  scordium,  85. 
Tbalia,  140. 
Tbalictnim,  1,  2,  154a. 
Tbapsia  villosa,  1 . 
Tbapsieae,  1. 
Tbeiesperma,  89. 
Tbeobroma,  111. 
Therebinthaceeën,  1. 
Tbespesia,  1 . 
Tbinonia,  91a. 
Tbla8pi,l. 
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Thommasinia  Terticillaris,  1. 
Thouinia,  1 . 
Thysanocarpus,  1, 117. 
Tilia,  1, 12,  13, 122. 
Tiliaceeën,  1,221. 
Tillandsia,  1,105a. 
Tinnantia  erecta,  l. 
Tithymalus  cyparissias,  193. 
Tolpis  barbata,  1. 
Tordylium,  103. 
Torilis,  1,87,89,95. 
'Tournefortia,  1. 
Tournereuxia  variifolia,  1. 
Tovomita,  1. 
Trachelium,  26. 
Tradescantia,  1,  141. 
Tragia,9lA. 
Tragoceras,  1,  89. 
Tragoeceros,  1.  * 
TragopogoD,  1, 106. 
Tragopyrum,  1. 
Tragus,  70a,89. 
Trapa,  1,  87, 89,  97, 142,  160a. 
Trevesia,  92. 
Trichaunis,  1 . 
Trichinium,  1. 
Tricbocline,  1. 
Tricholaena,  1 . 

Trifolium,  1,  57,  88,  89.  95, 186. 
Trigonella,  1,  88,  95,  175. 
Triumfetta,  1,  17,  87,89. 
TriopUris,  1. 
Tripteris,  1 . 

»      cbeirantifolia,  1. 
Tripterococcus,  1. 
Triticum,  1,70a. 
Trollius  Europaeus,  2. 
TromsdorfBa,  1. 
Tulipa,  1. 

»      sylvestris,  1. 
Turgenia,  89,  95. 
Turneraceeèn,  176. 
Turretia,  89. 
Typha,  1,  18. 
CfMMirMitf,  54a. 
Ulmus,  1. 

Umbelliferen,  1,111. 
Uncaria,  1,89,91a. 
Uncinia,  1,89,  90137. 
Unona,  89,  91a. 
Urea,  54b. 
Urena,  1, 89. 


Urospermiim  picroides,  8. 

Urtica,  1. 

Urticaceeën,  1,  54b, 

Urvillea,  1,91a. 

Utricularia  intermedia,  66. 

r«re<M#MfM,  l,  24,  52, 92, 152. 

Vaillantia  bispida,  1 . 

Valeriana,  1. 

Valerianaceeën,  1,  83. 

Valerianella,  1,  8,  89. 

Vanilla,  149a. 

Vauquellinia,  1. 

Ventiiago,  1,  91a. 

Veratrum,  l. 

Verbascum,  1,  89. 

Verbesina,  1 ,  89. 

Veronica,  127, 167,  168. 

Viburnum,  61,92,152. 

Vicia,  1,  10,  21,  57, 88, 95, 166. 

Villareia,  1,  89. 

Villebrunea,  54b. 

Vinca  minor,  1 . 

Viola,  7,  94,  1. 

Vincetoxicum,  1. 

Viscum  album,  1,  53,  87,  92,  108, 

110,144. 
Vitis,  1,87,92. 
Voandzeia  subterranea,  88,  95, 
fr«rA0N«fof/l«   f*yf«l/r«t^,  1. 
Waldsf^inia,  1. 
Waterplanten,  160a. 
Weigelia,  53. 
Wieren.  134b,  151, 153. 
Wi8taria,94,  131,196. 
Wittelsbacbia,  1. 
»       insignis,  1. 
Wrigbtieae,  1. 
Wulffia,  1. 

j-aNfA^MMt,  1, 87,  89,  96. 
Xeranthemum,  1. 
Ximenesia  encelotdes,  95. 
Xyridaceae,  54c. 
Xyrrhampbis,  1. 
Mmtmrtm,  23. 
Zanonia,  122. 
Zauschueria,  1. 
Zilla.  1. 
Zinaia,  1. 

Zizania  aquatica,  195. 
Zostera,  151,153. 
Zwammen,  58,  164^  (zie  ook  Fungi). 
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Acaena^  61a. 
Arenouia,  61a, 
Bairacluum,  IoOa. 
Beucomia,  61a. 
Cotoneaster,  61a. 
Orielum,  61a. 
Hagenia,  61a» 


Heliocarpus,  89* 
Neurada,  61a. 
Poteriom.  61a. 
Poozolzia,  01a. 
PruDÓideeÖD,  61a. 
Sanguiaorba,  61a. 
Spenceria,  61a. 
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WAARNEMINGEN  OMTRENT  DE  BEVRUCHTING  EN  DE  BASTAAROKRUISING 
VAN  SOMMIGE  ALBUC  A-SOORTEN, 

DOOR 

Dp«  «lohn  H.  Iirilsoii, 

Conservator  van  het  herbarium  en  de  bibliotheek  van  den 
Koninklijken  plantentuin  te  Edinhurgh. 

mr  PiuTTm. 

ALBUGA  GORYMBOSA  Baker. 

In  1885  ontdekte  mijn  broeder,  M'  Alexander  Wilson, 
eene  nieuwe  Albuca  bij  Port-Elizabeth  (Kaapland).  Zij 
kwam  overvloedig  voor  op  een  vlak  en  steenachtig,  maar 
tamelijk  vruchtbaar  terrein,  bij  Walmer,  in  de  nabijheid 
van  een  plek  gronds  die  door  de  autoriteiten  van  Port- 
Elizabeth  tot  het  aanleggen  van  een  openbaar  park  bestemd 
was.  Zij  bloeide  te  S*  Andrews  (Schotland)  (l)in  1886,  en 
werd  naar  Kew  gezonden,  waar  zij  door  M'  J.  G.  Baker 
Albuca  (Eualbuca)  corymbosa  genoemd  werd ;  de  beschrij- 
ving verscheen  in  «  Gardeners'  Chronicle  »,  vol.  XXVI, 
juli  1886,  p.  38.  De  cultuur  der  genoemde  plant  heeft  mij 
in  staat  gesteld  Baker's  beschrijving,  die  naar  een  betrek- 
kelijk jongen  bol  gemaakt  werd,  te  volledigen  en  in  som- 
mige opzichten  te  wijzigen.  Statistische  opgaven  omtrent 
den  groei  van  eenigszins  oudere  planten  heb  ik  vroeger 
gepubliceerd  (2). 

(1)  De  proeven,  in  dit  opstel  beschreven,  werden  aUe  te  S'  Andrews 
uitgevoerd. 

(2)  1  rans.  of  Botan.  S'ociety,  Edinburgh,  vol.  XVI,  p.  365. 
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OBSERVATIONS  ON  THE  FERTILISATION  AND  HYBRIOISATION  OF 
SOME  SPECIES  OF  ALBUGA. 

Dy  Dr.  «lohn  O.  Iirilsoii. 

Curator  of  the  Herbarium  and  Library^  Royal  Botanie  Garden, 
Edinburgh. 

(PUTi  vm). 

ALBUGA  GORYMBOSA,  Baker. 

In  1885  my  brother,  M*"  Alexander  Wilson,  found  a  new 
Albuca  near  Port  Elizabeth,  Cape  of  Good  Hope.  It  occurred 
in  considerable  numbers  on  a  pieee  of  somewhat  flat  and 
stony ,but  fairly  good  ground,  near  Walmer,  in  the  vicinity 
of  a  plot  reserved  by  the  Port  Eh'zabeth  authorities  to  be 
converted  into  a  public  park.  It  flowered  at  S' Andrews,  (1) 
Scotland,  in  1886,  and  was  sent  to  Kew,  where 
M'  J.  G.  Baker  named  it  Albuca  (Eualhuca)  corymhosa^ 
the  description  appearing  in  the  «  Gardeners'  Chronicle,  » 
vol.  XXVI.  July  1886,  p.  38.  Cultivation  of  the  plant 
has  enabled  me  to  supplement  and  modify  some  points 
in  M'  Baker  s  description,  which  was  drawn  up  from  a 
coraparatively  young  bulb.  Statistics  of  growth  of  some- 
what older  plants  are  given  in  a  previous  paper  (2  on  the 
present  subject. 


(1)  The  experiments  detailed  in  this  paper  were  all  carried  out  at 
St-Andrews. 

(2)  Trans,  of  Botanical  Society,  Edinburgh,  Vol.  XVI.  p.  365. 
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Een  der  bollen  (fig.  1)  is,  na  vijfjaar  cultuur  in  een  pot, 
eene  compacte  massa  geworden  van  5  duim  breedte  en  3 
duim  hoogte  maximum,  uit  acht  verdeelingen  of  kronen 
bestaande.  Verleden  jaar  droeg  hij  22  bloemstengels  en 
ruim  200  bloemen.  Het  centraal  gedeelte  (fig.  1,  (?)  bereikt 
2  4  duim  middellijn,  en  heeft  slechts  twee  vegetatieve 
centra  voortgebracht,  terwijl  er  aan  weerszijden  twee 
lagere  en  platgedrukte  verdeelingen  (fig.  1,  II)  zijn,  die 
respectievelijk  5  en  8  zulke  centra  dragen.  De  5  overige 
verdeelingen  hebben  respectievelijk  2,  2,  2,  1  en  3  centra. 
Toen  ik  de  bol  ontving  was  hij  enkelvoudig,  ongedeeld 
(fig.  2).  Eene  afbeelding  van  A.  setosa,  in  Bot.  Magaz.,  t. 
1481,  vertoont  een  ouden  bol  van  die  soort  in  een  overeen- 
komstigen  toestand.  Onder  een  aantal  bollen  die  in  den 
open  grond  geplant  en  slechts  's  winters  beschut  werden, 
droegen  do  twee  krachtigste  respectievelijk  bloeistengels 
van  22  ^  duim  met  27  bloemen  en  van  18  duim  met  28 
bloemen.  De  ongedeelde  bol  (fig.  2,  3)  bestaat  uit  enkele 
dikke  schubben,  en  is  gansch  groen  daar  waar  hij  aan  het 
licht  blootgesteld  is.  De  bollen,  uit  zaad  gesproten,  groeien 
snel  op,  en  bloeien  in  potten  na  een  jaar.  Het  opkweeken 
is  zeer  gemakkelijk,  en  zij  kunnen  aan  vrij  erge  wissel- 
valligheden weerstaan. 

De  bladeren  zijn  convex,  lang  en  uitgespreid  ;  zij  zijn 
eenigszins  ruw  en  van  somber  kleur;  zij  worden  soms 
meer  dan  25  duim  lang.  Er  zijn  doorgaans  zes  bladeren 
wanneer  de  bol  voor  't  eerst  bloeit.  De  bloemstengel  is 
tenger. 

De  bloemen  zijn  rechtstaande  en  tot  een  tuil  vereenigd 
(fig.  4) ;  de  inflorescentie  neemt  gedurende  den  bloei 
aanzienlijk  in  lengte  toe.  De  buitenste  slippen  van  het 
bloemdek  (fig.  5,  o)  vormen  gewoonlijk  een  hoek  van  40'' 
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One  bulb  (fig.1)  after  five  years  cultivation  in  apot  has 
become  a  compacted  mass  5  inches  across,  and  3  inches  in 
greatest  depth,  composed  of  8  divisions  or  t  crowns.  » 
Last  year  it  bore  22  flower  sterns.,  and  over  200  flowers. 

The  central  division  (flg.  1,  c)  is2J  inches  in  diameter 
and  has  produced  only  two  vegetative  centres,  while  on 
opposite  sides  of  it  are  two  sunk  and  compressed  divisions 
(flg.  \.U)  having  five  and  eight  respectively.  The  remaining 
five  divisions  have  respectively  2,  2,  2,  1 ,  and  3  centres. 
When  first  received  and  potted  it  was  a  simple  undivided 
bulb  (fig.  2). 

A  drawing  of  A.  setosa,  Bot.  Mag.,  t.  1481,  shows  an 
analogous  condition  of  the  old  bulb  in  that  species. 

The  two  strongest  of  a  number  of  bulbs  plantod  out  in 
the  open  air,  and  protected  only  in  winter,  had  respectively 
inflorescences  22|  inches  in  height,  with  27  flowers,  and 
18  inches  with  28  flowers.  The  single  bulb  (figs.  2,  3)  is 
composed  of  few  thick  tunics,  and  is  quite  green  where 
exposed  to  the  light.  The  bulbs  grow  rapidly  when  raised 
from  seed,  and  flower  under  pot  culture  the  following  year. 
They  are  very  easily  cultivated  and  withstand  vicissitudes 
of  no  ordinary  kind. 

The  leaves  are  convex,  long  and  spreading,  the  texture 
is  rather  rough  and  the  colour  duU.  Their  length  is  some- 
times  over  25  inches.  There  are  usually  six  leaves  on  a  bulb 
when  it  first  flowers.  The  flower-stem  is  terete. 

The  flowers  are  erect  and  corymbose(flg.4).  The  inflores- 
cence  continues  to  lengthen  much  in  the  course  of  flower- 
ing.  The  outer  segments  of  the  perianth  (fig.  5,  o)  when 
the  flower  is  open  lie  in  general  at  an  angle  of  40'  with 
the  floral  axis.  They  are  yellow,  with  bright  green  median 
bands.  The  apex  is  thickened  on  the  inner  side.  They  close 
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met  de  as  der  bloem  wanneer  deze  open  is.  Zij  zijn  geel, 
met  een  heldergroenen  band  in  *t  midden  ;  hun  top  is  aan 
de  binnenzijde  verdikt.  Zij  gaan  dicht  wanneer  de  zon 
ondergaat,  en  blijven  bij  koud  of  somber  weder  gesloten. 
Wanneer  zij  dicht  zijn  bedekken  zij  elkander  gedeeltelijk, 
en  de  bloem  neemt  opnieuw  het  uitzicht  van  een  bloemknop 
aan.  Na  de  bevruchting  worden  zij  gesloten,  en  in  dien 
toestand  treden  zij,  ter  zelfder  tijd  als  de  binnenste 
slippen,  in  een  staat  van  vochtige  ontbinding. 

De  binnenste  slippen  (fig.  6,  7,  i)  zijn  merkwaardig  door 
haren  vorm  en  haren  stand.  Zij  zijn  geler  dan  de  buitenste, 
vooral  aan  haar  top.  Haar  normale  stand  is  rechtstaande : 
zij  zijn  dus  steeds  naar  elkander  geneigd.  Haar  top  is  ver- 
dikt, kapvormig,  en  loopt  uit  in  een  punt  die  zelve  in  een 
overeenkomstigen  hoek  van  den  stempel  past.  Het  gedeelte, 
dat  zich  dicht  bij  den  stempel  bevindt,  is  met  tepeltjes 
bezet.  Zij  kunnen  gemakkelijk  naar  buiten  gebogen  wor- 
den, en  zoohaast  de  drukking  ophoudt,  hernemen  zij  haren 
vroegeren  stand. 

De  buitenste  meeldraden  i  fig.  6,  os)  staan  recht ;  de 
filamenten  zijn  dik  en  concaaf ;  zij  staan  tegenover  de 
hoeken  van  het  vruchtbeginsel.  Al  de  helmknoppen  zijn 
meer  of  minder  geaborteerd ;  velen  bevatten  stuifmeel  en 
sommigen  niet.  Zij  zijn  zichtbaar  dóór  de  spleten  tusschen 
de  binnenste  kroonslippen,  waarbuiten  zij  bij  uitzondering 
een  weinig  te  voorschijn  komen. 

De  binnenste  meeldraden  (fig.  6, 7,  is)  zijn  steeds  volko- 
men ontwikkeld.  De  helmknop  is  langrond,  intrors,  en  zijn 
aanhechtingspunt  op  het  filament  is  teeder.  Het  filament  is 
bandvormig  over  een  groot  gedeelte  zijner  lengte.  Zijn 
proximaal  gedeelte  is  verbreed  en  gerimpeld,  en  vormt 
aldus  een  veer  (fig.  7,  sp),  welke  het  distaal  gedeelte 
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together  at  sunset,  and  they  remain  closed  in  cold  or  dull 
days.  When  closed  they  overlap  each  other,  and  the  flower 
has  then  the  appearance  of  being  again  in  bud.  After  ferti- 
lisation  is  effected  they  close  together  and,  along  with  the 
inner  segraents,  enter  on  a  process  of  moist  decay  in  that 
position. 

The  inner  segments  (flgs.  6, 7,  i)  are  remarkable  in  shape 
and  position.  They  are  more  yellow  than  the  outer  ones, 
especially  at  the  apices.  Their  normal  position  iserect;  they 
are  thus  constantly  connivent  The  apices  are  thickened, 
cucullate,  and  brought  to  a  point  which  fits  into  a  corres- 
ponding  angle  of  the  stigma.  The  portion  in  close  proximity 
to  the  stigma  is  papillose.  They  can  be  easily  pushed 
backward,  and  when  the  pressure  is  removed  they  resumé 
their  former  erect  attitude. 

The  outer  stamens  (fig.  6,  os)  are  erect,  the  filaments 
stout  and  concave  opposite  the  angles  of  the  ovary.  The 
anthers  are  all  more  or  less  aborted,  many  hearing  pollen 
and  some  not.  They  can  be  seen  through  the  slit  between 
adjacent  inner  segraents,  from  which  they  may  in  excep- 
tional  cases  protrude  slightly. 

The  inner  stamens  (flgs.  6  7,  is)  are  always  fully 
developed.  The  anther  is  oblong,  introrse,  and  the  point 
of  attachment  to  the  filament  is  delicate.  The  filament 
is  strap-shaped  throughout  a  great  part  of  its  length.  The 
proximal  portion  is  widened  and  puckered  in  such  a  way 
as  to  form  a  spring  (flg,  7,  sp)  which  tends  to  cause  the 
distal  part  to  move  backward,  The  upper  part  is  also  elastic 
throughout.  The  back  of  the  filament  is  consequently  con- 
stantly pressing  against  the  face  of  the  inner  segment,  and 
when  the  latter  is  pushed  backward  the  former  follows  it. 
By  removing  the  segment  the  filament  is  seen  to  come  to 
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naar  achteren  tracht  te  bewegen.  Het  bovendeel  is  ook  vol- 
komen veerkrachtig.  De  achterzijde  van  het  filament  oefent 
dus  steeds  eene  drukking  uit  op  de  voorzijde  der  overeen- 
komstig binnenste  kroonslip,  en  wanneer  deze  naar  achte- 
ren gedrukt  wordt,  wordt  zij  door  het  filament  gevolgd. 
Neemt  men  de  kroonslip  weg,  zoo  staat  het  filament  stil 
onder  een  hoek  van  45®  met  de  as  der  bloem.  Behalve 
deze  beweging,  door  de  veerkrachtigheid  teweeggebracht, 
kan  de  meeldraad  nog  in  zijn  geheel  bewogen  worden , 
alsof  hij  aan  zijn  aanhechtingspunt  eene  scharnier  bezat. 

De  stijl  (fig,  8)  is  zuilvormig,  en  eerder  langer  dan  het 
vruchtbeginsel.  De  stempel  (fig.  9)  is  driestralig,  en  bezet 
met  tepels  zooals  de  toppen  der  binnenste  kroonslippen.  Zeer 
zelden  bestaat  er  eene  centrale  knopvormige  uitgroeiing 
van  den  stempel,  die  tusschen  de  omgebogen  toppen  der 
kroonslippen  uitsteekt.  Honig  wordt  afgescheiden  door 
septale  klieren  (fig.  8,  gl)  die  verborgen  zijn  door  het  ver- 
breede  onderste  gedeelte  der  binnenste  meeldraden. 

Wanneer  de  bloem,  bij  vollen  zonneschijn,  gansch  open 
is,  verspreidt  zij  een  duidelijken  geur.  Dit  verdient  bij- 
zondere aandacht,  in  betrekking  tot  het  insectenbezoek. 
Waarschijnlijk  zijn  alle  Albuca-  soorten  op  hare  natuur- 
lijke groeiplaatsen  geurend. 

Een  oogslag  op  de  bloem  is  voldoende  om  te  doen  ver- 
moeden dat  de  diepe  wijziging  van  den  Lelie-tjpus  hier 
in  *t  bijzonder  in  verband  moet  staan  met  de  bevruchting 
door  insecten.  Een  aantal  proeven  werden  genomen  om  de 
juistheid  dier  vermoeding  te  toetsen.  Er  werd  bevonden  dat 
de  bloemen  die  onaangeroerd  bleven  volstrekt  geen  zaad 
droegen.  Door  den  stand  der  meeldraden  is  spontane  zelf- 
bestuiving  uitgesloten.  De  grootste  zaadopbrengst  werd 
verkregen  door  stuifmeel  uit  de  binnenste  (goed  ontwik- 
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rest  at  an  angle  of  45*  with  the  axis  of  the  flower.  Besides 
this  movement .  due  to  elasticity ,  the  stamen  can  be  moved 
bodilj  as  if  hinged  at  the  point  of  insertion. 

The  stjie  (fig.  8)  is  prismatic,  and  rat  her  longer  than 
the  ovary.  The  stigma  (flg.  9;,  is  triradiate  and  clothed 
with  papillae  like  these  on  the  apices  of  the  inner  segments. 
Very  seldom  there  is  an  axial  knob-like  projection  of  the 
stigma  protruding  between  the  deflexed  apices  of  the 
segments.  Nectar  is  secreted.by  septal  glands  (fig.  8 gl) 
which  are  neatly  covered  by  the  broad  bases  of  the  inner 
stamens. 

The  flowers  when  fuli  open  in  strong  sunshine  are 
distinctiy  odoriferous.  This  is  a  point  specially  worthy  of 
remark,  as  hearing  on  the  visits  of  insects.  It  is  probabie 
that  all  species  of  Albuca  are  odoriferous  in  their  native 
haunts. 

A  glance  at  the  flower  sufficed  to  suggest  that  the  great 
modification  of  the  lily-type  displayed  must  have  special 
reference  to  insect-fertilisation.  A  series-  of  oxperiments 
were  instituted  with  the  view  of  corroborating  this  opinion. 
It  was  found  that  the  flowers  lefc  untouched  did  not  bear 
any  seed  at  all.  The  stamens  are  so  placed  as  not  to  admit 
of  self-pollination.  The  greatest  yield  of  seed  was  procured 
by  putting  the  pollen  from  the  inner  (fully-developed) 
stamens  of  one  flower  on  the  stigma  of  another  borne  on  a 
distinct  plant.  Twelve  flowers  were  poUinated  in  this 
manner  and  ouly  two  failed.  The  average  number  of  seeds 
in  each  capsule  of  the  successful  ten  was  93,  and  the 
average  number  of  these  which  failed  to  germinate  was 
3.6.  On  the  other  hand,  of  9  flowers  poUinated  by 
pollen  from  their  own  inner  stamens,  only  2  set  fruit ; 
the  average  number  of  seeds  in  each  capsule  was  54,  and 
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kelde)  meeldraden  eener  bloem  op  den  stempel  eener  bloem 
van  een  ander  individu  over  te  brengen.  Twaalf  bloemen 
werden  op  die  manier  bestoven,  en  slechts  twee  misluk- 
ten ;  de  tien  andere  droegen  in  iedere  doos  gemiddeld  93 
zaden,  waarvan  er  gemiddeld  3,6  niet  kiemden.  Op  9  bloe- 
men die  bestoven  werden  met  stuifmeel  uit  hare  eigene 
binnenste  meeldraden  waren  er  slechts  twee  die  eene  vrucht 
zetten  ;  het  gemiddeld  getal  zaden  was  54  per  bloem, 
waarvan  er  gemiddeld  8  niet  kiemden.  Dit  resultaat  kun- 
nen wij  samenvatten  als  volgt  :  kruisbestuiving  wordt 
schier  altijd  door  vruchtbaarheid,  zelfbevruchting  schier 
altijd  door  onvruchtbaarheid  gevolgd. 

Bij  het  nemen  der  proeven  werd  bevonden  dat  stuifmeel 
uit  de  half-verkrompen  (buitenste)  meeldraden  somwijlen 
vruchtbaar  was. 

Bij  de  hoogergemelde  proeven  werden  de  planten  tegen 
insectenbezoek  beschut.  In  de  open  lucht  en  bij  zonneschijn 
worden  de  bloemen  door  talrijke  hommels  bezocht,  en 
deze  insecten  maken  de  bevruchting  zoo  volkomen,  dat 
er  op  eene  inflorescentie  17,  op  eene  andere  12  goed  ont- 
wikkelde zaaddoozen  te  vinden  waren.  Somwijlen  tracht  de 
hommel  in  't  begin  den  honig  te  bereiken  langs  de  spleten 
tusschen  de  binnenste  kroonslippen,  maar  hij  ondervindt 
weldra  hoe  ondoelmatig  die  handelwijs  is ;  hij  kruipt  dade- 
lijk naar  den  top  van  de  bloera,  en  opent  haar  door  met  zijn 
kop  tegen  de  omgebogen  toppen  der  kroonslippen  te  druk- 
ken. Muller  (I)  verklaart  dit  belangrijk  verschijnsel  (bij 
Bryonia  dioica)  als  volgt :  t  Met  den  top  tusschen  gesloten 
bloemdeelen  te  dringen  is  eene  kenschetsende  verrichting 
bij  wespen  en  bijen  ;  die  gewoonte  werd  door  het  bouwen 
van  cellen  voor  de  jongen  aangenomen.  »  De  bij  dringt  in  de 


(1)  FerciL  of  flowers,  Eng.  vertaling,  1883,  blz.  269. 
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the  average  number  of  these  which  did  not  germinate  was 
8.  This  comparative  result  may  be  briefly  summarised  : 
cross-pollinatioQ  leads  almost  constantlj  to  fertility  ;  self- 
pollination  almost  constantlj  to  sterility. 

In  the  course  of  experimentation  it  was  found  that  the 
pollen  from  the  semi-aborted  (outer)  stamens  was  some- 
times  potent. 

The  aboveexperiments  werecarried  outunder  protection. 
In  the  open  air  the  flowers  are  visited  by  humble  bees  in 
numbers  during  sunshine,  and  so  thoroughly  do  they 
perform  their  work  that  on  one  inflorescence  there  were 
17  and  on  another  12  fine  capsules  due  to  their  visits. 
Sometimes  the  bee  when  it  flrst  arrivés  tries  to  get  to  the 
nectar  through  the  slit  between  the  inner  segments,  but 
finding  this  impracticable  it  immediately  proceeds  to  the 
top  of  the  fiower  and  opens  it  by  pushing  its  head 
against  the  deflexed  apices.  Muller  (I)  in  explanation 
of  this  interesting  phenomenon  (in  connection  with 
Bryonia  dioica)  says :  —  «  To  push  the  head  between 
closely  approximated  parts  of  a  flower  is  a  charac- 
terlstic  action  among  wasps  and  bees,  which  acquire  the 
habit  in  constructing  the  chambers  for  their  young.  j»  The 
bees  enter  the  flowers  sometimes  with  the  dorsal,  some- 
times with  the  ventral,  surface  directed  to  the  pistii.  They 
push  the  body  well  into  the  flower  until  the  thorax  is 
under  the  anther  and  the  proboscis  within  reach  of  the 
nectar  at  the  base  of  the  ovary.  As  far  as  was  observed 
nectar  was  sucked  from  only  one  of  the  glands  during  a 
visit,  the  two  opposite  the  undisturbed  segments  being  left. 
When  the  bee  forcibly  pushes  back  the  segment,  the  stamen 


(1)  The  Fertilisation  of  Flowers,  Eng.  edition,  1883,  p.  269. 
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bloem  na  eens  met  de  rugzijde,  dan  weer  met  de  buikzijde 
naar  den  stempel  gekeerd.  Zij  dringt  met  haar  lichaam 
diep  genoeg  in  de  bloem  opdat  hare  borst  onder  den  helm- 
knop  zou  komen  te  liggen,  en  hare  slurf  den  honig  aan  de 
basis  van  het  vruchtbeginsel  zou  kunnen  bereiken.  Voor 
zoover  ik  heb  kunnen  waarnemen  werd  bij  ieder  bezoek 
slechts  uit  eene  der  drie  klieren  honig  gezogen,  terwijl  de 
twee  andere  onaangeroerd  bleven.  Wanneer  de  bij  eene 
der  kroonslippen  naar  achteren  drukt  volgt  de  overeen- 
komstige meeldraad  de  beweging,  ten  gevolge  van  de  hoo- 
gergemelde  elasticiteit.  Het  insect  kan  nu  onder  den 
helmknop  dringen,  en  stuifmeel  wordt  op  zijn  lichaam 
gebracht.  Indien  het  insect,  in  de  volgende  bloem,  de 
omgekeerde  houding  aanneemt,  zal  veel  stuifmeel  aan 
den  stempel  gestreken  worden ;  in  het  tegenovergestelde 
geval  zal  stuifmeel  op  den  tepeldragenden  top  derkroonslip, 
en  van  daar  op  den  stempel  gebracht  worden  wanneer  de 
bij  de  bloem  verlaat.  Na  korten  tijd  zal  het  insect  boven 
en  onder  met  pollen  beladen  zijn. 

•  De  honigbij  (Apis)  bezoekt  ook  de  bloem,  maar  de 
hommèls(Bombtis)  schijnen  daartoe  beter  aangepast  te  zijn. 
Sommige  merkwaardige  dubbele  bloemen  verschenen 
onder  de  zaailingen  van  A.  corymbosa,  met  twee  kransen 
binnenste  kroonslippen,  den  eenen  binnen  den  anderen.  Be- 
halve toevallige  monstruositeiten  van  dien  aard  (misschien 
door  cultuur  teweeggebracht)  geleken  de  nakomelingen  op 
de.Qudérs. 

.  Slechts  tweemaal,  bij  zeer  warm  weder,  divergeerden  de 
binnenste  slippen  een  weinig.  Dit  is  echter  zeer  merkwaar- 
dig met  betrekking  tot  de  ontwikkeling  der  bloem,  en  het 
ware  zeer  belangrijk  te  weten  of  dit  aan  de  Kaap  gewoon- 
lijk het  geval  is. 
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in  front  of  it  follows,  in  virtue  of  the  elasticity  already 
referred  to.  Being  thus  enabled  to  pass  under  the  anther, 
pollen  is  deposited  on  the  body  of  the  insect.  Should  it  in 
entering  the  next  flo^er  reverse  its  position  much  pollen 
will  be  placed  on  the  stigma  ;  if,  however,  it  retains  the 
same  position,  pollen  will  be  placed  on  the  papillose  apex 
of  the  segment  and  be  carried  forward  to  the  stigma  by 
it  when  the  bee  has  retired.  In  a  short  time  the  insect 
will  get  both  dorsai  and  ventral  surfaces  covered  with 
pollen. 

The  hive  bee  (Apis)  has  also  been  seen  to  visit  theflower, 
but  the  humblebee(^o;;^4t^^)seems  the  better  adaptedto  the 
werk. 

Some  remarkable  doublé  flowers  have  appeared  amongst 
seedlings  of  A .  corymiosa,  presenting  two  whorls  of  inner 
segments,  one  within  the  other.  With  the  exception  of  an 
occasional  monstrosity  of  this  kind  (perhaps  due  to  cultiva- 
tion)  the  seedlings  come  true  to  the  parent. 

On  only  two  occasions  on  very  hot  days  the  inner  seg- 
ments were  observed  to  be  a  little  apart.  This  is,  however, 
very  noteworthy  in  connection  with  the  development  of 
the  flower,  and  it  would  be  extremely  interesting  to  know 
if  it  occurs  habitually  at  the  Cape. 

ALBUGA  FASTIGIATA,  Dry. 

This  species  was  introduced  from  the  Cape  of  Good  Hope 
in  1774.  I  procured  one  bulb  (flg.  10)  from  a  Dutch 
merchant,  and  it  is,I  believe,  true  to  name.  It  is  now  (1890) 
3J  inches  in  diameter,  globose,  turnip-like,  and  very  distinct 
from  thatof -4.  corymbosa,  The  tunics  are  relatively  thin 
and  are  not  swollen  and  conspicuous  at  the  upper  edges.  In 
growth  it  simply  increases  in  bulk,  and  does  not  divide  into 
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ALBUGA  FASTIGIATA,  Dry. 

Deze  soort  werd  in  1774  uit  Kaapland  ingevoerd.  Ik  ont- 
ving door  tusschenkomst  van  een  HoUandsch  koopman,  één 
bol,  (fig.  10),  en  de  naam  is,  geloof  ik,  juist.  De  bol  is  nu 
(1890)  3 1  duim  breed,  rondachtig,  raapvormig,  en  duidelijk 
verschillend  van  dien  ydïtiA^corymbosa,  De  bolschubben  zijn 
betrekkelijk  dun,  aan  haren  bovenrand  niet  verdikt  en  niet 
duidelijk.  Dor  het  groeien  neemt  de  bol  eenvoudig  in 
grootte  toe,  zonder  in  kronen  verdeeld  te  worden;  hij 
draagt  nu  zeven  vegetatieve  centra  die  dicht  bij  elkander 
staan.  De  bladeren  zijn  slap,  offen,  glanzend,  aan  hun  rand 
onduidelijk  gewimperd.  De  bloemsteel  is  ovaal.  Bij  mijne 
plant  was  de  inflorescentie  bijna  tuilvormig,  niet  zoo  dui- 
delijk trosvormig  als  in  de  afbeelding  van  Wilson  Saun- 
ders  (1).  De  bloemen  zijn  eerder  kleiner  dan  bij  A,  corym- 
bosa^  zuiver  wit  met  groene  banden  in  't  midden  der 
buitenste  en  der  binnenste  slippen  van  het  bloemdek.  Zij 
geuren  bij  helderen  zonneschijn,  maar  minder  dan  de  vorige 
soort.  De  meeldraden  zijn  gebouwd  als  de  hooger  *beschre- 
vene,  maar  verschillen  ervan  door  eene  zeer  merkwaardige 
bijzonderheid  :  de  buitenste  meeldraden,  ofschoon  slechts 
half  zoo  groot  als  de  binnenste,  zijn  wel  gebouwd  en  be- 
vatten steeds  stuifmeel.  Dit  kenteeken  levert  den  grondslag 
tot  de  classificatie  (2)  van  het  geslacht. 

De  stamper  stemt  in  hoofdzaak  met  dien  van  A.  corym- 
bosa  overeen,  maar  de  stijl  komt  door  zijne  lengte  dichter 
bij  het  vruchtbeginsel.  Een  ander  verschil  van  groot  belang 
moet  hier  vermeld  worden.  Bij  zonneschijn  staan  de  bin- 
nenste slippen  van  het  bloemdek  uiteen  (fig.   II,  i);  zij 

(1)  Refugium  botanicum,  Vol.  I,  tab.  44. 

(2)  Zie  Baker,  Journ.  Lin.  Soc.  Vol.  XIII,  1873. 
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«  crowns.  »  It  has  now  seven  vegetative  centres,  grouped 
closely  together.  The  leaves  are  flaccid,  smooth,  shining, 
and  obscurely  ciliated  at  the  margin.  The  flower  stem  is 
oval.  The  inflorescence  in  my  plant  was  sub-corymbose, 
not  so  distinctly  racemose  as  that  figured  by  Wilson 
Saunders  (1).  The  flowers  are  rather  smaller  than  those  of 
A.  corymbosa  and  are  pure  white  with  green  median  bands 
on  both  outer  and  inner^  perianth  segments.  They  are 
odoriferous  in  strong  sunshine,  but  not  so  markedly  as  the 
above  species.  The  stamens  are  like  those  déscribed  above, 
except  in  one  very  noteworthy  particular  —  the  anthers 
of  the  outer  whorl,  although  only  half  the  size  of  those 
of  the  inner  ones,  are  well  formed  and  always  bear  pollen. 
This  feature  forms  the  basis  of  classification  (2)  of  the 
genus. 

The  pistil  corresponds  in  general  characters  with  that 
of  A,  coryinbosa,  but  the  style  is  more  nearly  the  same 
length  as  the  ovary.  Another  distinction,  and  one  of  great 
importance,  may  now  be  noted.  In  sunshine  it  is  the  normal 
condition  of  the  flower  to  have  the  segments  of  the  inner 
whorl  standing  apart  (fig.  11,  i).  When  full  open  they 
gape  very  considerably,  completely  exposing  the  outer 
stamens.  The  inner  stamens,  of  course,  foUow  the  segments, 
but  barely  reach  the  limit  of  their  elasticity.  This  point, 
however,  may  be  reached  in  flowers  in  South  Africa.  The 
outer  segments  lie  horizontally  in  the  fully-opened  flower. 
They  do  not  retain  the  power  of  completely  closing  at 
night  for  so  long  a  period  as  the  corresponding  organs  in 
A.  corymbosa,  The  inner  segments  are  open  only  during 


(1)  Refugium  Botanicuin,  Vol.  I,  tab.  44. 

(2)  Vide  Baker,  Joum.  Lin.  Soc.  Vol.  XIU,  1873. 
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gapen  zeer  wijd  wanneer  de  bloem  gansch  open  is,  en  dan 
zijn  de  buitenste  meeldraden  geheel  ontbloot.  De  binnenste 
jmeeldraden  volgen  de  slippen,  maar  bereiken  nauwelijks  de 
grenzen  van  hare  elasticiteit,  hetgeen  misschien  in  Zuid- 
Afrika  geschiedt.  Wanneer  de  bloem  gansch  open  is  liggen 
de  buitenste  kroonslippen  horizontaal.  Het  vermogen 
*s  avonds  dicht  te  gaan  behouden  zij  niet  zoolang  als 
A.  corymbosa.  De  binnenste  slippen  zijn  slechts  bij  zonne- 
schijn open.  Op  een  dag  waren  32  bloemen  te  gelijk  open. 

Proeven,  met  A  .fastigiata  genomen :  (zie tabel,  blz.  24S). 
A.  FASTIGIATA  X  A.  CSORYMBOSA. 

Door  bastaardkruising  met  A.  carymiosa  werden  2324 
zaden  verkregen,  en  daarvan  kiemden  er  2211,  dus  meer 
dan  95  ^o*  ^  verkregen  uitkomsten  zijn  zeer  merk- 
waardig en  moeilijk  te  verklaren.  Over  't  algemeen  wordt 
bevonden  dat  A.  fastigiata  met  haar  eigen  stuifmeel  on- 
vruchtbaar, met  dat  van  eene  andere  soort,  A.  corymbosa 
vruchtbaar  is.  In  *t  een  geval  werd  een  mininum  gerim- 
pelde zaden,  in  *t  ander  geval  volmaakte  zaden  in  over- 
vloed voortgebracht.  De  twee  grootste  getallen  in  ëëne 
zaaddoos  waren  112  en  110 :  in  beide  gevallen  werd  stuif- 
meel uit  binnenste  antheren  gebruikt.  Het  grootste  getal 
zaden  in  ëéne  zaaddoos  van  A.  corymbosa,  met  haar  eigen 
stuifmeel  kruisbevrucht,  was  1 12.  Zeven  zaaddoozen  bevat- 
ten ieder  meer  dan  100  zaden.  Met  A*  corymbosa  zelf 
werden  te  weinig  proeven  genomen  om  bepaald  te  durven 
besluiten  dat  zij  onvruchtbaar  blijft  wanneer  kruisbevruch- 
ting  tusschen  bloemen  derzélfde  plant  plaats  heeft.  Wat  er 
met  A.  corymbosa  ook  van  zij,  bij  A.  fastigiata,  die  ver- 
moedelijk eene  minder  gespecialiseerde  soort  is,  zou  men 
zulke  volkomen  steriliteit  niet  verwachten. 

Wij  hadden  ongelukkiglijk  geene  gelegenheid  om  bij  de 
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8UDshine.   On  one  day  32  flowers  were  open  simulta- 
neously.  .. . 

The  following  is   a  record   of  experiments  with  this 
species  :  —  (Seep.  249). 

A.  FASTIGIATA  X  A.  GORYMBOSA. 

The  total  number  of  seeds  resulting  from  hybridisation 
with  -4.  corymiosa  was  2324,  and  the  total  number  which 
germinated  was  2^11,  that  is,  over  95  per  cent.  The 
results  above  indicated  are  very  remarkable,  and  diflScult 
to  explain.  In  general  terms  it  may  be  stated  that  A. 
fastigiata  was  sterile  under  the  action  of  its  own  pollen, 
but  fertile  under  that  of  another  species,  A.  corymiosa.  In 
the  one  case  a  minimum  of  crumpled  seeds  was  produced  ; 
in  the  other  great  abundance  of  perfect  seeds.  The  two 
greatest  numbers  borne  in  one  capsule  were  112  and  IIO, 
They  both  resulted  from  fertilisation  by  pollen  from  inner 
anthers.  The  maximum  number  also  in  the  capsule  of 
A.  coryinbosa  cross-fertilised  with  its  own  pollen  was  112. 
Se  ven  capsules  contained  over  100  seeds  in  each.  Too  few 
experiments  have  been  conducted  with  A,  corymiosa 
itself  to  justify  one  making  a  decided  statement  with 
regard  to  its  sterility  when  pollen  is  taken  from  one 
flower  to  another  on  the  same  plant.  Whatever  may  be  the 
case  in  A .  coryinbosa,  one  is  not  prepared  to  flnd  so  pro- 
nounced  a  sterility  in  A.  fastigiata  which  is  presumably 
a  less  specialised  species.  Unfortunately  no  opportunity  was 
afforded  of  testing  in  the  latter  whether  pollen  taken  from 
one  plant  to  another  would  always  be  potent.  In  all  proba- 
bility  it  would,  otherwise  the  species  would  present  the 
anomalous  condition  of  being  more  easily  fertilised  by  pollen 
of  anotl^er  species  than  by  its  own. 
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ALBUGA  (FALGQNERA)  FASTIGIATA. 


I. 

Bloemen  aan  zich  zelf  overgelaten,  d.  w.  z.  niet  kunstmatig 
bevrucht  —  alle  onvruchtbaar. 


II. 

Uitkomsten  door  bestuiving  met  eigen  stuifmeel  verkregen. 


ZelfbestuiviDg:  (  ^""«"^  mieldrud. 

stuifineel  uit  ) 

dezelfde  bloem.  /  biitauU  motldritd. 

Kruisbestuiving:  (^,       ^      ,^    , 

stuifmeel  uit  ver-  \  Wnnwit*  oiMldntd. 

schillende  bloemen  ( 

derzelfde  inflores-  /  biiUniU  meeUrul. 

centie.  l 


Kruisbevrucbting : 
stuiftneel  uit 
bloemen  eener 

andere 
inflorescentie. 


i  bioBtule  mMldrud. 


boiteute  meeldrtad. 


G6tal 

GeUl 

Getal  zaden 

bestoTen 

Truchtbare 

Inde 

bloeroen. 

bloeroen. 

zaaddoos. 

Getalmden 

die 

kiemden. 


17 

7 

2 
4 

5 
6 


III. 

Uitkomsten  door  bestuiving  met  pollen  van  A  corymbosa  verkregen. 


Sliifmeel  ilt  blBoeiitoB  (folmukten)  meeldrud. 
StaifONl  lit  biitiiiUi  (getbortoirdtti)  meddmd 


Getal 
bestoven 
bloemen. 


Oetal        Gemiddeld 
^^"^^^     zaaddoos. 


Getal  zaden 

die 
kiemden*/- 


23 

8 


20 
8 


80 
01 


95,3 
94,7 
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jUAUCA  (FALGONERA)  FASTIOIATA. 


I. 

Flowers  left  alone»  that  is,  not  artificially  pollinated  •— 
none  fertilised. 

II. 

Resulls  of  application  of  ils 

own  pollen. 

r^  w   r^  1,        -XV    (  inoer  stamen.  . 
Self:  Pollen  of  the) 
same  flower. 

outer  stamen.  . 

No.  of 

flovers 

pollinated. 

No. 
fbrUlised. 

No. 
ofseedsln 
the  capsule. 

No.which. 
germinated. 

17 

7 

1 
0 

9 

8 
. .  • 

Cross:  Pollen  from  ( jnner  stamen.  . 
different  flower  on  ) 
the  same  inflores-  )      ^      ^ 
cence.                    (  ^uter  stamen.  . 

2 

4 

0 
0 

... 

... 

Cross:  Pollen  from 
flower  on  different 
inflorescence. 

inner  stamen.  . 
outer  stamen.  . 

5 
6 

0 
0 

... 

. . . 

III. 

Resttlts  of  application  of  pollen  c 

)f  A  corymbosa. 

Pollen  from  inner  (perfect)  stamen.  . 

No.  of 

flovers 

pollinated. 

No. 
ferülised. 

ATerage  n\ 

ofseeds 
in  capsules. 

Percentage 

which 

gerroin* 

ated. 

23 

20 

80 

95.3 

Pollen  from  outer  (aborted)  stamen.         8 

8 

91 

94.7 
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laatstgenoemde  soort  vast  te  stellen,  of  stuifmeel  van  eene 
plant  op  eene  andere  overgebracht  steeds  zou  werken. 
Dit  zou  waarschijnlijk  het  geval  zijn,  anders  zou  de  soort 
gemakkelijker  met  stuifmeel  eener  andere  soort  dan  met 
haar  eigen  stuifmeel  bevrucht  worden,  hetgeen  eene  ano- 
malie zou  zijn. 

Hetgeen  insgelijks  reden  tot  verwondering  geeft,  is,  dat 
acht  pogingen  om  A.  corymbosa  met  stuifmeel  van  A.fas- 
tigiata  te  bevruchten,  zonder  gevolg  gebleven  zijn.  Een- 
maal werd  het  stuifmeel  aan  buitenste  meeldraden,  zeven- 
maal aan  binnenste  meeldraden  ontleend. 

De  bastaardkruising  werd  omstreeks  einde  mei  1887 
uitgevoerd,  en  de  zaden  werden  uitgezaaid  korten  tijd 
nadat  zij  rijp  waren.  In  eene  warme  plaats  waren  vele 
zaden  reeds  na  eene  week  gekiemd.  De  zaailingen  vorm- 
den weldra  bollen,  en  de  eersten  bloeiden  toen  zij  éën-en- 
twintig  maanden  oud  waren.  Door  eene  andere  cultuur- 
methode  zouden  zij  misschien  vroeger  gebloeid  hebben. 
Voor  zoover  kon  vastgesteld  worden,  kwamen  geen  indivi- 
dueele  verschillen  voor.  De  kenmerken  der  beide  ouders 
worden  bij  de  nakomelingen  in  zeer  gelijke  mate  aange- 
troffen. De  bol  vertoont  thans  —  na  3  jaar  —  (fig.  12,  13) 
een  aantal  intermediaire  bijzonderheden.  De  schubben 
zijn  talrijker  dan  bij  A.  corymbosa  en  dikker  dan  bij 
A.  fastigiala.  Vooral  de  bladeren  houden  door  haar 
gemengde  kenteekens,  op  merkwaardige  wijze  het  midden 
tusschen  beide  ouders,  wat  de  kleur  en  het  weefsel  betreft. 
Met  betrekking  tot  den  histologischen  bouw  is  dit  zeer 
duidelijk  in  de  randcellen  van  het  blad.  Zulke  cellen,  in 
hetzelfde  gedeelte  van  het  blad  bij  de  drie  vormen 
onderzocht,  puilen  bij  een  der  ouders  (A.  fastigiata) 
sterk  uit,  bij  den  anderen  (A.  cory«»Jo^fl^)  volstrekt  niet, 
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It  is  a  remarkable  circumstance  that  eight  attempts  to 
impregnate  A.coryrnbosa  with  pollen  oïA.  fastigiata  were 
made,  and  all  failed.  In  one  case  the  pollen  was  from  the 
outer  anthers,  in  the  other  cases  from  the  inner. 

The  h jbridisation  was  accomplished  in  the  end  of  May 
1887,  and  the  seeds  were  sown  soon  after  they  matured. 
Germination  of  many  of  the  seeds  in  heat  took  place  in  a 
week.  The  seedlings  quickly  formed  bulbs,  and  the  earliest 
ones  flowered  when  they  were  twenty-one  months  old. 
ünder  a  different  method  of  culture  they  might  have  flow- 
ered sooner. 

As  far  as  has  been  observed,  no  appreciable  difference 
exists  among  them  individually.  The  characters  of  the 
parents  are  very  equally  balanced  in  the  offispring.  The 
bulb  at  lts  present  age  — threeyears  —  (flgs.  12,  13) 
shows  many  intermediate  features.  The  tunics  are  more 
numerousthan  inA.coi^nibosa,  and  they  are  more  swollen 
than  in  A .  fastigiata,  The  leaves  are  well-deflned,  the 
parental  features  being  singularly  equally  blended  as  to 
colüur  and  texture.  With  regard  to  the  histological  ele- 
ments.  the  intermediate  character  is  very  evident  in  the 
marginal  cells  of  the  leaf.  Taken  from  the  same  region  in 
the  three,  they  are  very  prominent  in  the  one  parent 
(A.  fastigiata),  not  at  all  prominent  in  the  other,  and 
fairly  prominent  in  the  hybrid.  In  section  the  flower-stem 
is  nearly  circular.  The  flowers  in  size,  colour,  condition 
of  the  stamens,  and  other  points,  exhibit  the  same  inter- 
mediate features.  The  relative  power  of  flowering  is  also 
very  noteworthy.  On  account  of  some  peculiarity  in  its 
constitution  A.  fastigiata  has  not  flowered  for  three  years, 
while  A  corymhosa  grown  under  the  same  conditions  has 
flowered  with  great  readiness  every  year.  The  hybrids 
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en  bij  den  bastaard  zijn  zij  tamelijk  uitpuilend.  De  doorsnede 
van  den  bloemsteel  is  bijna  cirkelrond.  De  bloemen  houden 
insgelijks  het  midden  door  hare  grootte,  bare  kleur,  den 
bouw  van  hare  meeldraden  en  door  hare  andere  eigenschap- 
pen. Ook  in  het  bloei  vermogen  komen  zeer  merkwaardige 
verschillen  voor.  Ten  gevolge  van  eene  of  andere  bijzon- 
derheid van  hare  natuur  is  A.  fastigiata  drie  jaar  gebleven 
zonder  te  bloeien,  terwijl  A.  corymbosa  in  dezelfde  voor- 
waarden ieder  jaar  zeer  gemakkelijk  gebloeid  heeft;  bij  de 
bastaarden  zijn  de  bloemen  zeer  laat  verschenen.  Slechts 
tweemaal  hebben  bloemen  van  de  bastaarden  hare  binnenste 
kroonslippen  bij  zonneschijn  geopend,  maar  die  enkele 
gevallen  bewijzen  voldoende  dat  de  bijzonderheid,  waardoor 
een  der  ouders  gekenschetst  is,  althans  door  sommige 
nakomelingen  geërfd  werd.  De  geur  der  bastaardbloemen 
is  zwakker  dan  bij  A.  corymbosa.  De  bastaarden  zijn  zeer 
krachtig ;  hunne  bladeren  worden  soms  30  duim  lang  en 
1  I  duim  breed  aan  de  basis.  Eene  krachtige  inflorescentie 
was  23  duim  hoog  tot  den  top  der  hoogste  bloem.  Het 
grootste  getal  bloemen,  die  op  ééne  inflorescentie  waarge- 
nomen werd  bedroeg  17.  Nakomelingen  der  bastaarden, 
door  kunstmatige  bevruchting  verkregen,  behouden  de 
kenmerken  van  den  bastaard,  d.  w.  z.  dat  zij  tot  de  oor- 
spronkelijke typen  niet  ter ugkeeren.  Zulke  nakomelingen, 
uit  zaad  gewonnen,  bloeiden  na  ongeveer  14  maanden. 

Vele  bastaarden  werden  in  de  open  lucht  door  bijen  be- 
vrucht. Een  stengel  droeg  alleen  5  goede  zaaddoozen.  Hoo- 
ger  werd  reeds  gezegd  met  hoeveel  zekerheid  de  bijen  A. 
corymbosa  bestuiven.  Wij  zagen  herhaaldelijk  bijen  recht- 
streeks van  de  genoemde  soort  naar  de  bastaarden  over- 
gaan, en  omgekeerd  :er  werden  geene  middelen  aangewend 
om  te  bepalen  of  kruising  daardoor  bewerkt  werd,  maar  dat 
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have  flowered  very  tardily.  On  two  occasions  only  have 
flowers  of  the  hybrid  been  seen  to  open  the  inner  segments 
in  sunshine,  but  those  instances  were  enough  to  show 
that  the  peculiarity  in  this  respect  characteristic  of  one 
parent  had  been  inherited  by  at  least  some  of  the  offspring. 
The  odour  of  the  flower  is  fainter  than  in  A.  corymbosa. 
The  hybrids  are  very  vigorous,  hearing  leaves  sometimes 
30  inches  long  and  1 1  inch  broad  near  the  base.  A  strong 
inflorescence  measured  23  inches  to  the  top  of  the  highest 
flower.  The  greatest  number  of  flowers  hitherto  seen  on 
one  inflorescence  is  17.  Seedlings  of  the  hybrid,  the  result 
of  artificial  impregnation,  come  quite  true  to  the  parent. 
that  is,  they  do  not  revert  to  either  of  the  original 
species.  Raised  from  seed  they  flowered  when  about  14 
months  old. 

Many  hybrids  in  the  open  air  were  fertilised  by  hees. 
One  stem  alone  bore  five  good  capsules.  The  certainty  with 
which  they  impregnate  A.  corymbosa  has  already  been 
indicated.  They  were  repeatediy  seen  to  pass  direct  from 
the  flowers  of  this  species  to  those  of  the  hybrid,  and  vice 
versa.  No  means  were  taken  to  test  whether  crosses  were 
thus  accomplished  ;  but  there  is  no  reason  to  doubt  but 
that  this  would  often  be  the  result.  Such  being  the  case,  is 
it  not  reasonable  to  suppose  that  hybridisation  may  take 
place  in  nature,  and  that  some  of  our  so-caUed  species 
may  be  hybrids? 
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moet  ongetwijfeld  dikwijls  gebeurd  zijn.  Is  zulks  het 
geval,  mag  men  niet  aannemen  dat  bastaardkruising  in  de 
natuur  kan  plaats  grijpen,  en  dat  somodige  onzer  dusge- 
naamde  soorten  bastaarden  kunnen  zijn  ? 

Andere  ba^staardkruisingen  tusschen  A.  fastigiata. 
en  a.  cortmbosa.. 

In  1889  werden  onze  proefnemingen  voortgezet.  Bloe- 
men van  den  hoogergenoemden  bastaard  (bastaard  a) 
werden  bestoven  met  pollen  uit  de  binnenste  helmknoppen 
van  A.  corymbosa.  De  proef  gelukte  volkomen  ;  eene  volle 
zaadopbrengst  werd  verkregen.  De  zaden  werden  gezaaid, 
en  de  nieuwe  bastaard  (bastaard  P)  bloeide  toen  hij  14 
maanden  oud  was.  Hij  hield  volkomen  het  midden  tusschen 
de  ouders,  en  vertoonde  geen  terugkeer  tot  de  oorspronke- 
lijke soorten.  Het  was  zeer  belangwekkend  planten  van 
A.  fiisligiaia,  laslaard  a,  iasiaardp  en  A.  corymbosa 
in  eene  rij  te  plaatsen,  en  bij  de  bastaarden  den  geleide- 
lijken overgang  in  het  gebladerte  van  de  eene  soort  tot  de 
andere  waar  te  nemen.  Had  A.  fasligiala  in  bloei  gestaan, 
zoo  had  men  denzelfde  gradatie  in  den  bouw  der  bloemen 
kunnen  waarnemen.  De  bol  van  bastaard  P  (fig  14,  15)  heeft 
1 1  duim  middellijn  wanneer  hij  zijn  eersten  bloeistengel 
voortbrengt.  De  betrekkelijk  aanzienlijke  dikte  zijner 
schubben  wijst  op  zijne  verwantschap  met  A.  corymbosa. 

Nog  andere  bastaarden  werden  in  den  vorigen  herfst 
voortgebracht,  namelijk  bastaard  a  X  bastaard  {3,  bas- 
taard P  X  A.  corymbosa,  A.  corymbosa  X  bastaard  ?,  A. 
corymbosa  X  bastaard  «. 

Door  de  volgende  tabel,  waarin  de  namen  der  oorspron- 
kelijke soorten  door  hunne  beginletters  vervangen  zijn, 
wordt  de  verwantschap  der  nieuwe  bastaarden  aangeduid  : 
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FüRTHER  HyBRIDISATION  INVOLVINa   A.    PASTIGIATA  AND 
A.  OORYMBOSA. 

In  1889  further  experiments  were  carried  out.  Flowers 
of  the  above  hybrid  (hybrid  a)  were  pollinated  by  pollen 
from  the  inner  stamens  o(A.  corymbosa.  It  acted  with  the 
greatest  certainty,  a  fuU  yield  of  seed  being  obtained.  The 
seeds  were  sown,  and  the  new  hybrid  (hybrid  (3)  flowered 
when  14months  old.It  was  quite  intermediate  between  the 
parents,  and  did  not  show  any  special  reversion  to  the  original 
species.  It  was  interesting  to  place  plants  of  A.  fasligiatay 
hybrid  a,  hybrid  (3,  and  A.  corymbosa  in  a  row,  and 
observe  the  gradations  in  the  foliage  from  the  one  species 
through  the  intervening  hybrids  to  the  other  species.  If 
A.  fastigiata  had  been  in  flower,  the  same  gradations 
would  have  been  seen  in  the  floral  structure.  The  bulb  of 
hybrid  P  (figs.  14,  15)  is  1^  inch  in  diameter  when  it 
produces  its  flrst  flower-stem.  The  relatively  great  thick- 
ness  of  its  tunics  indicates  its  close  relationship  with 
A.  corymbosa.  A  further,  iseries  of  hybrids  was  secured 
during  the  past  autumn,  viz.  hybrid  a  X  hybrid  (3,  hybrid 
PX  A.  corymbosa,  A.  corymbosa  X  hybrid S,  A.  corymbosa 
X  hybrid  a. 

By  representing  the  names  of  the  original  species  by 
their  initial  letters,  the  following  will  show  the  parentage 
of  the  new  hybrids  :  — 

9(/'Xc)x  o-C/X^Xc). 
9  (f>Cc  X  c)  X  o*  c. 

?  c  X  cf  (rx?  X  c). 
$<J  Xo*  (/"Xe). 

The  development  of  progeny  having  so  complicated  a 
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9(/'Xc)Xo'(7x^Xfc). 
5  (f  Xe  X  c)  X  o*  c. 

9^X0*  (fXc  X  c). 
9c  Xö'C/'Xc). 
Met  belangstelling  zien  wij  de  nakomelingen  te  gemoet, 
waarvan  de  afstamming  zoo  ingewikkeld  is.  Bij  den  laat- 
sten  bastaard  op  de  lijst  zullen  wij  de  uitwerkselen  kunnen 
nagaan  van  eene  omgekeerde  kruising,  daar  bastaard 
a  (  ==  ƒ  X  c)  te  voren  de  zaaddragende  ouder  was,  en 
thans  de  rol  van  mannelijken  ouder  vervult.  De  tweede  en 
de  derde  op  de  lijst  leveren  een  ander  voorbeeld  van 
gelijken  aard.  Wij  hebben  ook  getracht  het  eerste  geval 
om  te  keeren,  maar  zonder  gevolg.  De  proeven  werden 
echter  zeer  laat  in  het  jaar  begonnen. 

A.  TRIGHOPHYLLA,  Baker. 

Behalve  met  de  hoogergenoemde  soorten  hebben  wij 
gedurende  den  vorigen  zomer  proeven -genomen  met  andere 
soorten,  die  onderling  door  haar  algemeen  uitzicht  veel 
meer  verschilden  dan  de  eerste.  A.  trichopAylh  (1)  Baker 
werd  ongetwijfeld  gekruist  tr^t  A.  corynibosa  en  met 
bastaard  a.  Deze  soort  werd  onlangs  ingevoerd.  Hare 
bladeren  zijn  dun  en  tenger,  hare  bloemen  klein,  schit- 
terend geel  en  sterk  geurend,  overhangend  en  tot  losse 
trossen  vereenigd.  De  buitenste  helmknoppen  zijn  volkomen 
geaborteerd  (in  mijne  planten).  Door  haar  mechanisme 
stemt  de  bloem  met  de  vorige  overeen;  de  binnenste  kroon- 
slippen  neigen  steeds  samen.  Wij  hechten  veel  belang  aan 
de  omstandigheid  dat  in  beide  gevallen  de  bloemen  van 
een  der  ouders  rechtstaan  terwijl  die  van  den  anderen 
overhangen.  Tijdens  het  rijp  worden  richt  de  vrucht  van 
A.  trichophylla  zich  meer  en  meer  op,  tot  zij  eindelijk 

11)  Gard.  ChroDicle,  Vol.  VI,  3d  Ser.  1889,  blz.  04. 
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pedigree  will  be  watched  with  interest.  Iq  the  case  of  the 
last  on  the  list  an  opportunitj  will  be  given  of  noticing  the 
effect  of  a  converse  cross,  hybrid  a  being  formerlj  the 
seed-bearing  parent.  The  second  and  third  afibrd  another 
instance  of  the  same.  The  converse  of  the  first  enumerated 
was  attempted  but  did  not  succeed.  The  experiments, 
ho wever,  were  entered  on  very  late  in  the  season. 

A.  TRIGHOPHYIXA,  Baker. 

Besides  the  above,  other  experiments  were  instituted 
during  the  past  summer,  in  which  species  much  more 
distinct  from  each  other  in  general  appearance  than  those 
hitherto  treated  of  were  involved.  A.  (JSualhuca)  trichch 
phyïla.  Baker  (1),  has  been  for  certain  hybridised  with 
A.  corymbosa  and  with  hybrid  a.  A.  trichophylla  has  been 
quite  recently  introduced.  It  has  slender  subterete  leaves, 
and  small  bright  jellow  and  strongly  odorous  flowers 
which  are  cernuous  and  borne  in  a  loose  raceme.  The  outer 
anthers  are  quite  aborted  (in  my  plants).  The  mechan- 
ism  of  the  flower  is  as  usual,  the  inner  segments  being 
permanently  connivent.  Much  interest  is  attached  to  the 
fact  that  in  both  cases  the  flowers  of  the  one  parent  are 
erect  and  those  of  the  other  cernuous.  During  the  course 
of  maturation  the  fruit  of  the  latter  gradually  bends 
upward  till  it  attains  the  erect  position.  This  upward 
movement  also  takes  place  to  some  degree  while  the 
unfertilised  flower  is  fading. 

The  genus  Albuca  is  particularly  worthy  of  study  as  it 
afibrds  a  compact,  well-marked  series  of  gradational  forms 

(1)  Gard.  Chron.  Vol.  VI.  ^  Series,  1880,  p.  94. 
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gansch  rechtstaat.  Dit  oprichten  geschiedt  ook  in  zekere 
mate  wanneer  de  niet  bevruchte  bloem  verslenst. 

Het  geslacht  Aïbuea  verdient  bijzondere  studie,  want 
het  levert  ons  eene  niet  onderbroken  reeks  yan  duidelijke 
overgangsvormen,  die  in  een  betrekkelijk  beperkt  gebied 
groeien.  Het  uitgangspunt  van  de  reeks  is  de  typische 
Liliaceeen-bloem ,  waar  alle  kroonslippen  denzelfden 
stand  en  denzelfden  vorm  hebben  en  al  de  meeldraden 
volkomen  ontwikkeld  zijn;  daarop  volgen  soorten  met 
binnenste  slippen  die  ten  deele  samenneigen,  en  met  half- 
geaborteerde  buitenste  meeldraden ;  —  en  bij  de  laatste 
soorten  van  de  reeks  zijn  de  binnenste  kroonslippen  steeds 
samenneigend  en  is  de  abortie  der  buitenste  meeldraden 
volkomen.  Het  meer  of  minder  samenneigen  der  binnenste 
slippen  en  de  meerdere  of  mindere  abortie  der  buitenste 
meeldraden  gaan  hand  in  hand,  en  staan  ongetwijfeld  in 
verband  met  insectenbezoek. 


Verklcurlnii^  van  Plaat  VIII. 

Fig.    1.  Oude  bol  (7  jaar?)  van  A,  corymèo*a, verkleind, 
Fig.    2.  Verticale  doorsnede  van  een  jongeren  bol  derzelfde 

soort,  nat.  grootte. 
Fig.    3.  Dwarse  doorsnede  van  een  kleineren  bol  derzelfde  soort, 

nat.  grootte. 
Fig.    4.  Bloeiwyze  van  A.  corpmbosa,  verkleind. 
Fig.    5.  Eene  bloem  derzelfde  soort,  nat.  grootte. 
Fig.    6.  ld.  met  eene  dor  buitenste  slippen  neergebogen. 
Fig.    7.  Binnenste  kroonslip   met  een  binnensten  meeldraad, 

in  situ  (in  hun  natuurigtLen  stand),  nat.  grootte. 
Fig.    8.  Stamper,  nat.  grootte. 
Fig.    9.  Stempel,  van  boven  gezien. 
Fig.  10.  Oude  bol  van  A.  fastigiata,  nat.  grootte. 
Fig.  11.  Eene  bloem  derzelfde  soort,  open,  bg  helderen  zonne 

scbgn,  verkleind. 
Fig.  12.  Verticale  doorsnede  van  een  bol  van  bastaard  a(i4.  fasti- 

giata  X   A.  corymhosa)^  3  Jaar  oud,  nat.   grootte. 
Fig     \\\.  Dwarse  doorMiede  id 
Fig.  14.  Verticale  doorsnede  van  een  bol  van  bastaard  ^  (bastaard 

a  X  i4.  cori/mbosa),  14  maanden  oud,  nat.  grootte. 
Fig.  15.  Dwarse  doorsnede  id. 
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inhabiting  a  relatively  restricted  geographical  area.  The 
lines  along  which  specialisation  tends  lead  from  a  tjpical 
liliaceous  flower,  with  the  perianth  segments  all  alike  in 
shape  and  position  and  the  stamens  all  perfect,  through 
species  having  the  inner  segments  partially  connivent  and 
the  outer  stamens  partially  aborted,  —  to  those  with  the 
segments  always  connivent  and  the  outer  anthers  com- 
pletely  aborted.  The  conditions  afiecting  the  abortion  of 
the  anthers  and  the  approximation  of  the  inner  segments 
are  correlated,  and  without  doubt  they  are  associated 
with  insect-yisitation. 


Explanation  of  the  flgures  In  Plate  VIII. 

Pig.     1.  Old  bulb  (7  years?)  of  Albuca  corpmbosa,  redaced. 
Fig.    2.  Vertical  section  of  a  younger  buib  of  the  same  species, 

Dat.  size. 
Fig.    3.  Transverse  section  of  a  smaller  bulb  of  the  same  species, 

nat.  size. 
Fig.    4.  Inflorescence  of  A.  corymbo$a,  reduced. 
Fig.    5.  A  flower  of  the  same,  nat.  size. 
Fig.    6.  Ditto,  with  an  outer  segment  bent  downward. 
Fig.    7.  Inner  segment  with  inner  stamen  insitu^  nat.  size. 
Fig.    8.  Pistil,  nat.  size. 
Fig.    9.  Stigma,  viewed  from  above. 
Fig.  10.  Oid  bulb  of  A.  fastigiaia,  nat.  size. 
Fig.  11.  A  flower  of  the  same  species  open  in  strong  sunshine, 

reduced. 
Fig.  12.  Vertical  section  of  bulb  of  Hybrid  a  (i.  fastigiata  X 

A.  corymhosa\  three  years  old,  nat.  size. 
Fig.  13.  Transverse  section  of  the  same. 
Fig.  14.  Vertical  section   of  bulb  of  Hybrid  p  (Hybrid  cc   X 

A.  corj/mbosa),  14  months  old,  nat.  size. 
Fig.  15.  Transverse  secüon  of  the  same. 
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DE  PYRENEEENBLOEMEN 
EN  HARE  BEVRUCHTrNG  DOOR  INSECTEN. 

BENE  BIJDRAGE  TOT  DE  BLOEMENaBOGRAPHIE, 

DOQE 

«I*  llac  Leod, 

Hoogleeraar  te  Qent. 

in  mm. 

Op  onze  eerste  reis  naar  de  Pyreneeën,  (Augustus 
1889),  hadden  wij  het  geluk  door  Henri  Bordere, 
rustend  onderwijzer  te  Gèdre,  met  raad  en  daad,  in 
onze  onderzoekingen  te  worden  bijgestaan.  Die  uit- 
stekende kenner  der  Pyreneeënflora  overleed  reeds 
in  October  van  hetzelfde  jaar.  Een  woord  van  innige 
dankbaarheid  zij  hier  aan  zijne  nagedachtenis  gewijd. 


De  volgende  geleerden  verleenden  ons,  met  de 
meeste  welwillendheid,  hunne  hooggeschatte  mede- 
werking, tot  het  bepalen  der  insecten  en  planten, 
die  wij  in  de  Pyreneeën  verzameld  hebben : 

Dr,  Majoor  Von  Heyden,  te  Bockenheim  bij 
Frankfort  a/Mein,  gelastte  zich  met  de  bepaling 
onzer  Coleopteren, 
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De  heer  Abbé  Mailho,  te  Pamiers  (Ariège),  be- 
paalde voor  ons  een  groot  aantal  Pyreneeënplanten. 

Aan  Dr.  Schmiedeknecht,  te  Blankenburg  am 
Schwarzathal,  zijn  wij  de  bepaling  van  onze Dipteren 
en  Hymenopteren  verscbuldigd  ; 

Aan  Dr.  O.  Staudinger,  te  Blasé witz  bij  Dres- 
den,  de  namen  onzer  Lepidopteren. 

Wij  vervullen  een  aangenamen  plicht,  met  aan 
die  heeren  onzen  hartelijken  dank  te  betuigen. 

Inleiding. 

r- 

In  zijn  standaardwerk  over  de  Alpenbloemen  (1)  heeft 
H.  Muller  eene  vergelijking  gemaakt  tusschen  de  bloemen- 
flora  van  het  Duitsche  laagland  (Westfalen  en  Thüringen) 
en  die  van  de.  Alpen  ;  uit  zijne  onderzoekingen  is  onder 
anderen  gebleken,  dat  de  verschillen  in  de  biologische 
kenmerken  der  bloemenwereld  van  de  beide  genoemde 
streken  gepaard  gaan  met  overeenkomstige  verschillen 
in  de  samenstelling  der  insectenwereld. 

In  de  Alpen  zijnde  niet-sociale  bijen  betrekkelijk  minder 
talrijk  dan  in  het  laagland,  terwijl  zich  daarentegen  de 
vlinders  in  sterkere  verhouding  voordoen.  De  bloemen* 
bezoekende  vlinders  en  verscheidene  familien  uit  de  orde 
der  Tweevleugeligen  worden  betrekkelijk  talrijker,  naar- 
mate men  hooger  stijgt  in  de  Alpen,  terwijl  de  kevers,  de 
bijen,  de  overige  Yliesvleugeligen  en  de  andere  insecten 
daarentegen,  met  aangroeiende  hoogte,  betrekkelijk  minder 

(1)  Alpenbltimen,  ihre  Befhichtnng  durch  Insecten  und  ihre  Anpas> 
songen  an  dieselben.  —  Leipzig,  W.  Engelmaan,  1881. 
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en  minder  talrijk  worden.  Enkele  familiën,  uit  de  genoemde 
orden,  gedragen  zich  echter  anders,  b.  y.  onder  de  Vlies- 
vieugeligen  de  hommels  (Bombus),  die  boven  de  boomgrens 
betrekkelijk  talrijker  zijn  dan  onder  de  boomgrens  en  in 
het  laagland. 

In  de  Alpen,  voornamelijk  in  het  hooggebergte,  komen 
witte  Alsineeën,  witte,  gele  en  gespikkelde  SasAfraga* 
soorten  overvloedig  voor,  hetgeen  moet  toegeschreven 
worden  aan  het  groot  getal  Dipteren,  vooral  Musciden  ; 
insecten,  die  bij  de  bevruchting  der  genoemde  bloemen  de 
gewichtigste  rol  spelen. 

Dat  de  bijen-  en  hommelbloemen  meer  kleurenver- 
scheidenheid  vertoonen  in  de  Alpen  dan  in  het  laagland 
is  wellicht  te  wijten  aan  den  groeten  hommelrijkdom,  die 
een  kenmerk  is  der  &una  van  het  gebergte. 

De  vlinders  hebben  op  de  alpenbloemen  een  gewichtigen 
invloed  geoefend:  in  de  Alpen  zijn  de  vlinders  en  ook  de 
vlinderbloemen  talrijker  dan  in  het  laagland  (1).  Daaren- 
boven zouden  de  fraaie  kleuren  (vooral  de  roode)  en 
de  aangename  geuren  van  vele  alpenbloemen  moeten  toe- 
geschreven worden  aan  de  teeltkeus,  door  de  talrijke  alpen- 
vlinders  gepleegd.  De  roode  nuance,  door  het  klimaat 
der  Alpen  op  vele  bloemen  aangebracht,  werd  door  de 
bloemenkeus  der  insecten  en  voornamelijk  der  vlinders, 
bij  Saponaria  xxyymoïdes.    Silene  aeatdis,    Lychnis-  en 


(1)  Een  aantal  geslachten  worden  in  het  laagland  uitsluitend  of  voor- 
namemk  door  b^en-  of  hommeibloemen,  in  de  Alpen  daarentegen  door 
vlinderbloemen  vertegenwoordigd.  Dit  is,  onder  anderen,  het  geval  met 
Orchis,  Daphne,  Asperula,  Primula,  QerUiana  (subgenus  Endotricha\ 
enz.  In  het  Duitsche  laagland  heeft  MOllbr  slechts  een  twintigtal  vlin- 
derbloemen aangetrofien  \  in  de  Alpen  daarentegen  38  soorten,  waar- 
van vele  door  tallooze  individuen  vertegenwoordigd  z^n  en  hare  bloe- 
men ontsluiten  zoohaast  de  sneeuw  begint  te  smelten* 
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DianthuS'  soortea  en  andere  vlinderbloemen  tot  prachtig 
anjelier-  en  karmijnrood  ontwikkeld.  De  aromatische  geu- 
ren, de  anjelier-  en  de  vanieljelucht  ontmoet  men  alleen  bij 
Alpenbloemen,  welke,  door  haren  bouw  evenals  door  haar 
insectenbezoek,  als  vlinderbloemen  duidelijk  onderscheiden 
worden  [Daphne  stnata,  Nigritüla,  Qymnadmia)  (1). 

Volgens  MüLLBH  hebben  de  alpenbloemen  over  't  alge- 
meen, evemeer  als  de  bloemen  uit  het  laagland,  de  hulp 
der  insecten  tot  hare  bevruchting  noodig :  bloemensoorten, 
die  zonder  de  tusschenkomst  van  insecten  onvruchtbaar 
blijven,  zijn  in  de  Alpen  ten  minste  zoo  talrijk  als  in  het 
laagland,  zoo  zij  er  zelfs  niet  talrijker  zijn  dan  daar  (2). 

Door  zijn  werk  over  de  Alpenbloemen  heeft  H.  Muller 
voor  de  botanische  aardrijkskunde  een  nieuwen  weg  geo- 
pend: uit  zijne  onderzoekingen  is  gebleken,  dat  de  physio- 
nomie  der  bloemenwereld  eener  streek  grootendeels  van 
de  samenstelling  der  insectenfauna  derzelve  afhangt. 
Hij  heeft  tevens,  in  de  toepassing  der  statistische  methode, 
een  middel  gevonden,  om  de  uitkomsten  der  navor- 
schingen  in  ieder  gewest  sstmen  te  vatten  en  te  ver* 
gelijken.  Reeds  hebben  verscheidene  natuurvorschers.naar 
't  voorbeeld  van  Müllbr,  de  aardrijkskunde  d^  bloemen 
olbloemengeographie  ioi  onderwerp  hunner  onderzoekingen 
gekozen. 

Door  C.  A.  M.  Lindman  (3)  werd  de  bestuiving  der 

(1)  In  H.  MOller's  Alpenbloemen  wordt  bet  vraagstuk  betreffende  de 
kleuren  der  Alpenbloemen  uitvoerig  besproken.  —  Zie  ook  daarover 
BoNNDER  en  Flahault,  Ann.  des  scienoes  natur.  6*  série.  T.  YII,  1870, 
blz.  02-125;  —  BoNNiER,  Revue  générale  de  botanique,  1890. 

(2)  Het  is  hier  de  plaats  niet,  om  over  H.  Müllbr's  algemeene  gevolg- 
trekkingen langer  uit  te  weiden.  W\j  zuUen  er  verder  nog  op  terug- 
keeren. 

(3)  Blohen  und  Best&ubungseinrichtungen  im  Skandinavischen 
Bocbgebirge.  —  Bot.  Centralbl.  XXX,  1887,  blz.  125  en  volgende. 
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bloemen  voor  het  Skandinaafsch  hooggebergte,  nl.  op  het 
Dovrefjéld  in  de  provincie  Hamar  (Noorwegen),  tusschen 
60*  en  62  {•  N.  Br.,  onderzocht.  In  de  genoemde  streek  is 
de  plantengroei  weelderig  en  afgewisseld,  de  insectenfauna 
daarentegen  arm.  Schr.  bevond  dat  de  bevruchting  der 
Noorweegsche  bloemen  van  de  insecten  onafhankelijk  is^  en 
op  eene  treffende  mjze,  en  dat,  althans  bij  de  meeste  soor- 
ten, zelfbevruchting  mogelijk  is.  Meerdere  soorten,  die 
gewoonlijk  dichogam  zijn,  worden  in  het  Noorweegseh 
hooggebergte  homogam.  Het  streven  naar  zelfbevruchting 
vertoont  zich  duidelijk  bij  een  aantal  soorten,  die  anders 
heroogam  zijn,  en  in  het  hooggebergte  derwijze  varieeren 
dat  zelfbevruchting  onvermijdelijk  is.  Eenslachtige  bloe- 
men komen  zelden,  dichogame  bloemen  minder  zelden  voor. 
In  het  hooggebergte  zijn  de  bloemen  sterker  en  zuiverder 
gekleurd ;  ook  door  hare  geuren  en  baren  rijkdom  aan 
honig,  schijnen  zij  de  planten  uit  het  laagland  te  overtref- 
fen, maar  deze  eigenschappen  moeten  uit  den  aard  van 
het  klimaat,  niet  door  den  invloed  der  vlinders  verklaard 
worden.  De  witte  en  gele  bloemen  worden,  hoe  meer  ten 
Noorden,  hoe  talrijker,  maar  in  Noorwegen  zijn  de  blauwe, 
paarse  en  roode  bloemen  zeer  sterk  vertegenwoordigd. 
LiNDMAN  (1)  heeft  daarenboven,  ondanks  de  armoede  der 
insfectenfauna,  een  zeker  getal  insectenbezoeken  (184  be- 
zoeken, door  41  insectensoorten  aan  69  bloemensoorten 
gebracht)  kunnen  waarnemen.  Uit  die  bouwstoffen  maakte 
E.  LoBw  (2)  een  statistisch  overzicht  op. 
Warming  heeft  insgelijks  de  bloemenbiologie  in  Groen- 


(1)  Bidrag  till  kftnnedomen  om  Skandinaviska  Qellvftxtemas  blomning 
och  befiiiktning. —  Bihang  Kongl.  Svensk.  Akad.  Haudling,  XII,  1887. 

(2)Beitrftge  zur  blütenbiologischeD  Statistik.  —  Abh.  Botan.  Ver. 
Prov.  Brandenburg,  XXXI,  bh.  10. 
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land  en  Finmarken  bestudeerd,  en  daarover  verscheidene 
zeer  belangrijke  verhandelingen  geschreven  (1).  Hij  heeft 
(evenals  Lindman  op  het  DovreQeld)  bevonden,  dat,  in  de 
poolstreken,  in  Groenland  vooral,  de  bloemen  meer  aan 
zelfbeyruchting  schijnen  onderhevig  te  zijn  dan  in  het 
noordelijk  Noorwegen  en  in  de  andere  streken  van  Europa. 
Daarenboven  heeft  Warming  omtrent  de  vegetatieve  ver- 
meerdering der  planten  talrijke  waarnemingen  gedaan. 

Hij  drukt  zich  daarover  uit  als  volgt  {Omhygningm  enz., 
rësumë,  blz.  IX) :  de  waargenomen  feiten  zijn  niet  talrijk, 
maar  zij  doen  voornamelijk  de  meening  ontstaan^  dat,  in  het 
insectenarme  Groenland,  hoe  meer  eene  plant  de  hulp  der 
insecten  tot  hare  bevruchting  noodig  heeft,  des  te  beter 
hare  vegetatieve  vermenigvuldiging  verzekerd  is,  terwijl 
de  autogame  soorten  de  laatstgenoemde  vermeerderings- 
wijze  kunnen  ontberen  en  er  ook  zeer  dikwijls  van  ver- 
stoken zijn. 

(1)  Ueber  die  biologie  der  Ericineen  Groenlands.  Bot.  Centralbl. 
XXV,  1886,  blz.  30.  —  Biologiske  Optegnelser  om  Grönlandske  planter. 
Botanisk  Tidsskrift,  Bd.  XV,  XVI,  XVÜ,  1885, 1886, 1880.  —  Om  Nogle 
Arktiske  Vaexters  Biologi.  Bihang  till.  K.  Svenska  Vet.  Akad.  Hand- 
lingar,  1886.  —  Om  bygningen  og  dem  formodede  Bestövningsmaade  af 
nogle  grönlandske  Blomster.  K.  D.  Vidensk.  Sellskap.  Forhandl.  1886. 
—  Alle  Groenlandsche  Cruciferen  kunnen  zich  zelve  bevruchten  en  dra- 
gen regelmatig  zaad,  Cardamine  pratensis  alleen  draagt  zeer  zelden 
r^pe  TTuchten  ;  dit  is  in  de  genoemde  familie  schier  de  eenige  soort 
die  zich  vegetatief  (nl.  door  knoppen  op  de  bladeren)  vermenigvuldigt. 
Al  de  waargenomen  Ericineeën  kunnen  door  insecten  kruisbevrucht 
worden,  maar  b^j  alle  is  ook  zelfbestuiving  mogeUJk ;  het  droog  stuif- 
meel kan  daarenboven  door  den  wind  van  de  eene  bloem  tot  de  andere 
gevoerd  worden.  By  sommige  Groenlandsche  Ericineeën  bestaat  meer 
kans  van  zelfbestuiving  dan  b^  de  individuen  derzelfde  soorten  in  Europa, 
daai*  de  afstand  tusschen  den  stempel  en  de  helmknoppen  kleiner  is 
(Pyroïa,  Loiseleuria,  Vaccinium  Vitis-Idaea,  Phyllodoce),  —  Onder 
de  Groenlandsche  Saxifraga's  hebben  de  soorten,  met  duideiyk  dicho- 
game  bloemen,  eene  krachtige  vegetatieve  vermeerdering,  terw^l  de 
soorten  met  zwakke — of  zonder  vegetatieve  vermeerdering  daar^nte^n 
homogaam  of  in  sterke  mate  autogaam  z^n. 
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AüRiviLLnjs(l)  heeft  eene  vergelijking  gemaakt  tosschen 
de  bloemenflora  van  de  provincie  Schonen  (Zuidelijk 
Zweden)  en  verscheidene  noordelijke  landen,  nl.  Finmar- 
ken, IJsland,  Groenland,  Nova-Zembla  en  Spitsbergen.  De 
voornaamste  uitkomsten  zijner  onderzoekingen  kunnen 
samengevat  worden  als  volgt :  l"*  de  windbloemen  (anemo- 
phile  bloemen)  worden  talrijker  naar  het  Noorden  toe,  en 
in  de  noordelijke  landen  zelve  verminderen  zij  in  de  rich- 
ting van  West  (Groenland)  naar  Oost  (Nova-Zembla) ;  2*  de 
vliegenbloemen  (bloemen  met  blootliggenden  of  half  verbor- 
gen honig)  worden  insgelijks  talrijker  naarmate  men  zich 
meer  ten  Noorden  wendt.  3*  Op  Spitsbergen  komt  eene 
enkele  (dikwijls  eenslachtige)  vlinderbloem,  nl.  Silene  acau- 
lis,  voor ;  de  honigweg  schijnt  korter  te  zijn  dan  bij  de 
individuen  derzelfde  soort  in  Europa  groeiende ;  de  be- 
vruchting kan  er  door  vliegen  enz.  bewerkt  worden ;  4*  Op 
Spitsbergen  dragen  Pedicularis  lapponica  en  P.  Oederi 
zaad,  ofschoon  aldaar  geen  hommels  gevonden  werden ; 
5^  de  bleekgekleurde  bloemen  zijn  in  *t  Noorden  talrijker, 
hetgeen  voortvloeit  uit  den  betrekkelijken  rijkdom  aan 
vliegen  der  noordeijke  landen  ;  6"*  binnen  den  poolcirkel 
zijn  welriekende  bloemen  zeer  zeldzaam. 

De  biologie  der  bloemen  op  Nova-Zembla  werd  bestu- 
deerd door  HoLM  (2).  In  de  genoemde  streek  zijn  de  bloe- 
menbezoekende  insecten  schaarsch,  vlinders  zijn  zeldzaam, 
vliegen  en  muggen  talrijker.  De  insecten  spelen  bij  de 
bevruchting  der  bloemen  eene  ondergeschikte  rol.   De 


(1)  InseklifVet  i  arktiska  lAnder,  in  Nordenskiöld*s  studiën  och  Fors- 
kningar,  Stockholm,  1884. 

(2)  Novaia-Zemlias    Vegetation,   Soerligt  dem    Phanerogamer.  — 
Dymphna-Togtets  Zoologisk-botaniske  Udbytte.  Kopenhagen,  1885. 
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meeste  bloemen  zijn  rechtopstaande,  eenkleurig,  wijd  open 
en  zelden  welriekend. 

Behalve  die  onderzoekingen,  welke  Yoornameiijk  de 
poolstreken  betreffen,  bezitten  wij  ook  eenige  verstrooide 
opgaven  omtrent  andere  landen  : 

W.  J.  BsHEBNS  (1)  vond  omstreeks  emde  Mei  op  het 
eiland  Spiekeroog,  22  in  bloei  staande  bloemen;  daarvan 
waren  er  33  Vo  windbloemen  en  68  Va  insectenbloemen. 
De  verhouding  der  windbloemen  is  volgens  Schr.  veel 
sterker  dan  op  het  naburige  vasteland.  De  windbloemen 
worden  vooral  aangetroffen  dicht  bij  de  kust,  in  de  weiden 
die  aan  den  zeewind  blootgesteld  zijn,  terwijl  de  insecten- 
bloemen  bijna  uitsluitend  voorkomen  in  de  dalen,  die  door  de 
duinen  tegen  den  wind  beschut  zijn.  Vele  insectenbloemen 
zijn  grooter  en  sterker  gekleurd  dan  de  exemplaren  der- 
zelfde soort  die  op  het  naburige  vasteland  groeien,  hetgeen 
volgens  Schr.  aan  de  armoede  aan  insecten  op  de  Noordzee- 
eilanden  moet  worden  toegeschreven. 

Delpino  (2)  maakt  de  bemerking  dat,  van  de  vijftien 
door  Behrens  genoemde  insectenbloemen,  slechts  eene 
enkele,  nl.  Salix^  de  hulp  der  insecten  volstrekt  noodig 
heeft;  bij  alle  overige  is  spontane  zelfbestuiving  mogelijk. 

Er  zijn  slechts  3  soorten,  die  tot  bevruchting  door  bijen 
aangepast  zijn  (2  VioUis  en  Lotus).  De  zeven  windbloemen 
zijn  daarentegen  schier  uitsluitend  tot  kruisbevruchting 
aangepast,  hetgeen  de  gewichtige  rol  van  den  wind  op  het 
eiland  Spiekeroog  nog  meer  doet  blijken. 


(1)  Biologiflche  Fragmente,  in  Jahresber.  der  Naturw.  OeseUsch.  zu 
£lberfel4,  1880. 

(2)  Proporzione  delle  piante  anemofile  ed  entomotile  nelle  isole«  — 
Rivista  botanica  dell'  anno  1880,  p.  50. 
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P.  Knutr  (1)  heeft  beyonden,  dat,  op  het  eiland  Sylt» 
95  planten  op  245  soorten  door  den  wind  beyrucht 
worden,  d.  1.  39  7o-  (Volgens  Kirohner  (2)  bevat  de 
flora  yan  Stuttgart  219  windbloemen  op  988  soorten,  d.  i. 
slechts  21  Vo). 

Wallage  (3)  heeft  de  biologische  betrekkingen  tassohen 
bloemen  en  insecten  op  een  aantal  eilanden  bestudeerd. 
In  het  oostelijk  gedeelte  yan  den  Stillen  Oceaan  is  de  fauna 
der  eilanden  arm  aan  Lepidopteren  en  Hymenopteren,  het- 
geen wtaarschijnlijk  yele  planten  yerhinderd  heeft,  zich  op 
die  eilanden  te  vestigen;  aldus  wordt  de  armoede  hunner 
flora  verklaard.  —  De  Fidji-  en  andere  westelijke  eilanden 
hebben  meer  vlinders  en  ook  ongetwijfeld  eenige  bloemen- 
bezoekende  Hymenopteren,  en,  dientengevolge,  eene 
rijkere  en  meer  in  't  oog  springende  bloemenflora.  — 
Tahiti,  Juan-Fernandez  en  andere  eilanden  zijn  zeer  rijk 
aan  varens,  daarentegen  aan  insecten  zeer  arm  :  het 
overheerschen  der  varens  schijnt  veroorzaakt  te  worden 
door  gebrek  aan  mededinging  van  wege  phaneJrogamen, 
hetgeen  zelf  een  gevolg  is  van  de  schaarschheid  der 
insecten.  —  Op  andere  eilanden,  zooals  Nieuw-Zeeland  en 
de  Galapagos,  zijn  de  insecten  bijna  even  schaarsch,  maar 
het  overheerschen  der  varens  springt  minder  in  't  oog.  De 
bloemen  zijn  er  echter  meestal  klein  en  onbeduidend ;  van 
de  insecten  onafhankelijk,  of  misschien  tot  bevruchting 
door  kleine  Dipteren  en  Hymenopteren  aangepast  — 
Juan  Fernandez  beeft  verscheidene  in  't  oog  springende 

(1)  Knuth,  Botanische  Beobachtungen  auf  der  Insel  Sylt.  Humboldt» 
1888,  Heft  3,  bh.  104. 

(2)  KmcHNSR,  Flora  van  Stuttgart.  u.  s.  w.  —  Stuttgart,  Ulmer,  1888. 

(3)  Alfred  R.  Wallace,  on  the  peculiar  relations  of  plants  and 
inseets  as  exhibited  in  the  islands.  —  Nature,  N«  358»  Uzr  406-406.  — 
Zie  Just,  Bot.  Jabresb.,  1876,  bis-  041.  . 
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bloemen,  maar  ook  twee  zeer  gemeene  kolibries,  die 
regelmatig  bloemen  beyrochten.  Ook  op  andere  eilanden 
Tan  den  Stillen  Oceaan,  zooals  Tahiti,  spelen  bloemenrogels 
eene  rol.  —  De  boomyormige  CSompositen,  die  men  op  vele 
eilanden  aantreft,  zouden  o.  a.  boomyormig  geworden  zijn 
ten  geyolge  yan  de  schaarschheid  der  insecten  :  dit  zou  de 
zaadopbrengst  hebben  yerminderd,  en  hierdoor  zou  de 
yerlenging  yan  den  leyensduur  eene  yoordeelige  eigenschap 
geworden  zijn.  Evenals  de  fraaie  kleuren  zouden  ook  de 
geuren  der  bloemen  op  yele  eilanden  yerloren  zijn  gegaan  : 
in  Nieuw-Zeeland  b.  y.  blijkt  de  flora  eyen  arm  te  zij  naan 
aangename  geuren  als  aan  fraaie  bloembekleedsels  (1). 

Ook  in  de  yerslagen  oyer  de  reis  yan  den  Ghallenger  (2) 
yinden  wij  mededeelingen  omtrent  de  flora^s  der  Oceanische 
eilanden,  als  Juan  Femandez  : 

<  Volgens  de  waarnemingen  yan  M'.   E.  C.  Rbbd,  zijn 

>  er  zeer  weinig  insecten  op  dit  eiland,  en  slechts  ëëne 

>  zeer  kleine  soort  yan  bijen. 

»  Vliegen,  ten  getale  yan  20  soorten,  yormen  het  oyer- 

>  heerschend  bestanddeel   yan  de  insectenfauna  yan  het 

>  eiland.  Sommige  bloemenbevruchters,   hetzij  yogels  of 

>  insecten,  moeten  op  groote  schaal  en  met  goed  geyolg 

>  oyer  geheel  het  eiland  werkzaam  zijn,  te  oordeelen  naar 
»  de  rijke  vruchtopbrengst  yan  een  aantal  ingevoerde 
»  planten. 

>  Aardbeziën ,  krieken,    perziken,    appels  en    vijgen 

>  dragen  wel;  beide  eerstgenoemde,  steeds  in  oyervloed. 


(1)  Sommige  der  liier  aangehaalde  feiten  en  gevolgtrekkingen 
worden  door  andere  scbrgvers  (zie  verder,  Thomson)  tegengesproken. 

(2)  Voyage  of  H.  M.  S.  Ghallenger.  Report  on  present  state  of 
knowledge  of  various  insular  Flora's  a.  s.  m.  by  W.  Hbbcslbt,  — 
Juan  Femandez,  p.  10.  —  Geciteerd  naar  Burck,  bot.  Jaarb.  Hl,  blz.  68. 
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»  Perziken,  krieken  en  appels    worden    mogelyk  door 
»  vogels  beyrucht,  maar  men  kan  moeielijk  aannemen  dat 

>  dit  ook  met  de  aardbeziën  het  geval  zy,  enz. 

»  Misschien  spelen  de  talrijke  vliegen  bij  de  bevrachting 

>  eene  zekere  rol.  > 

Gborgb  M.  Thomson  (1)  heeft  gedurende  verscheidene 
jaren  de  bloemenbiologie  van  Nieuw-Zeeland  ter  plaatse 
grondig  bestudeerd,  dit  echter  zonder  H.  MiIller's  onder- 
zoekingen te  kennen.  Hij  heeft  bevonden,  dat  in  de 
genoemde  streek  een  aantal  bloemen  door  himigtogéU 
bevrucht  worden.  Vele  soorten,  geslachten  en  orden,  die 
in  andere  streken  meestal  tweeslachtige  bloemen  dragen, 
zijn  hier  dikwijls  eenslachtig.  Volgens  Wallacb  zou 
Nieuw-Zeeland  arm  zijn  aan  schitterende  en  geurende 
bloemen,  hetgeen  zou  in  verband  staan  met  de  armoede 
der  insectenfauna.  Volgens  Thomson  maken  vele  entomo- 
phile  planten  uitzondering  op  dien  regel.  Op  433  onder- 
zochte bloemensoorten  zijn  er,  volgens  hem  : 

30  */o  in  't  oog  springend,  ofschoon  afzonderiyk  staande; 

21  ^/o  in  't  oog  springend  door  vereeniging  tot  bloemen- 
gezelschappen  (Compositen,  enz.) 

49  •/o  niet  in  't  oog  springend. 

Volgens  de  kleuren  worden  de  bloemen  verdeeld  als 
volgt : 

33  7»  witte  bloemen  ; 

1 1  7o  gölö  bloemen  ; 
5  '/o  roode  bloemen  ; 

25  7o  blauwe  of  paarse  bloemen ; 

De  overige  (48  a  49  Vo)  zijn  groen  of  dof  gekleurd. 

(1)  Fertilizatiön  of  New-Sealand  fiowering  plants.  —  Trans,  and 
proceed.  New-Zealand  institute,  1880,  XIII,  p.  274.— Zie  Just's  Jahresb. 
1880,  Abth.  I,  p.  150. 
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Er  zijn  22  '/o  geurende  bloemen  en  78  •/o  zonder  merk- 
baren geur;  —  43 7o  honighoudende  bloemen  en  ongeveer 
56  •/•  zonder  honig;  —  54  %  tweeslachtige  bloemen  en 
46  7o  meer  of  min  eenslachtig;  —  29  7oWindbIoemen.  — 
Op  235  soorten  met  tweeslachtige  bloemen  zijn  er  48  7o 
schijnbaar  zelffertiel  (bij  yele  daarvan  grijpt  bevruchting 
door  insecten  plaats) ;  bij  23  */o  schijnt  de  tusschenkomst 
der  insecten  noodzakelijk;  er  zijn 55 Vo  bloemen  homogaam, 
bijna  8  7«  proterogyn  en  37  "/.  proterandrisch. 

De  insectenfauna  is  niet  zoo  arm  als  Wallaob  gedacht 
heeft :  er  zijn  in  Nieuw-Zeeland  slechts  18  dagvlinders, 
maar  verscheidene  honderden  nachtvlinders ;  velebloemen- 
bezoekende  kevers  (b.  v.  Hydrophyliden,  Melolonthiden, 
Buprestiden,  Ëlateriden,  Dascelliden,  Melandryiden,  Mor- 
delliden,  Curculioniden,  Gerambjrciden).  Uit  de  groep  der 
bijen  zijn  er  slechts  tien  soorten  bekend  (1).  Daarentegen 
bevat  de  orde  der  Wanisen  (Hemipteren)  verscheidene 
bloemenbevruchtende  soorten.  De  Tweevleugeligen  (Dipte- 
ren)  eindelijk  schijnen  in  Nieuw-Zeeland  meer  dan  andere 
insecten  tot  de  bevruchting  der  bloemen  bij  te  dragen ;  zij 
worden  onder  anderen  gezien  op  vele  weinig  in  *t  oog 
springende  of  groene  bloemen. 

Ëen  aantal  plantensoorten  zyn,  door  den  bouw  van  hare 
bloemen  en  hare  bevruchtingswijze,  van  de  eene  streek  tot 
de  andere  verschillend,  en  in  sommige  gevallen,  schijnen 
de  waargenomen  verscheidenheden  in  verband  te  staan 
met  de  uitwendige  voorwaarden,  waarin  de  bevruchting  in 

(1)  Men  heeft  Hommels  uit  Europa  naar  Nieuw-Zeeland  overgebracht; 
de  genoemde  insecten  hebben  zich  aldaar  aanzienlijk  vermenigvuldigd, 
waardoor  de  vruchtbaarheid  van  sommige  planten  (b.  v.  de  klaver) 
vermeerderd  werd.  —  Zie  daarover  Armstrong,  the  fertilisation  of  red- 
clover,  in  Gard.  Chronicle,  new  series,  XX,  1883,  n<>  516,  blz.  623. 
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iedere  streek  plaats  grypt.  Lobw  (1)  heeft  een  zeer  belang- 
rijk overzicht  gegeven  van  de  verschillende,  lot  heden 
bekende  gevallen  van  dien  aard.  W\j  ontleenen  aanzijn  opstel 
de  volgende  voorbeelden :  Müllbr  heeft  bevonden,  dat 
Prifmla  farinosa  in  Pommern  voornamelijk  door  Hom- 
mels, in  de  Alpen  daarentegen  door  Vlinders  bezocht  en 
bevrucht  wordt:  in  overeenstemming  daarmede  hebbende 
bloemen  van  genoemde  soort  in  de  Alpen  eene  nauwere 
opening  dan  in  Pommern.  —  Bij  de  Alpische  exemplaren 
van  Bartsia  alpina  kijkt  de  stijl  buiten  de  bloemkroon 
uity  en  de  stempel  kan  reeds  bevrucht  worden,  wanneer  de 
helmknoppen  nog  niet  opengegaan  zijn,  hetgeen  kruisbe- 
vruchting  bevorderen  kan.  Warhong  heeft  in  Finmarken 
en  Groenland  (twee  insectenarme  streken)  exemplaren 
gevonden,  welke  door  den  bouw  hunner  bloemen  met  de 
individuen  uit  de  Alpen  volkomen  overeenstemden,  en 
daarnaast  andere,  bij  dewelke  de  stijl  binnen  de  bloem- 
kroon begrepen  was  en  de  helmknoppen  met  den  stempel 
in  aanraking  waren,  waardoor  zelfbestuiving  onvermijde- 
lijk was.  Nthuus  heeft  kunnen  vaststellen,  dat  de  kortstij- 
lige  (autogame)  vorm  der  genoemde  plant  te  Dalfjald  in 
Marknasdalen,  tusschen  1500  en  2500  voet  hoogte  alleen 
voorkomt,  terwijl  op  de  lager  gelegen  (aan  insecten 
rijkere)  groeiplaatsen,  de  langstijlige  (allogame)  vorm 
overweegt.  —  Menyanthes  trifoliata  is  in  Europa  onge- 
lijkstijlig  (heterostyl),  in  West-Groenland  daarentegen, 
volgens  Warming,  gelijkstijlig  (homostyl),  hetgeen  eene 
neiging  tot  zelfbestuiving  verraadt,  en  waarschijnlijk  aan 
de  insectenarmoede  van  Groenland  beantwoordt.   —  In 


(1)  De  Veranderliclikeit  der  Bestaubungseinrichtung  bei  Pflanzen 
derselben  Art  -  Humboldt,  Bd.  VHI. 
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Earopa  ir  orden  de  Wilgen  (JSdlié)  door  insecten  bevmcht ; 
in  Groenland  schijnen  zij  daarentegen  windbloemig  te 
zijn.  —  De  familie  der  ümbelliferen  vertoont  ons  ver- 
schijnselen van  gelijken  aard;  verscheideile  soorten,  die 
in  onze  streken  op  akkerliknd  groeien,  waar  minder  insec- 
ten voorkomen  dan  op  de  niet  verbouwde  plaatsen,  b.  v. 
Orlofa  ffrandi^a,  O^uealis  daucoides,  TurgmialatifoUaj 
^Tórüis  inferta,  Scaniix  péctenv&neris,  zijn  homogaam, 
terwijl  de  meeste  UmbelHferen  duidelijk  proterandrisch 
en  dos  allogaam  zijn.  —  Enz. 

De  verspreiding  van  sommige  plantensoorten  schijnt,  in 
zekere  mate,  van  de  verspreiding  der  insecten  waardoor  zij 
bevrucht  worden  afhankelijk  te  zijn.  Volgens  WnrrE  (1) 
zou  Convohtdus  sepium  in  Engeland  zelden  zaad  dragen, 
misschien  wegens  de  zeldzaamheid  van  SpMnx  camvolvuli; 
in  Schotland,  waar  de  genoemde  vlinder  bijna  nooit  aan- 
getroffen wordty  komt  C.  sepium  zeer  zelden  in  het  wilde 
voor. 

Eronf£LD  (2)  heeft  bevonden,  dat  de  bloemen  van  het 
geslacht  Aconitum  (Monnikskap)  schier  uitsluitend  tot 
bevruchting  door  Hommels (jS(m^) aangepast  zijn;  overal, 
waar  men  Aconitum-hloemen  aangetroffen  heeft,  werden 
zij  ook  door  hommels  bezocht.  Het  voortbrengen  van 
krachtig  zaad  bij  Aconitum  hangt  daarom  van  de  tegen- 
woordigheid van  Bombus  af;  het  genoemd  insectengeslacfat 
ontleent  echter  geenszins  zijn  voedsel  uitsluitend  aan  Aco- 
nt7if^-bloemen:alle  bekende  Bombus-soovten  bezoeken  ook 


(1)  R.  Whitb,  The  influence  of  insect-agency  on  the  distribation  of 
plants.  The  joumal  of  botany,  bhtishand  fbreign.  Jan.  1873. 

(2)  Ueber  die  biologischen  VerhftUiusse  der  Aconitum-Blttte,  mit 
1  Taf.  mn  1  Holzschn.  ^  Botan.  Jahrb.  f.  Systemat.  um  Pflanzengeo- 
grapMe  Bd.  XI,  1889,  Heft  I,  blz.  1. 
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andere  bloemen.  Daaruit  volgt,  dd^t Bombus  veel  minder  van 
Aconitum,  dan  Actmtum  Ysui  Bombus  afhankelijk  is.  De 
verspreiding  van  beide  geslachten  stemt  met  hunne  onder- 
linge biologische  betrekkingen  volkomen  overeen;  de 
grenzen  van  Aeonitum  zijn  twèrdl  binnen  die  van  Bombus 
begrepen.  In  de  oude  wereld  loopen  beide  grenzen  nagenoeg 
evenwijdig,  alsook  in  't  Noorden  en  in  't  Westen  van 
Noord -Amerika.  De  zuidelijke  grens  Van  Aeonitum  valt  in 
Amerika  nagenoeg  met  den  kreeftskeerkring  samen,  terwijl 
het  geslacht  Bombus  daarentegen  veel  verder  naar  het 
Zuiden  toe,  ongeveer  tot  Uruguay  verspreid  is. 

De  bevruchting  van  bloemen  door  vogels  werd  herhaal- 
delijk onderzocht.  In  Europa  zijn  geene  bloemenbezoe- 
kende  vogels  bekend.  In  vele  tropische  gewesten,  alsook 
in  het  zuidelijke  halfrond,  worden  zij  daarentegen  in  groot 
getal  aangetroffen.  Door  Thompson  (zie  hooger)  werden 
er  in  Nieuw-Zeeland  gevonden.  Thomas  Belt  (1)  heeft 
de  bevruchting  van  bloemen  door  vogels  in  Nicaragua 
bestudeerd  (Solandra  door  Heliothrix  bezocht,  enz.) 
Fritz  Muller  heeft  in  Zuid-Brazilië  de  bevruchting  van  den 
Feijoa  (2)  door  vogels  beschreven. 

Volgens  FoRBES  (3),  wordt  op  Sumatra  Vaceinium 
Forhesii  bevrucht  door  een  vogel  {Zosterops  cMorata). 

In  1890,  heeft  ScoTT-ELLiOT(4)den  bouw  van  een  aantal 
Zuid-Afrikaansche  togelbloemen  beschreven  en  afgebeeld, 
en  tevens  aangeduid  door  welke  vogels  zij  bevrucht  worden. 


(1)  The  naturalist  in  Nicaragua,  London,  1874. 

(2)  Fe^oa,  ein  Baum,  der  Yögeln  seine  Blumenbl&tter  als  Lookspeise 
bietet ;  —  Kosmos,  1886, 1,  blz.  93. 

(3)  Wanderungen  eines  Naturforsohers  im  Malayischen  Archipel. 
Jena,  1886. 

(4)  Annals  of  botany,  1800. 
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De  bevruchting  der  bloemen  door  Kolibries  werd,  ouder 
anderen,  door  HoLUNGSWORTH  (1)  onderzocht. 

Baron  Ferdinand  von  Muller  (2)  heeft  de  bevruchting 
van  Cfrevülea  robusta  door  vogels  en  bijen  inNieuw-Holla,nd 
bestudeerd.  Soipmige  Nieuv-Hollandsche  vogels  (TWcAo- 
glosstcs,  Melliphaga,  enz.)  schijnen  tot  de  bevruchting  der 
JEucdlypU(^-  en  Banim-bloemen  bij  te  dragen  (3) ;  in 
allen  gevalle  worden  zij  op  die  bloemen  gezien. 

Men  mag  onderstellen  dat,  in  alle  tropische  gewesten, 
een  groot  getal  bloemen  als  fwgèlbloemen  zullen  erkend 
.  worden.  In  de  werken  over  dierkunde  wordt  van  vele 
bloemenvogels  gewag  gemaakt :  onder  de  Papegaaien,  ;de 
Trichoglossiden  b.  v. ;  onder  de  zangvogels  deNectariniden, 
welke  in  de  oude  wereld  o.  a.  door  de  eigenlijke  honigvogels 
of  Nectannia's  en  de  honigzuigers  of  Melliphaga's  verte- 
genwoordigd worden ;  —  de  Trochiliden  of  Kolibries,  waar- 
van vele  soorten  zich  voeden  met  insecten,  die  zij  uit  de 
bloemen  gaan  halen  ;  —  enz. 

Onze  kennis  van  de  vogelbloemen  en  van  hare  betrek- 
kingen tot  de  vogels  is  echter  vooralsnog  zeer  onvolkomen; 
in  de  literatuur  vindt  men  daarover  slechts  onbepaalde, 
algemeene  aanduidingen,  behalve  enkele  weinig  omvang- 
rijke verhandelingen.  Het  weinige,  dat  wij  daarover 
weten,  wekt  bij  ons  de  gissing  op  dat  ook  de  studie  van 
dat  onderwerp  niet  alleen  voor  de  biologie,  maar  ook  vox)r 
de  bloemengeographie  tot  belangrijke  resultaten  zal  leiden. 


(1)  Fertilization  of  flowers  by  humming-birds.  —  AmericNatur. 
XIV,  blz.  126. 

(2)  Brief  note  on  the  genus  Grevillea.  —  Melbourne  Chemist  and 
Druggist,  1883. 

(3)  Harting,  Handl.  tot  de  beoef.  der  dierk.,  Breda,  1857.  —  I, 
blz.  184  en  238. 
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Terwijl  de  bloemenbiologie  zelve,  dopr  het  bijeenbrengen 
van  talrijke  nieuwe  bouwstoffen,  in  de  laatste  jaren  meer 
en  meer  uitbreiding  nam,  werd  de  statistische  methode, 
door  H.  Muller  en  anderen  gebruikt,  aan  eene  critische 
studie  onderworpen. 

Zooals  bekend  is,  yerdeelde  H.  Muller  de  insecten- 
bloemen  in  een  zevental  groepen,  nl :  l"  poUenbloemen ; 
2<»  bloemen  met  zichtbaren  honig;  3*  id.  met  gedeeltelijk 
verborgen  honig ;  4"  id.  met  geheel  verborgen  honig ; 
5*  bloemengezelschappen  met  geheel  verborgen  honig ; 
Q^  bijenbloemen  ;  en  7**  vlinderbloemen. 

Op  gelijke  wijze,  werden  de  bloemenbezoekende  insecten 
in  groepen  verdeeld,  ni  :  !•  de  Kevers  ;  2"  een  deel  de^ 
Dipteren  ;  3*  de  overige  Dipteren,  nl.  de  Syrphiden,  Cono- 
piden  en  Bombyliden  ;  4»  de  korttongige  Bijen  ;  5*  de  lang- 
tongige  Bijen  ;  6'  de  Vlinders,  Voor  een  groot  getal  bloe- 
mensoorten  (1)  werd  de  lijst  der  bezoekers  zoo  volledig 
mogelijk  gemaakt,  en  daarna  werd  berekend,  in  welke 
verhouding  de  verschillende  insectengroepen  iedere  der 
zeven  bloemenklassen  bezoeken.  Op  die  wijze  werd  b.  v. 
bevonden,  dat  de  bijenbloemen  voornameliik  langtongige 
bijen  tot  zich  lokken ;  dat  de  bloemen  met  zichtbaren 
honig  voornamelijk  door  vliegen  en  kevers  bezocht  wor- 
den, enz. 

En,  over  't  algemeen,  hoe  dieper  de  honig  in  eene  bloem 
verborgen  is,  des  te  meer  zal  zij  door  langtongige  insecten 
bezocht  worden.  Men  kan  niet  alleen,  bij  middel  dier  methode 
de  bloemenkeus  der  insecten  bestudeeren,  maar  ook  vast^ 
stellen,  welke  de  insectengroepen  zijn,  die  op  de  bloemen- 
wereld  eener  bepaalde  streek  den  gewichtigsten  invloech 

(1)  6.  V.  4SZ  Alpenbloemen* 
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heb^etl,  en  welke  de  bloetnenklttsseit  zijn,  die  lüet  be- 
trekking  tot  de  beyruchting  het  meest  bevoordeeligd  zijn. 

Vele  natuurvorschers,  plantenkundigen  en  vooral  dier^ 
kundigen,  hadden  (en  hebben  thans  nog)  in  Müller's 
methode  weinig  vertrouwen:  de  resultaten  waren  zoo 
onverwacht,  dat  velen  dachten,  dat  zij  bij  toeval  verkregen 
waren.  De  gevolgtrekkingen,  door  Muller  daaruit  afge- 
leid, vonden  dan  ook,  tenzij' bij  enkelen,  een  vrij  koel 
onthaal. 

D'  E.  LoÊw  (1)  heeft  de  waarde  der  statistische  methode 
aan  talrijke  waarnemingen  getoetst :  hij  heeft  o.  a.  be- 
vonden dat,  in  den  plantentuin  te  Berlijn,  de  bloemenkeus 
der  insecten  onderworpen  was  kan  dezelfde  toetten  als  in  het 
open  veld;  o&ehoon  dè  insecten  zich  bevonden  tegenover 
fl^rttémooHen'ixm  vreemdm  oorsprong^  in  den  tuin  door 
hét' toeval  bijeengebracht:  Na  eene  dergelijke  uitk'èmét' 
•mogen  wij  aan  de  statistische  methode  ons  volle  vertrou- 
wen schenken. 

Wij  hebben  zelf  (2)  de  insectenbezoeken,  door  Muller 
in  de  Alpen,  en  door  LoBW  te  Berlijn  verzameld,  volgens 
de  maanden  van  't  jaar  (3)  in  reeksen  verdeeld  en  drarüa 
aan  eene  nieuwe  berekening  onderworpen;  door*  onze 
methode  werd  ook  eene  nieuwe  bevestiging  van  Möller's 
uitkomsten  verkregen. 

Eindelijk  heeft  LoBw  een  aantal  waarnemingen,  door 


(1)  Beobachtungen  über  den  Blumenbesuch  von  Insecten  an  FVeiland- 
pflantón  des  botanischen  Gartens  zu  Berlin.  —  Weitere  Béobaehhmgen 
id.  id.— Jahrbuch  des  K.  botan.  Gartens  za  Berlin,  IV,  1886. 

(2)  Statistische  beschouwingen  omtrent  de  bevruchting  der  bloemen 
door  Insecten. —  Botan.  Jaarb.  1889, 1,  blz.  19. 

(3)  De  waarnemingen,  in  den  plantentuin  te  Berlijn  gedaan,  werden 
in  vier  )?eókseil  verdeeld ;  de  waarnemingen  in  de  Alpen  in  ze^  reeksen, 
nl.  twee  boven  de  boomgrehs  en  vier  ónder  de  boomgrens. 
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hem  zelven  en  door  Schmiedrknecht,  Lindhann,  Aurivil- 
Lius  en  anderen  in  verschillende  streken  gedaan,  tot  sta- 
tistische overzichtstabellen  vereenigd ;  hij  heeft  daarbij  de 
door  ons  voorgestelde  methode  gebruikt,  en  zelf  voor  de  toe- 
passingender bloemenstatistiek  nieuwe  wegen  geopend  (1). 


(LoBw  heeft  de  vardeeUng  der  iDseoteabloemeB  \n  zeven  klassen 
(zie  hootger),  door;  H.  Müllhb.  aimgenomen»  door  leene  eenvoudi- 
gere verdeeling  in  drie  klassen,  als  volgt,  vervangen  : 

!•  cUlcUrope  bloemen^  die  tot  korttongige  bezoekers  van  ge- 
mengden  aard  aangepast  zyn  :  b.  v.  TJmbelliferen,  Ranunciihts, 
Satix^  enz.  Deze  klasse  bevat  bloemen  met  bloótliggenden  honig 
en  met  gedeeltelijk  verborgen  honig»  alsook  poUenbloemen. 

2''  hemitrópe  bïoemen,  die  onvolkomen  aangepast  zgn  tot  ^eene 
bepaalde  groep  vab  bezoekers,  met  monddeelen  van  middelxna- 
tige  lengte :  b.  v.  Gompositen  (bloemengezelschi^p^  met  geheel 
verborgen  honig),  Caütma,  Mentha  (bloemen  met  geheel  verborgen 
honig)  enz.  De  honig  is  op  eene  middelmatige  diepte  verborgen. 

3»  eutrope  bloemen,  die  meer  öf  min  uitsluitend  tot  eene  be" 
paaide  groep  van  langtongige bezoekers  aangepast zgn,  b.  v.  da 
meeste  Labiaten,  Papilionaceeën  (hommel-  en  bUenbloemen); 
Opmnadema  conopsea,  Silene  aoaulü  (vUnderbloemen)  enz. 

Evmizoo  worden  de  bloemenbezoekende  insecten  in  drip  groepen 
verdeeld,  te  weten : 

lo  de  alloirope  insecten^  die  meestal  korte  monddeelen  hebben 
en  bg  het  volbrengen  van  hun  bloemenarbeid  weinig  vaardigheid 
aan  den  dag  leggen :  b.  v.  de  kevers,  de  Musciden.  enz. 

2o  de  hemitrope  insecten,  die  langere  monddeelen  hebben  ed 
dieper  verborgen  honig  kunnen  bereiken,  b.  v.  de  Syrphiden,  de 
korttongige  b^jen,  enz. 

3*  de  eutrope  insecten^  die  tot  den  bloemenarbeid  voïkomeh 
aangepast  z^n,  b.  v.  Macroglos$aStellcUarum,  Bombue^Apis,  enz.) 


(1)  Loew,  Boitrfige  zflrblatenbiologischen  Statistik.  —  Abhandluogen 
des  Botanischen  Vereins  der  Provinz  Brandenburg,  XXXI,  63  blz. 
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Hsmsius  (1)  heeft  in  Nederland  verscheidene  honderden 
inseetenbezpek^n  waargenomen,  en  daaruit  een  statistisch 
overzicht  opgemaakt,  waartoe  gebruik  werd  gemaakt  van 
de  waarnemingen,  door  Prof.  Dö  Vries  gepubliceerd  (2),  en 
waartoe  ook  de  door  mij  voorgestelde  methode  in  hoofdzaak 
gevolgd  werd.  De  verkregen  resultaten  waren  eene  nieuwe 
bevestiging  van  H.  Müllbr's  theorie,  zooals  blijkt  uit  de 
laatste  paragraaf,  die  wij  hier  letterlijk  laten  volgen:  f  De 
slotsom  van  alle  bijzondere,  in  dit  Proefschrift  vermelde 
waarnemingen  is  dus,  dat,  niettegenstaande  het  betrekke- 
lijk groote  verschil  in  soorten  van  bezoekers  der  bloemen 
in.  Nedorland  en  in,  andere,  door  H.  MüLLrat  en  Losw 
onderzodite  streken,  toch  de  eindresultaten  met  betrekking 
tot  de  insectengroepen  in  bijna  alle  hoofdpunten  met  die 
van  genoemde  onderzoekers  overeenkomen.  Deze  conclusie 
vormt  diis  een  nieuw  argument  voor  de  juistheid  van 
H.  Müller's  bloementheorie.  > 

Üit  dit  kort  overzicht  (dat  geenszins  op  volledigheid 
aanspraak  maakt)  blijkt,  dat  de  bloembiologische  onderzoe- 
kingen reeds  een  nieft  gering  aantal  bouwstoffen  geleverd 
hebben  tot  het  nieuw  hoofdstuk  der  botanische  aardrijks- 
kunde, dat  wij  hooger  met  den  naam  tloemgeographie 
bestempelden. 

Alexandbr  von  Humboldt,  en  later  Grisebach  en  ande- 
ren, hebben  in  de  plantenwereld  een  aantal  physiogno^ 
mische  grondvormen  onderscheiden,  zonder  van  de  ver- 
wantschap der  planten,  d.  w.  z.  de  gewone  classificatie  van 


(1)  Bydrage  tot  de  kennis  dér  bestuiving  yan  inlandsche  bloemen  door 
Insecten;  academisch  proefechrift.  Ti-148blz.  8o;  met  1  plaat  —  Gro- 
ningen, P.  Noordhoff,  1890. 

(S)  Bestoivingen  van  bloemen  door  insecten,  waargenomen  in  1874. 
—  Nederl.  Kruidk.  Archief,  2»  serie,  2* deel,  l^stuk,  blz.  64. 


Digitized  by 


Google 


—  280  — 

het  plantenrijk,  rekenacliap  te  honden.  De  leidende  ge- 
dachte die  daarvan  de  grondslag  was,  kan  samengevat 
wprden  als  volgt  (1):  in  ieder  land  treden  sommige  bepaalde 
plantenvormen,  welke  door  hunne  massa  overheerscben  of 
door  bijzondere  kenteekens  in  't  oog  springen,  meer  op  daa . 
voorgrond  dan  de  meerderheid  der  gewassen.  Die  vormen 
zijn  voor  den  vergelijkenden  geographischen  aanblik  van 
hooger  belang  dan  vele  andere,  welke  tot  de  meest  verschil- 
lende orden  van  het  systeem  kunnen  behooren  en  nauwe*- 
lijks  in  't  oog  springen,  of  door  den  plantengeograaf  als 
gelijkaardig  kunnen  beschouwd  worden. 

(Zoo  vindt  men  b.  v.  op  Spitsbergen,  witte  en  gele  Rammculus' 
soorten,  Saopiflraga'f,  Potentilla'i,  Draba's :  al  die  planten,  of- 
scbooQ  zg  tot  versohiUende£&miUëü  behooren,  kunnen  samengevat 
worden  in  ééne  groep  van  glaciaalplanten,  en, de  nieuwe 
eenheid,  die  aldus  ontstaat,  heeft  dezelfde  physiognomische  betee- 
kenisals  b.  v.  een  tap\jt  van  mossen,  of  van  rendier- 
mossen, of  andere  plantengroepen,  die  bïi  bet  bekleeden  van 
den.  grond  eene  zelfstandige  rol  spelen,  onverschillig  of  zg  utt 
eene  of  meerdere  soorten  bestaan). 

Door, HuMBOLDT  werden  15  physiognomische  gron4vorT 
men  of  klassen  onderscheiden,  en  dit  getal  werd  door. 
Gri^bagh  aanzienlijk  vermeerderd. 

Op  die  manier  ontstond  als  het  ware  eene  nieuwe  classi- 
ficatie van  het  plantenrijk,  die  eigenlijk  van  het  gewone 
stelsel  alleen  verschilt  doojp  het  verwaarloozen  der  morpho- 
logische  kenteekens,  welke  de  bloemen  opleveren.  Dikwijls 
is  die  physiognomische  indeeling  onnatuurlijk,  en  vQor  de 
botanische  aardrijkskunde  van  weinig  nut :  kritische  bespie- 
gelingen vindt  men  daarover  b\j  Drüde,  loc.  cit. ,  blz .  2 1 8  en2;^ 

(1)  Dridb  Handbuch  der  Pflanzengeograpl^ie,  m  Biblioth. geogra- 
phischer  handbücher,  horausgegeben  yon  prof.  D'  Fri^dnch  Ra^tsei^  — 
Stuttgart,  /.  Bnffelhorn,  18|90.  —  Blz.  217. 
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Wat  er  ook  Tan  zij,  men  kan  ook  de  planten  in  physio- 
gmoxmche  groepen  verdeelen,  Tolgens  de  verschillende 
middelen,  waardoor  hare  hhemin  in  't  oog  springend  i 
gemaakt  worden.  Jqhow  (1)  heeft  de  volgende  voorloopige 
classiicatie  voorgesteld : 

1^'De  Stervorm  (b.  v.  de  regefanatige  straalvormige 
bloemen ;  de  Compositen  enz.). 

2*  De  Enifvorm  (hoogbladen  aan  den  top  eéner  infio* 
reseentioi  bijeenetaande :  Ananatsa). 

3*  Db  Seheedevorm  {Arum). 

4*  De  Braeteeënvorm  (Bromeliaceeën,  enz.). 

6*  De  Scitamineeënvarm  (Mus^. 

6^  De  Katjes  vorm  (Ain&ntaceeën^  enz.). 

7^'De  Tros  vorm. 

8*  De  TuJl-  of  Schermvornu 

9*"  De  Koraalvorm  (Gekleurde  bbemapiUen .:  vele 
Euphorbiaeeeën,  enz;). 

10*  De  totale  Schat^Apparêt&n^  d.  w.  z.  de  gevaUen 
waarin  al  de  doelen  der  plant  bijdragen  om  baar  te  dóen 
in  't  oog  springen  :  (bont  gebladerte ;  gekleurde  takken 
van  woeker-  en  afvalplanten). 

Zooals  Drxtdb  echter  terecht  bemerkt,  moeten  dé  grond- 
slagen der  Botanische  aardrijkskunde  gezocht  worden  in 
het  morphologisch  (dal  is  het  gewoon)  stelsel,  en  daaren- 
boven in  de verdeeling.der  planten,  volgens  hare  levenswijs, 
in  bMofisohe  ^oepm ;  op  eene  andere  wijfje  te  werk  gaan 
ware  kunstmatig. 

De  biologische  groepen  stemmen  met  de  gewone  groepen 
al  of  niet  overeen  :  de  soorten  uit  de  familie  der  Palmen 

(1))  Znr  Biologie  dfllrflozvtoiund^xtntfloraleDiSohanappand»  — 
Jahrb.  des  K.  bot.  Gactens  m  Bcriin»  m,  1384;.  bk.  67. 
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b.  V.  worden  onder  verschillende  biologische  groepen  ver- 
deeld, en  deze  bevatten,  behalve  Palmen,  andere  planten 
(uit  andere  familiên),  welke  dezelfde  levenswijs  hebben. 

Men  kan,  tot  het  vormen  van  biologische  groepen,  de 
meest  verschillende  kenteekens  uitkiezen.  Men  kan  b.  v. 
water-  en  landplanten  onderscheiden,  of  licht-  en  schaduw^ 
planten,  of  groene  en  niet-groene  planten,  of  insecten- 
bloemen  en  windbloemen,  enz.(ZieDRüDB,  loc.  pit.  biz.  61). 
Eene  natuurlijke  groepeering  kan  echter  alleen  verkregen 
worden,  wanneer  men  daarbij  een  voldoende  aantal  biolo- 
logische  eigenschappen  gelijktijdig  in  acht  neemt* 

De  grondslagen  eener  verdeeling  der  planten  in  biologi* 
sche  groepen,  volgens  de  bevruchtingswijze  van  hare 
bloemen,  werden  voornamelijk  doorHiLDBBRANDT,DsLPiNe, 
AxELL  en  H.  Muller  gelegd.  ^ 

De  biologische  classificatie,  die  wij  hier  laten  volgen,  we>d 
door  DsLPiNO  ontworpen  en  door  H.  Muller  verbeterd :    ;. 
L  Waterbloemen  (bevmchüng  door  water), 
n.  Windbloemen    (       »  **     wind). 

III.  Dierenbloemen  (       »  "     dieren). 

a.  Togelbloemen      (bevrachtiDg  door  vogels). 

b.  Slakkenbloemen  (       »  »     slakken). 

c.  Insectenbloemen  (       "  »     insecten). 

1.  Bloemen  zonder  honig  (pollenbloemen). 

2.  Bloemen  met  zichtbaren  honig. 

3.  »  »    half  verborgen  honig. 

4.  »  »    geheel  verborgen  honig. 

<    5,  Bloemengezelschappen  met  geheel  verborgen  honig. 

6.  Bijenbioemen. 

7.  Vlinderbloemen  (1). 


(1)  Behalve  die  7  klassen,  onderscheidt  Müllkr  onder  de  insecten- 
bloemen  nog  eenige  andere  groepen,  die  slechts  enkele  soorten  bevattesi 
b.  y.  sluipwespenbloomen,  klemvalbloemen»  enz.  ^ 
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De  Yoorwaarden,  waarin  d^  beyrncbting  d^r  bloemen 
plaats  beeft,  zijn  van  de  eene  streek  tot  de  andere  meer 
of  minder  versobeiden,  en  van  die  voorwaarden  bi^ngt 
bet  overbeerscben.  van  eene  of  meerdere  bloemeingroepen 
en  bet  ontbreken  van  andere  groepen  af.  I;i  Europa  b.  v. 
ontbreken  de  vogelbloemen,  betgeen  met  de  afwezigbeid 
van  bloemenvogels  in  verband  staat ;  —  in  de  Alpen  zijn 
de  vlinders  talrijk,  de  groep  der  vlinderbloemen  is  er  dan 
ook  nagenoeg  door  tweemaal  meer  soorten  vertegenwoor- 
digd Ahti  in  bet  laagland ;  — ^  in  de  poohtrdcen  zijn  de 
insecten  scbaarscb,  en  deproep  der  insectenbloemen  ver- 
toont» in  baar  gdieel  bescbouwd,  eene  neiging  om  zicb  van 
de  insecten  onafbankeUjk  te  maken,  opa  zipb  met  zel^ 
bevruchting  tevreden  te  ^Uen,  r— enz. 

De  verdeeling  der  insectenbloemen  in  zeven  groepen  is, 
in  betrekking  iot  de  èloemen/eographiei  eenigs^ins  kunst- 
matig en  ongetwijfeld  voor  yerbèteringen  vatbaar  :  later 
bopen  wij  op  dit  punt  terug  te  komen.  Maar,  zooals  z\j  is, 
kan  zij  niettemin  bij  bet  bestudeeren  der  bloemengeogra- 
pbie  van  Europa,  voörloopig  altbans  tot  grondslag  dienen; 
wij  zullen  ze  dan  ook  in  dit  werk  volgen. 


Wij  bebben  in  1889  en  1890,  gedurende  twee  maanden, 
de  bevrucbting  der  bloemen  in  de  JSooge  Pyreneeën  bestu- 
deerd. De  volgende  bladzijden  bevatten  de  resultaten  van 
onze  onderzoekingen.  O&cboon  de  bouwstoffen,  door  ons 
verzameld,  veel  minder  talrijk  zijn  dan  die,  welke 
H.  Müi4<BR  in  de  Alpen  bijeengebracbt  beeft,  tocb  zullen 
zij  niettemin  eene  vergelijking  tus^cben  de  bloemenwereld 
der  Pjreneeën  en  der  Alpen  toelaten. 


Digitized  by 


Google 


-  28*^- 

WJj  zullen  in' de  eerete  plaats  eene  korte  beechrijymg 
geren  van  de  streek,  waarin  wij  onse  ondensoekingen 
gedaan  hebben.;  daarna  zullen  wij  dèyerzamelde  bouw- 
std£^  laten  Tolgen;  en  ebidelijk  eenige  geYtdgtrekkiBgra 
enalgemeenebetcbduwingen  uiteenzetten^ 


EERSTE  HOOFDSTUK: 

Beknopte  beschrUving  van  het  Lnsdal  (vaUée  de  Los) 
en  van  de  naburige  streek. 

TVeemaa)  hebbeni wij  in  de  PTreneeën,  gedurende  eenige 
weben  vertoefii:  de  een^  maal,  yan  6 1;ot<31  Augustus 
1889,  de  tweede  maal  van  8  Juni  tot  3  Juli  1800.  Telkens 
hebben  wij  het  grootste  deel  van  onzen  tijd  aanfwaarne- 
miügeiï  in  de  omstreken  van  het  dorp  Gèdre  (1000  m;)  en 
y^mde  OoHode  de  6^aeamM(1500m;)be6teed.  Daarenboyen 
hebben  wij  eenige  uitstapjes  gedaan  naar  de  nabijgelegen 
bergen,  ni.  in  Juni  1890  naarden  SotmUanc  (tot  1660  m.)» 
den  0ani>i4U  (tot  1900  m. ),  eni  den  pie  dlAyri  (tot  2200  mv)  • 
bij  Barëges ;  —  in  Augustus  1889,  naar  het  bergpas  yah  ' 
Gayarnie  {jport  de  Oavamie,  2300  m.),  den  cirque  de  Trur 
mouse  (tot  2000  m.)  en  de  brêcke  de  Roland  (2800  m.),  enz. 
Wij  hebben  tweemaal  dezelfde  streek  tot  onderzoekings- 
terrein ^gekozen,  daar  wij  op  die  manier  beter  eene  verge- 
lijking konden  maken  tussdien  de  bloemen  ent  de  insecten 
yan  twee  yerschillende  maanden,  zonder  yan  plaatselijke 
yerschillen  te  moeten  rekenschap'  houden.  Het  scheen 
daarenboven  yerkiesKjk,  een  weinig  uitgestrekt  gebied  zoo  ^ 
yelkomen  mogelijk  te  léeren  kennen,  in  plaats  vaneen 
grooter  gedeelte  der  Pyreneeën  slechts  oppervlakkig  té 
onderzoeken. 
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Gèdre.  Het  dorp  Gëdre  ligt  in  het  Lozdal,  op  «de 
plaats  vaar  het  dal,  dat  naar  het  dorp  H^  leidt,  in 
het  Luzdal  uitloopt.  Beide  dalen  worden  besproeid  ^k>or 
eene  riyier :  het  Héasdal,  door  den  Qa/oe  éCHéês  (1),  het 
Lozdal  door  den  Oa/oe  de  Pan :  te  Gëdre  yereenigen  zich 
deze  twee  ririeren.  Om  het  dorp  heen  strekken  zich  akkers 
en  weilanden  nit ;  de  laatstgenoemde  zijn,  voomamel^  in 
Juni,  zeer  bIoemeimjk(2).De  meeste  hellingen  zijn  begroeid 
met  Icreupelbosch,  dat  grootendeels  uit  buksboom  (Buxns 
sempenrirens)  bestaat.  Hoogstammige  boomen  zgn  er 
sohaarsch ;  echte  wouden  zoekt  nran  te  yergeefis. 

Op  de  talrijke  rotspartijen,  vindt  men  vooral  in  Augustais, 
een  aantal  Sedum's^  Saxiffagti^s  enz. 

Twee  plaatsen  verdienen  in  't  bijzonder  vermeld  te 
worden,  nl.  de  diaos  de  ffaoamie  ot  grand  thaos,  in  iMt 
Luzdal  tusschen  Gëdre  en  Gavamie,  tusschen  1100  en 
1200  meters  hoogte  gelegen,  en  de  chaos  d^Béas  o{  petil 
chaos  in  het  Héasdal,  nagenoeg  op  gelijke  hoogte  als  de 
eerstgenoemde.  Beide  chaos  hebben  verscheidene  honderden 
hectaren  uitgestrektheid,  en  bestaan  uit  woest  opeenge- 
stapelde rotsblokken.  De  plantengroei  is  er  schraal  en 
somber,  en  bestaat  voornamelijk  uit  buksboom,  waartus- 
schen  in  de  maand  Juni  enkele  Alpenrosen  (Hhödodettdron 
ferrugineum)  hare  sierlijke  bloemen  ontplooien.  Op  vele 
plaatsen  wellen  kleine  waterbronnen  tusschen  de  steenen 
op,  en  hare  tegenwoordigheid  wordt  uit  de  verte  verraden 
door  de  fnsschere  kleur  van  den  plantengroei.  Op  die 
▼ochtige  plekjes  vindt  men  in  Juni,  o.  a.  Primula  fwifMM^ 


(1)  Gave  9K  rivier. 

(2)  In  sommige  weiden  overlieersdit  HêUanthemum  vul^arê,  in 
andere  Hyacintkus  amethysHnus.  Naar  gelang  daarran  is  de  alge- 
meene  kleur  der  weiden  geel  of  blauw. 
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PingtUcula's,  Erinus  alpintis,  euz.  ;  —  in  Augustus  goud- 
gele tapijten  van  Saxifraga  azoïdes,  de  witte  kronen  van 
Pamassia  paltcstris,  enz. 

Aan  de  rivieren^  voornamelijk  hsn  de  Gave  de  Pau, 
komen  talrijke  grintbedden  voor,  waarop  eene  menigte 
sierlijke  bloemen  groeien :  in  Juni  vindt  men  er  b.  v. 
Reseda  Intea,  Reseda  glaucd,  Oypsophüa  repens.  AepenUa 
cynanchica,  Linaria  ariganifoUa,  Erinus  alpmus,  en  tal*- 
rijke  planten,  waarvan  dé  zaden  door  de  rivier  uit  het 
hooggebergte  aangevoerd  werden,  en  die  aldaar  veel  vroe- 
ger dan  in  het  hooggebergte  bloeien  (b.  v.  Carduus  car- 
linoides): 

Geheel  dit  gebied,  tusöchen  900  en  1300  meters  hoogte 
gelegen,  is  buitengewoon  rijk  aan  bloemen.  In  Juni  zijn 
het  voornamelijk  dé  weiden  én  de  vochtige  rotsen,  die  een 
rijken  oogst  opleveren  ;  in  Augustus  zijn  de  drogere  en  de 
minder  vruchtbare  deelen  (de  beide  chaos  'o.  a.)  met  een 
aantal  kenschetsende  soorten  versierd,  maar  dan  ia  de 
weidenflora  grootendeels  afgemaaid  (1). 

Cascade  d  e  G  a  v  a  r  a  i  é.  Dicht  bij  deü  beroemden 
waterval  van  Gravarnie,  die  uit  eene  hoogte  van  422  meters 
in  den  circus  van  Qatamie  nederstort,  staat  een  geïsoleerd 
gasthof,  waar  wij  in  Juni  en  in  Augustus  een  tgd  lang 
vertoefd  hebben.  Om  het  hotel  heen  heeft  de  plantengroei 
een  Alpisch  karakter. 


(1)  Te  Gèdre  worden  de  weiden  omstreeks  einde  Juni  eene  eerste  maal 
afgemaaid;  in  de  maanden  Juli  en  Augustus  wordt  nog  een  of  twee- 
maal, en  zel&  in  sommige  weiden,  drie  achtereenvolgende  malen 
nagras  gemaaid,  maar  na  de  eerste  snede  is  de  bloemenflora  veel 
minder  belangr^k  en  minder  afgewisseld  dan  in  Juni.  Men  treft 
nochtans,  in  de  eerste  helft  van  Augustus,  enkele  weiden  aan;  waar 
het  eerste  nagras  nog  niet  a^esneden  is,  en  waar  nog  vele  bloemen 
te  vinden  z^n. 
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De  circus  vanOayarnie  heeft  van  twee  tot  drie  kilometers 
middellijn  en  is  rondom  omgeren  door  300  a  400  meters 
liooge,  steile  rotsmuren,  waarboven  de  gletschers  en  de 
eeuwige  sneeuwvelden  yan  den  Marboré  amphitheaters- 
gewijs  opeengestapeld  zijn.  Uit  die  ontzaglijke  sneeuw- 
massa ontspringen  een  tiental  beken,  die  langs  de  rotsmuren 
naar  beneden  storten,  en  zich  omtrent  in  het  midden  van 
den  circus  tot  eene  rivier,  den  Gave  de  Pau,  vereenigen.  De 
voornaamste  dier  watervallen  is  de  hoogergénoemie  cascade 
(Ja  cascade).  De  circus  is  alleen  open  aan  de  noordzijde, 
waar  eene  kloof  naar  het  Luzdal  voert.  De  bodem  van  den 
circus  is  op  't  einde  van  Juni  nog  geheel  bedekt  met  eene 
dikke  sneeuwlaag,  waaronder  de  rivier  zich  een  weg 
baant,  en  schier  dagelijks  vallen  er  lawinen.  Tot  einde 
Augustus  blijft  er  nog  sneeuw  liggen,  maar  dau  is  het 
grootste  deel  van  den  circus  met  een  aantal  kenschetsende 
alpenhloemen  getooid.  De  hoogergenoemde  kloof,  waar  zich 
'  ons  hotel  bevindt,  wordt  in  Noordelijke  richting  wijder  en 
wijder,  terwijl  dé  hellingen  aan  weerszijden  minder  steil 
worden.  Om  het  hotel  liggen  magere  grasvelden  en  enkele 
sparrebosschen ;  de  flora  is  er  echt  Alpisch,  evenals  in 
den  circus  zelf,  niettegenstaande  de  tegenwoordigheid 
der  Sparren  (Pinus  uncinata). 

De  bodem  van  den  circus  bevindt  zich  op  eene  gemid- 
delde hoogte  van  1600  tot  1700  meters  boven  den  zee- 
spiegel ;  de  grasvelden  om  het  hotel  liggen  een  honderdtal 
meters  lager.  De  lezer  zal  wellicht  verwonderd  zijn  te 
vernemen  dat,  onder  den  43^  breedtegraad,  eene  Alpische 
flora  (1)  op  zulke  geringe  hoogte  gevonden  wordt.  Dit 


(1)  De  hier  besproken  localiteit  behoort  eigenlijk  tot  de  zone  alpine 
inférieure  van  G.  Bonnuer* 
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moet  toegesèfareveti  wopddn  M&'plfiatftdl^ke  omstandig- 
beden  :  de  circus  en  het  daarmede  samenhangenkl  «dal 
worden  aan  de  znidaljdedoefr  een  hoog  «^^^^  gebergte  (1) 
ingeslötM,  waardoor  de  iiïvleed  van  den  ziriderwiBd 
natmirlijk^eer  verminderd  wordt,  t€fpwjjl  de  schaduw,  die 
's  morgens  ^n  's  afvonds  door  de  rotsgevaarten  op  den  grond 
geworpen  wordt,  de  rechtëtrèeksche  verwarming  door  de 
'zonnestralen  eenigs=zins  belemmert. 

Bare  ges  on  de  Pic  d'Ayr'ë.  fiët  klein  stadje 
Barëges  ligt  aan  den  voet  van  den  Pic  d'Ayrë,  op  eéne 
hoogte  van  ongeveer  1200  meters,  in  het  dal,  dat  door 
den  ffuve  de  Bastm  (2)  besproeid  wordt.  In  de  weiden 
brj  de  rivier  gelegen  on  op  de  met  gras  begroeide  gronden 
'bij' de  promenade  horizontiale  bobben  wij  op  1^  «n  20  Jnni 
1890  een  aantal  bloemenbezoekende  insecten  verzameld, 
onder  anderen  op  verschülenide  planton,  die  wij  in  het 
Lnzdal  nooit  hebben  gevonden,  isooals  Myr^rkis  o^2orate, 
Polygonum  bistorta,  enz.  Op  19  Juni  1889  hebben  wij 
den  Pic  d'Ajre  bestegen.  Wij  verlieten  Barèges  omtrent 
zeven  uur  's  morgens,  en  volgden  eerst  den  weg  die 
onmiddellijk  boven  de  promenade  horizontale,  dicht  bij  de 
badinrichting  aanvang  neemt,  en  door  een  prachtig 
beukenwoud  al  kronkelend  aan  de  Noordelijke  faelliog 
van  den  Pic  éPAyri  naar  omhoog  voert.  De  flora  van  dit 
woud  is  eene  schaduM^flora :  men  vindt  er  b.  Vv  Ocoalis 
neetosella,  Pufis  ptadrifoUA,  Pulmonaria  i^fidnalisea 
andere  planten,  die  in  de  benkenwouden  van  zuidelijk 
Vlaanderen  bloeien  in  de  maand  Mei.  Omtrent  eene  hoogte 


(1)  Dit  gebergte  vormt  eene  enkele  massa,  waarvan  de  verschil- 
lende deelen  respectievelük  Marboré,  tours  du  Marboró,  Saradets,  enz. 
genoemd  worden. 

(2)  Het  dal  van  Baróges  loopt  te  Luz  in  het  Luzdal  uit 
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yaa  1700  m.  (1)  y&^9ohiïüt  JRAododêridrtm  fert^net^ 
een  honderdtal  meters  hooger  yerdwijnen  de  beuken 
gdbeel,  en  de  Rhododendron's,  mat  Vaeoinium  myrüUus, 
Ariutus  uM-urêi  en  andere  kleine  heestertjes  gemengd, 
strdLken  üch  uit  tot  eene  hoogte  van  omstreeks  2200 
m^rs  (2)  (ongeyeer  200  meters  beneden  den  top  van  den 
berg) :  hooger  z^n  wij  niet  geklommen,  dew^l  het  weder,  dat 
'amorgens  praehtig  was,  omtrent  den  middag  ganschbetrok* 
k^ii  werd;  een  langer  verblijf  in  het  gebergte  werd  daardoor 
onaangenaam  en  waa  zonder  nnt  tot  ons  doel.  Op  die  wan- 
deling hébben  w^  een  groot  getal  bezoekers  verzameld. 

De  eircus  van  Trumouse.  Op  27  Augustus 
hebben  wij  uit  Gèdre  een  uitstapje  naar  de  genoemde 
localiteit  gedaan.  De  weg  volgt  eerst  het  dal  van  Héas 
en  stijgt  geleidelijk  tot  aan  het  dorp  Héas,  dat  zich  op 
1500  meters  hoogte  bevindt ;  verder  voert  een  kronkelend 
voetpad  omhoog,  over  kale  graavelden  en  ijzerhoudende 
gronden  heen ;  na  eene  laatste  kronkeling  te  hebben  be- 
schreven, bereiken  wij  den  rug  vsm  een  met  gras  begroeid 
heuveltje,  en  gansoh  onverwacht  bevinden  wy  ons  aan  den 
rand  van  den  circus Men  verbeelde  zich  een  uitge- 
strekt grasveld,  van  ruim  een  uur  middellijn,  en  daarom  ^ 
heen  een  gordel  van  grootendeels  uit  wit  marmer  gevormde 
bergen,  waarvan  de  hoogste  toppen  met  sneeuw  bedekt 
z\jn ;  daarboven  een  donkerblauwen  hemel,  en  dan  de 
zttiderzon,  die  hare  heldere  stralen  over  het  geheele  land- 
schap schiet 

De  cirgue  de  Trumouse  is  ongeveer  2000  meters  boven 


(1)  Tot  pp  die  lioogia  vfotefa  talrgke  Jonge,  uit  zaad  gespFotea 
beukeboompjes  te  vinden. 

(2)  Al  de  hoogten  zijn  hier  slechts  b^  benadering  aangeduid.  De 
begane  Ibuten  kunoen  eoUer  niet  hooger  dan  100  meters  >eloopen*  > 

19 
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de  zee  gelegen  :  de  flora  is  er  dan  ook  echt  Alpisch.  Onge- 
lukkig laat  men,  in  de  maanden  Juli  en  Augustus,  duizenden 
schapen  in  den  circus  grazen ;  dit  maakt,  dat  de  meeste 
plantjes  die  geene  bijzondere  verdedigingsmiddelen  hebben, 
tot  dicht  tegen  den  grond  afgevreten  zijn.  Men  ziet  hier 
dan  ook,  evenals  in  de  Alpen,  giftige  en  doornachtige 
planten  (Acanitum  NaptUus,  A,  pyrenaïeum^  Carduut 
carlinoïdeê,  enz.)  zich  in  overvloedige  massa  voordoen. 
Omtrent  het  midden  van  den  circus,  bevindt  zich  o.  a.  een 
terrein  van  verscheidene  hectaren,  waar  Aconitums  8chier 
alle  andere  planten  verdreven  hebben :  hunne  dichte  gele- 
deren rukken  van  jaar  tot  jaar  vooruit,  terwijl  zij  om  zich 
heen  in  alle  richtingen  voorposten  uitzenden. 

Ondanks  de  vernieling,  door  de  schapen  aangericht, 
hebben  wij  talrijke  waarnemingen  kunnen  doen.  Wij 
hebben  eenmaal  te  meer  kunnen  vaststellen,  dat  in  het 
hooggebergte,  overal  waar  bloemen  zijn, ook  bloemenbezoo' 
kende  insecten  voorkomen ;  hier  waren  de  insecten  zeer 
talrijk,  maar  meestal  klein. 

Canvieil  (Campbieil).  Op  16  Juni  1890  hebben  wij 
een  tochtje  naar  den  Canvieil,  een  berg  in  't  Oosten  van 
Oëdre,  gedaan.  Men  volgt  eerst  een  eind  verre  het  dal  van 
Hëas,  het  gehucht  Gèdre-dessus  voorbij  ;  de  weg  is  met 
Italiaansche  populieren  en  Esschen  beplant,  en  voert 
tusschen  akkers  en  weiden,  waarna  men  over  eene  brug, 
het  dal  van  Héas  verlaat  en  het  dal  van  den  Canvieil 
inslaat.  Omtrent  1300  m.  hoogte,  houden  de  akkers  op, 
en  begint  een  kreupelbosch,  dat  uit  beuk  bestaat.  Aan 
den  weg  groeien  enkele  prachtige  hoogstammige  beuken, 
die  soms  ten  getale  van  twee  of  drie  vergroeid  zijn,  en 
waarvan  de  tegenwoordigheid  ons  aanduidt,  dat  hier, 
evenals  te  Barèges,  een  heerlijk  woud  zou  kunnen  be- 
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staan.  In  het  kreupelboseh  komt  VaccinHm  myrtiÜuê 
oireryloedig  voor ;  PingwicuMs,  Stmfraga  ai$oon,  Antm^ 
nariaiveit  men  overal  aan ;  op  de  vochtige  plaatsen,  groeit 
Primula  f^Msa.  Op  1600  meters  hoogte,  vinden  wij  eene 
^eide,  in  eene  open  plaats  van  het  bosch,  door  eene  rij 
hoogstanmiige  beuken  omgeven.  Deze  weide  heeft  een 
gansch  ander  karakter  dan  de  weiden  te  Gëdre.  Evenals  in 
de  laatstgenoemde,  is  de  overwegende  kleur  der' bloemen 
hier  het  blauw,  maar  terwijl  te  Gëdre  (1000-1200  m.)de 
blauwe  kleur  AoovEyacinihui  amethystinus  teweeggebracht 
i9frord,  is  zulks  hier  aan  donkerblauwe  Myosotis  pyrenaica 
te  danken ;  daarenboven  vindt  men  er  in  vollen  bloei : 

Hanuneulus  hdboêus. 

Oonapodium  dénudatum. 

SéUfifraga  granulata. 

Oerastium  arvense. 

Viola  tricolor. 
»    comuta. 

Betlis  poremis. 

Anemone  nemorosa. 

Primula  of/cinaUs. 

Vicia  pyrenaica  (weinig). 

Anthyllis  viUneraria  (rood  ;  weinig). 

Rhmanthus  cristatus  (weinig  en  nog  niet  gansch  ontlo- 
ken). —  Enz. 

VeMer,  op  1650  m.  hoogte,  vinden  wij  eene  tweede  weide, 
die  in  hoofdzaak,  denzelfden  plantengroei  heefcalsde  vorige, 
en  ons  daarenboven  de  volgende  soorten  aanbiedt : 

Scilla  verna. 

Veronica  chamaedrys  (met  korte  stengels). 

Ajuga  reptans  (met  zeer  bleeke  bloemen). 

Narcissus  poeticus. 

FritiUaria  pyrenaica. 
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Weldra  verschijnen  de  eerste  Khoiodêi^dnnCs,  beladm 
met  bloemknoppen,  waarvan  enkele  reeds  open  zijn. 
De  beukestruiken  worden  minder  talrijk. ei^  kleiner,  en 
eindelijk,  omtrent  1800  m.  hoogte,  houden  zij  op  :  hooger 
blijven  de  Rhododendron's  alleen.  Thans  wordt  de  vaUeit 
die  wij  tot  dan  gevolgd  hebben»  broeder,  en  hare  hellingen 
worden  minder  steil ;  vopr  ons  ligt  de  dubbele  top  van  den 
Cs^vieil  m^t  sneeuw  gekroond.  De  hellingen  die  tegen  het 
N^  gekeerd  zyn,  zijn  ten  deele»  met  Rhododendron's  be- 
groeid, maar  de  tegen  het  Zuiden  gekeerde  helUngeii  en  de 
bodem  dervallei  zijn  bijna  volkomen  van  beestersverstokea 
en  tot  dicht  bij  de  sneeuwgrens  met  gras  bedekt. 

Deze  hooggelegen  grasvelden  hebben  op  dit  tydstip  van 
het  jaar  (16  Juni)  nog  grootendeels  h^n  dor  winterkleed 
behouden  :  hunne  algemeene  kleur  is  grauwachtig  groen. 
Er  zijn  over  't  algemeen  weinig  bloemen.  Op  verschillende 
plaatsen  wordt  echter  het  grauwachtig  tapijt  onderbro- 
ken door  sierlijk  gekleurde  bloemenvelden,  waar  het  gras 
reeds  zijn  frischgroen  lentekleed  vertoont^  Dit  zijn  pereee- 
len  die  regelmatig  bewaterd  en,  naar  men  ons  gezegd  heeft, 
ook  bemest  worden,  en  waar  de  plantengroei  veel  malsoher 
is  en  zich  vroeger  ontwikkelt  dan  elders.  Deze  perceelen 
zijn  privaat-eigendonji ;  ^j  worden  do(Nr  de  inwoners  met 
den  bijzonderen  naam  van  prairie  bestempeld ;  zij  hebbm 
gewoonlijk  een  regel  matigen  vierkanten  vorm  en  worden 
omtre%t,15  Juli  afgemaaid.  Sommige  ix&c  prairies  zgn  geel, 
hetgeen  voornamel^k  door  de  tegenwoordigheid  van  Ranon- 
kels en  CalCMs  veroorzaakt  wordt;  andere  z^n  door 
Myosotis  blauwgekleurd.  Deze  kleuren  kunnen  uit  de  verte 
gemakkelijk  onderscheiden  worden.  De  overige  deelen  van 
het  grasveld  z^a  gemeente-weiden,  of  paturagesi  zij 
worden  niet  gemaaid,  maar  eenvoudig  als  weiland  gebmikt. 
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dp  ons  tiJtstapje  haar  den  Ganvieii  hebben  irij  eén 
aantal  bloemenbezoeken  aangeteekend ;  wij  hebben  daaren- 
boven eenmaal  te  meer  ondervonden,  hoe  gemakkelijk 
onvolkomen  waarnemingen  den  indrok  kunnen  teweeg- 
brengen, alsof  het  hooggebergte  arm  aan  insecten  ware  (1). 
's  Morgens,  zagen  wij  zeer  weinig  insecten,  ofschoon 
het  weder  buitengewoon  zoel  en  zonnig  was.  Omstreeks 
half-elf,  bereikten  wfj  de  eerste  weide,  op  1600  meters 
hoogte,  en  wij  waren  niet  weinig  verrast,  Mmt  myriaden 
bloemenbezoekende  insecten  in  volle  bedrijvigheid  te  vin- 
den. Wij  herinneren  ons  niet,  ooit  op  eenige  andere  plaats, 
2e!fs  niet  in  het  Middellandsch  Gebied,  meer  kerfdieren  bij 
elkander  te  hebben  gezien.  De  meeste  dier  insecten  waren 
echter  klein ;  de  vlviders  warm  weinig  talrijk,  evenals  de 
langtongige  bijen.  Omstreeks  twaalf  uur,  verlieten  wij  de 
eerste  weide,  en  korten  tijd  nadien  bereikten  wij  de  tweede, 
waar  de  insecten  eveneens  ontzaglijk  talrijk  waren.  On^- 
streeks  half-twee,  hadden  wij  de  hoogste  weilanden  (omtrent 
1800  meters  boven  de  zee)  bereikt:  de  bloemenvelden,  die 
wij  aldaar  bezochten,  waren  even  r\jk  aan  bloemen  als  de 
eerstgenoemde  weiden,  nóaar  de  insecten  waren  er  veel 
minder  talrijk.  Tegen  drie  uur,  onderzochten  wij  opnieuw 
de  twee  eerste  weiden :  de  insectm  waren  er  schier  alle  ver- 
dwenen^  ofschoon  het  weder  even  zoel  en  even  stil  was  als 
drie  uren  te  voren.  Daaruit  mag  besloten  worden,  dat  de 
bloemenbezoekende  kerfdieren  in  het  hooggebergte,  in 
bepaalde  voorwaarden  althans  (2),  sledits  gedurende  een 


(1)  Zie  H.  Maller.  Alpenblumen,  blz.  546. 

(t)  Het  is  niet  onnoodig,  de  voorwaarden,  waarin  deze  waarnemingen 
gedaan  werden,  nader  aan  te  duiden.  Zooals  w^j  hooger  zegden,  was 
bet  weder  buitengewoon  gunstig  (de  drie  vorige  dagen  waren  koud  en 
regenachtig  geweest) :  gedurende  den  ganschen  dag,  verscheen  geen 
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paar  uren,  in  *t  midden  van  den  dag,  uit  hunne  schuil- 
plaatsen te  voorschijn  komen  om  bun  voedsel  op  te  zoeken. 
Hoogvlakte  van  Saugué.  Deze  hoogvlakte 
bevindt  zich  1600dl660  m.  boven  de  zeegaande  westzijde 
van  het  Luzdal,  tegenover  Gèdre,  tusschen  twee  vrij  hooge 
bergen,  de  Peüa  hierrada  en  den  SounManc.  Om  er  zich 
van  uit  Gèdre  naartoe  te  begeven,  kiest  meü  het  wegeltje, 
dat  naast  den  ouden  kerktoren  van  Gèdre  de  route  nationale 
verlaat,  dan  met  eene  schilderachtige  steenen  brug  over  de 
blauwe  schuimende  wateren  van  den  Oave  de  Pau  voert, 
en  verder,  tusschen  boschjes,  weilanden  en  akkers  kron- 
kelend, aan  den  linkeroever  van  het  Luzdal  omhoog  stggt. 
De  genoemde  hoogvlakte  (1)  wordt  bijna  geheel  ingenomen 


enkel  woll[je  aan  den  hemel,  en  er  heersohte  bUna  volkomen  windstilte. 
De  insecten  konden  dus  de  gunstigste  uren  van  den  dag  kiezen.  Anders, 
wanneer  de  lucht  betrokken  is,  nemen  zQ  dikwijls  de  oogenblikken  te 
baat,  waarop  het  weder  tydeiyk  opgddaaid  is,  zonder  dat  liet  uur  van 
den  dag  daarop  een  merkbaren  invloed  heeft.--Op  ons  uitstapje  naar  den 
pic  d'Iyré  (10  Juni),  te  Bardges,  vonden  wjj  de  insecten  's  morgens  in 
voUe  bedr^vigheid;  's  namiddags  werd  de  lucht  koud  en  mistig,  en 
waren  sU  b^na  alle  verdwenen.  —  Op  22  Juni,  konden  w^  te  Gavamie 
reeds  omstreeks  7  uur  'smorgenstalrJijke  insecten  waarnemen ;  het  weder 
was  wankélbaar,  maar  bleef  nochtans  den  ganschen  dag  vr^  helder.  De 
insecten  bleven  dan  ook  tot  omstreeks  5  uur  'snamiddags  aandenarbeid, 
misschien  dew^l  de  bloemen  minder  honig  afscheidden  dan  op  den 
heerUJken  dag,  die  onze  wandeling  naar  den  Canvieil  begunstigde  (daar- 
door werden  de  insecten  gedwongen  langoren  tyd  aan  den  arbeid  te 
bUjven  om  den  noodigen  honig  te  verzamelen). 
.  V/ii  denken,  dat  men  in  het  hooggebergte,  waar  het  weder  dikwijk 
onbestendig  is,  hel  te  voorsch^n  komen  van  vele  insecten  in  de  mor- 
genuren  —  althans  in  Juni  —  ah  een  voorteeken  van  ongunstig  weder 
mag  aangezien  worden,  terw^l  het  tegenovei^estelde  een  mooien  na- 
middag voorspelt.  W^  deelen  hier  deze  onderstelling  mede  voor  wat  zy 
waard  is,  alleenUjk  om  de  aandacht  van  anderen  op  dit  vraagstuk  te 
vestigen. 

(1)  Een  inwoner  van  Gèdre,  die  ons  als  leüdsman  vergezelde,  drukte 
zich  over  de  hoogvlakte  van  Sauguó  volgenderw^jze  uit :«  lei  il  y  a 
beaucoup  de  plaisance  pour  les  pasteurs,  car  llierbe  est  frequente  et  tout 
est  planier.  • 
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door  prachtige  hooiwéiden»  die  onder  de  beste  weilanden 
der  streek  gei^angschikt  worden. 

In  de  maand  Augustus  (lOAug.  1889)  vindt  men  er  o.  a. 
Iris  cpypMoides  (pyrenaica) ;  in  Juni  (29  Juni  1890)  Aspho- 
délus  aUms,  Viola  carnuta,  PedictUaris  verticiUata^  enz. 
De  flora  vertoont  minder  verscheidenheid  dan  in  de  meeste 
andere  localiteiten :  zoo  vindt  men  er  perceelen,  waar, 
behalve  de  Gramineeën,  schier  geen  andere  planten  voor- 
komen dan  Viola  comuta. 

VERDEELINQ  DER  GEDANE  WAARNEMINGEN  IN  ALPISCHE 
EN  SUBALPISCHE. 

In  zijn  werk  over  de  vallée  SAure,  onderscheidt  Gaston 
BoNNiBR  (1)  de  volgende  plantengordels  : 

r  De  zone  inférieure  des  montagnes  of  onderste  berg- 
gordel',  2"  De  a^one  snbalpine  of  Svhalpische  gordel; 
3*  De  zone  alpine  inférieure  of  onderste  Alpische gordel; 
4*  De  zone  alpine  supérieure  of  bovenste  Alpische  gordel. 

De  onderste  berggordel  wordt  voornamelijk 
doorden  eik  gekenmerkt.  In  dezen  gordel  vindt  men  de  yer- 
bouwde  akkers  en  de  lagere  weiden  ;  er  komen  een  aantal 
zuidelijke  planten  voor,  die  met  de  gewassen  uit  de  koudere 
luchtstreken  kampen,  of  op  de  hellingen,  die  tegen  't  Zuiden 
gekeerd  zijn  kleine  koloniën  vormen.  De  bovenste  grens  van 
dezen  gordel  is  zeer  veranderlijk,  en  ligt  gewoonlijk  op  de 
hellingen,  die  tegen 't  Noorden  gekeerd  zijn,  veel  lager  dan 
op  die,  welke  tegen  't  Zuiden  gekeerd  zijn  :  men  vindt 
dikwijls  een  verschil  van  ruim  500  meters  tusschen  de 
zuidelijke  en  de  noordelijke  helling  van  hetzelfde  dal  (zie 


(1)  t  Etudes  surlayégétation  de  la  vallée  d*Aure  (Hautes-Pyrénées). 
Revue  générale  de  botanique,  1890,  n<^  15  et  suivants.  —  De  vallée 
d'Aure  bevindt  zich  ten  Oosten  van  het  Luzdal. 
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Bonnier,  loc.  cit.  blz.  147).  Daarenboren  beflfta&t  er  som- 
wijlen een  geleidelijke  overgang  tusschen  dien  berggordel 
en  de  Volgenden. 

De  bovenste  grens  van  den  ondersten  berggordel  is 
gemiddeld  tusschen  860  en  1250  meters  gelegen  ;  op 
enkele  plaatsen  bereikt  zij  1700  meters. 

De  Subalpische  gordel  is  op  de  hellingen»  die 
tegen  het  Zuiden  gekeerd  zijn,  over  't  algemeen  ondaidelijk 
gekenmerkt.  Deze  gordel  is  gekenschetst  door  Abies  pécU* 
nata ;  men  vindt  er  ook,  vooral  in  de  hoogste  doelen, 
Pinus  sylvestris  en  Pinus  uncinata.  Op  sommige  plaatsen 
is  hij  vrij  goed  aangeduid  door  weiden,  waar  Irü  en 
Asphodelus  in  overvloed  voorkomen. 

De  onderste  Alpische  gordel  kan,  evenals 
de  vorige,  vooral  op  de  hellingen,  die  tegen  \  Noorden 
gekeerd  zijn,  duidelijk  onderkend  worden.  Op  die  hellingen 
begint  hij  daar  waar  AUes  ophoudt,  niettegenstaande 
de  tegenwoordigheid  van  Piwus  uncinata.  Zijn  onderste 
gedeelte  is  doorgaans  op  alle  hellingen  aangeduid  door 
Rhododendron  ferruginmm  en  Juniperus  eommunis,  die 
dichte  kreupelboschjes  vormen. 

De  grenzen  van  dezen  gordel  zijn  moeielijk  te  bepalen. 
Onder  de  talrijke  planten,  waardoor  hij  gekenmerkt  is, 
noemen  wij  slechts  de  volgende  (zie  Bonnier,  loc.  cit.). 

Aquilegia  pyrenaica. 

Kemera  saaatilis. 

Viola  comuta. 

Silene  acaulis. 

Geranium  cinereum. 

Dryas  octopetala. 

Geum  montanum. 

Potentilla  alcUmiMoides. 
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AMtemUla  atpinê. 

>         muêcoiieê. 

Bfynginêm  Bmt^sU. 

Jasione  perennis. 

Prtmula  farinos&. 

Jlfföêötie  aJpntris. 

Pedieularis  vertieiUata. 

De  bovenste  Alpische  gordel  stinkt zieh tot 
de  hoogste  toffpm  der  Pyreneeën  nit.  Deze  gordel  is  2eer 
eentonig :  dezelfde,  w^ig  talrijke  soorten,  word^  op 
de  meeste  hooge  bergen  der  gaasche  keten  aangetroffen. 

Uit  BoNNiBR*s  verhandeling,  waarvan  wij  hier  met  2eer 
korte  woorden  den  inhoud  medegedeeld  hebben,  bl^kt,  dat 
het  vrij  moeielijk  is  tnssohen  de  versohillende  gordels 
dnidelijke  grenzen  te  vinden  (l).  De  volstrekte  hoogte  kflln 
daartoe  niet  gebmikt  worden,  en  de  kenmerken  van  den 
plantengh>ei  zM  zijn  van  de  eene  plaats  tot  dé  andere  leer 
verschillend. 

Daarenboven  kan  Bonnirr's  beschrijving  van  den  plan- 
tengroei in  de  Vallée  SAure  op  de  VaUée  de  Lm,  waar 
wij  schier  alle  onze  waarnemingen  gedaan  hebben,  slechts 
ten'  deele  toegepast  worden. 

AHee  pecfinata,  die  voot*  dén  Subalpischen  gordel  ih  de 
9a/^(?iiffr^kenmwkend  is,  komt  daarentegen  in  het  Lozdal 
weinig  voor.  Bwous  sempervirens^  die  in  een  groot  gedeelte 
van  het  Luzdal  (b.  v.  te  Gèdre)  zulken  grooten  invloed  op  de 
physionomie  van  hét  landschap  heeft,  is  ih  de  vaUée  d^Aure 
veel  minder  verspreid  (Bonnibr,  loc.  citat.  bl.  241).  In  de 


(1)  Op  de  niidfiUike  hellingen  sUn  èke  grenien  onvolkomai,  op  de 
BaeiéelUke  daarentegen  beter  aaageduid* 
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vallée  éPAure  vindt  men  dikwijls,  aan  den  aantatig  yaü  den 
Alpischen  gordel,  eene  aanzienlijke  uitgestrektheid  gronds 
met  Pteris  aquiUna  of  CaUuna  vtUgaris  bedekt,  terwijl  wij 
daarvan  in  het  Ludzal  nergens  voorbeelden  gevonden 
hebben. 

Het  is  dan  ook  zeer  moeielijk,  zooniet  onmogelijk,  de 
door  ons  waargenomen  insectenbezoeken,  volgensBofimKR*s 
plantengordels,  te  verdeelen. 

De  volstrekte  hoogte  is  het  eenige  element  waarvan  wij 
rekenschap  zullen  houden,  te  meer,  daar  onze  onder- 
zoekingen niet  alleen  op  de  Uoemen,  maar  ook  op  de 
insecten  betrekking  hebben,  terwijl  Bonnier's  verdeeling 
lUtsluitend  op  de  kenmerken  vdn  den  plantengroei  berust. 

Al  de  bloemenbezoeken,  tusschen  900  en  1500 
meters  waargenomen,  zullen  wij  Subalpische 
bezoeken  noemen.  De  bezoeken,  die  wij  boven 
1600  (tot  ongeveer  2200)  meters  waarge- 
nomen hebben  zulleii  wij,  met  den  n^tam  Alpische 
bezoeken,  van  de  eerstgenoemde  scheiden (1). 

TWEEDE  HOOFDSTUK: 

Bestniving  en  inseotenbeBOèk  4er  pyreneeAnUoemen. 

Ebbstb  klassb:  EenloNngen  (Manocotyledoneae). 

FaM.   L   CiOLGHIGAOBSBN. 

1.  Merendera  Bulbocodlum  Ram.;  BvJhocodium 
autumnale  Lap.  —  PI.  IX,  fig.  1-4.  (Bleekrose  bloem 

(1)  De  Subalpische  bezoeken  werden,  Toor  het  grootste  deel  aan  de 
bovenste  grenzen  yan  den  ondersten  herggordel^  Toor  een  kleiner 
gedeelte,  in  den  SUbalpischen  gordel  yerzameld.  De  Alpische  bezoeken 
werden  voor  het  grootste  deel  in  den  ondertUn  Alpischen  gordel,  voor 
eene  kleiner  gedeelte  aan  de  bovenste  grenzen  van  den  Subalpüchen 
gordelmMtgenomsü* 
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met  gahael  T^borgm  honig.  —  Flimr  foit-filt  d  ned» 
e&mpUtemmt  caché).  —  Volgens  Grbn  bt  Oodr.,  Flor  e 
de  France^  in  al  de  hooggelegen  weiden  der  Pyreneeën 
gemeoi. 

Dese  plant  is  in  de  weiden  te  Gèdre  (1000  m.)  en  te 
Gavamie  (1500-1600  m.)  gedurende  de  tweede  helft  yan 
Angostus  zeer  gemeen.  Te  oordeelen  naar  enkele  door  ons 
mtgegraven  individuen  zit  de  bol  te  Oayarnie  (ISOOm.)  die- 
per in  den  grond  dan  te  Oèdre(lO00m.).De  bloemen  hebben 
bijna  dezelfde  kleur  als  OolcAicum  atUumndUt  waarmede 
deze  soort  nauw  verwant  is.  De  zes  bloembladen  zijn  zeer 
verlengd^  lancetvormig,  somwijlen  onregelmatig  ingesne- 
den (flg.  1) ;  hunne  nagels  zijn  tot  eene  nauwe  buis  veree- 
nigd.  De  meeldraden  zijn  boven  de  nagels  ingeplant :  hunne 
filamenten  zijn  betrekkelijk  kort,  hunne  helmknoppen 
(%.  1,  k)  vrij  lang.  Ieder  kroonblad  vertoont)  boven  het 
aanhechtingspunt  van  den  meeldraad;  eene  overlangsche 
gleuf  (flg.  3  en  4,  g)  die  van  onderen  breed  is  en  naar 
boven  toe  allengs  nauwer  wordt*  Het  filament  van  iederen 
meeldraad  draagt  aan  zijn  voet  en  aan  de  buitenzijde  eene 
bruine,  glanzende  honigklier  (flg.  2  en  3,  h) :  de  honig 
wordt  in  het  onderste/ breedste  deel  der  gleuf  ^  verzameld. 
De  bloemen  vertoonen  veel  verscheidenheid  wat  den 
relatieven  stand  van  helmkuoppen  en  stempels  betreft. 
Op  flg.  1  is  eene  bloem  afgebeeld  waar  de  3  stijlen  verre 
boven  de  helmknoppen  uitsteken.  In  flg.  Z  is  eene  oudere 
bloem  afgebeeld  ;  hier  bereiken  de  helmknoppen  h  nage- 
noeg dezelfde  hoogte  als  de  stijlen  s :  de  filamenten  zijn 
echter  niet  langer  dan  in  de  eerste  bloem. 

Wanneer  de  bloem  ontluikt  gaan  de  helmknoppen  aan 
hunne  buitenzijde  open,  terwijl  de  stijlen  in  't  midden  der 
bloem  rechtop  staan  en  de  stempels  zich  boven  de  helm- 
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ktu^ipen  bevinden.  In  die  yoorwasrden  i8  spénülne  zelf- 
bestniving  onmogelijk.  Zelfbestuiving  door  insecten  vrarAt 
zooveel  ihogelijk  yermeden,  daar  de  bezoekers,  wanneer 
zij  in  de  bloem  dringen,  gewoonlijk  eerst  de  stempels 
aanraken,  daarna  aan  de  buitenzijde  der  meeldraden 
honig  zuigen,  en  eindelijk  de  bloem  yerlaten  zonder 
eene  tweede  maal  de  stempels  aan  te  nken.  Bet  ligt 
Yoor  de  hatnd  dat  op  die  wijze  in  de  meeste  goTallen 
kruisbevruchting  Tolbracbt  wordt.  Eene  zekere  hoeveelheid 
stuifiaied  valt  echter  rechtstreeks  uit  de  helmknr^ppen  op 
'het  gedeelte  der  kroonbladen,  (in  fig.  3  door  p  aangeduid), 
dat  zich  tegenoYer  hunne  stuifmeelzrjde  bevindt. 

Daarna,  gedurende  het  tweede  trjdperic  van  den  bloei, 
nf%  de  nagels  iw  krooiMaderea  langer  gemorden ;  de  meel- 
draden en  de  lammae  der  kroonbladeren  wordea  daardoor 
opgdieven,  zoodat  de  helmknoppen  en  het  poUendragend 
gedeelte p  der  kroonbladeren  op  gelijke  hoogte  en  zel&  hooger 
dan  de  stempels  komen  liggen  (fig.  2) ;  tevens  worden  de 
helmknoppen  in  meerdere' of  mindere  matcigedraaid,  waar- 
door hunne  stuifineelzijde  ten  deele  naar  binnen  gókeerd 
virordt  (fig.  8,  h).  Thans  is  zelfbestuiving  mogelijk,  ofwel 
door  rechtstreeksche  aanraking  der  helmknoppen  met  de 
stempels,  ofwel  dewijl  het  stuiftneeldragend  gedeelte 
(fig.  8  p)  der  kroonbladeren  mèt  de  stempels  in  aannüdsg 
komt  wanneer  de  bloem  dichtgaat,  ofwel  door  tusschen- 
komst  van  insecten. 

De  grootte  van  het  bloemdek,  de  lengte  van  de  meeldra- 
den en  van  de  stijlen  zijn  bij  Merendera  schier  van  bloem  tot 
bloem  verschillend.  De  hier  gegeven  beschrijving  is  dan 
ook  niet  in  al  hare  details  op  alle  bloemen  toepasselijk. 

Bij  Colchicem  amtumnale  bestaat  eveneens  veel  verschei- 
denheid, te  oordeelen  naar  de  beschrijvingen  die  men- in  de 
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litai^wp  aanlifeft.  (Vergelijk  onddr  ud^en:  H.  Müllse, 
ferL  of  fioto.  \Az.  556;  —  EiRCHtiBa,  Fkra  tm  StuUgi^ni, 
bfó.($6;— SoHULZ,  Bestaiiiwi^semriehiungmi,  I,  bU.  90;  -r 
KswBR,  Sch/utzmttd  d$r  Bhmm,  blz.  198).  YolgenB 
Sgbujuz  2oadea  de  helmknoppen  b\|  Oolckicum  eerst  bijna 
aan  den  r^d  opengaan,  daarna  zouden  fl\j  om  bai^  aan« 
hachtingspiint  op  het  filament  omgekanteld  worden,  waar-* 
door  zij  een  horizontalen  of  een  ganfich  introrsen  stand 
zQud;en  aanikenMi.  Dit  hebban  wiy  bij  Mermukra  niet 
gezien. 

Bezoekers:  —  Hymenopteren ;  Bomiut  variéÜniU 
SohfiEiiedekn.  d",  zgd.  Oèdre,  26-8^.  1000.  B.  t&rmtriê 
var;  luGQPtm  h.  c^^Gèdré,  25r8-89, 1000.  — -  Lapidoptei^eii : 
Efi/nepktk  Jmira  L.  <f,  zgd.  Oidre^  25-8^,  1000.  ~ 
Haxnitrope  Dipterea:  BriêtaUs  Uum  h.  <f^  9,  (Uep  in  de 
bloem  dringend»  zurend  en  stuifiAeelvretend,  zeer  talr\^. 
Gèdre,  35*8,9,  1000. 

ft.  AjBphodelm  aUmé  Willd.  --P1.  X»  fig.  1^-18.  -- 
(Witte,  z;wak  protopogynische  Uoem ;  waarschijplgk  eene. 
vlindArbloem.  —^  JPhw  blatu^  f^iHemmt  prQiéroff^M ; 
proèablment  une  ft^w  lépidoptéraphile). 

Deze  plant  hebben  vfii  slechts  eenmaal  gerondep,  m 
eene  wdde  te  Saogné  (29  Juni  1890;  1400-1500  m.)- 
Ongelukkig  waa  het  weder  betrokken,  zoodat  wij  slechta 
enkele  bezoekers  gezien  hebben. 

De  fraaie  witte  bloemen  zijn  tot  hooge,  dikwijls  vertakte, 
rechtopstaande  trossen  vereenigd ;  de  stengel  wordt  ruim 
één  meter  ho<^.  Honderden  bloemtrossen,  die  als  zoovele 
witte  toortsen  uitzien,  steken  verre  boven  het  graa  uit,  en 
geven  aan  het  weiland  een  zeer  kenschetsend  uitzicht. 
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De  bloem  (flg.  12  en  13)  heeft  een  zesdeelig,  yergroeid- 
bladig  bloemdek :  de  bloemalippen  zijn  beurtelings  breeder 
en  nauwer.  ledere  bloemslip  vertoont  aan  hare  onderzijde 
eene  bruingroene  streep,  die  men  aan  de  bovenzijde  ziet 
doorschemeren.  ledere  meeldraad  bestaat  uit  een  onderste 
breed,  gewelfd,  min  of  meer  wigvormig  gedeelte  (flg.  15-17) 
en  een  bovenste  veel  langer  en  nauwer  gedeelte,  dat  met 
het  eerste  knievormig  vereenigd  is.  De  breede  basale  deelen 
der  zes  meeldraden  passen  met  hunne  randen  b^  elkander, 
en  vormen  aldus  boven  het  ovarium  een  gewelf  (flg.  14). 
Drie  honigdruppeltjes  worden  aan  de  hoeken  van  het 
vruchtbeginsel  afgescheiden  (flg.  18,  hd);  in  vele  bloemen 
is  de  honigafscheiding  zoo  overvloedig,  dat  de  knmer,  dié 
zich  onder  het  voornoemd  gewelf  bevindt,  grootendeels 
met  honig  gevuld  wordt.  Uit  het  centrum  van  het  vrucht- 
beginsel ontspringt  de  stijl,  die  zich  als  eene  zuil  in  het 
midden  der  overwelfde  honigkamer  verheft>  en  verder, 
boven  den  top  van  het  gewelf,  vrij  uitsteekt.  Aan  den  top 
van  het  gewelf,  om  den  stijl  (fig.13),  bevindenzich  zes  nauwe 
openingen  die  toegang  tot  de  honigkamer  verleenen.  ledere 
opening  is  tusschen  twee  meeldraden  begrepen.  Het  basale, 
wigvormig  gedeelte  van  iederen  meeldraad  is  aan  weers- 
zijden, aan  zijne  randen  van  eene  rij  haren  voorzien.  Van 
boven,  daar  waar  de  meeldraad  knievormig  gebogen 
wordt,  verlaten  de  rijen  haren  de  randen ;  zij  loopen  op 
de  middellinie  van  den  meeldraad  (juist  op  de  knie)  samen 
(fig.  16  en  17).  De  randen  der  meeldraden  zijn  aldus,  aan 
den  top  van  het  gewelf,  van  haren  verstoken,  waaruit 
volgt  dat,  tusschen  twee  naburige  meeldraden,  eene  ope- 
ning (honigweg)  zonder  haren  vrij  blijft.  De  stijl  is  van 
aan  den  top  van  het  gewelf  tot  aan  den  stempel  22  mm. 
lang.  ledere  bloemslip  is  16  mill.  lang. 
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De  bloemen  gaan  'a  morgens  open.  Eerst  zijn  de  kroon- 
slippen  tegen  elkander  aangedmkti  en  vormen  eene  soort 
Tan  scheede,  waarboven  de  helmknoppen. en  de  stempel 
uitkeken.  De  stijl  is  hooger  dan  de  helmknoppen,  en  de 
stempel  schijnt  reeds  rijp  te  zyn,  terwijl  de  helmknoppen 
nog  dicht  zyn.  De  bloem  is  dus  waarschijnlijk  eene  korte 
wijl  vrouwelijk  (proterogynie).  Daarna  spreiden  zich  de 
kroonslippón  uit,  en  de  heimknoppen  gaan  open,  eerst  de 
drie,  welke  tegenover  de  breede  kroonsUppen  staan  (flg. 
13,  o),  en  daarna  de  drie  andere,  die  met  de  smalle  kroon- 
slippen  overeenstemmen  (flg.  13,  i).  Gedurende  den 
ganschen  bloeitijd  ondergaat  de  stempel  geene  merkbare 
veranderingen. 

De  meeldraden  zijn  schuin  naar  buiten  gericht  (flg.  14) ; 
de  stempel  bevindt  zich  ongeveer  4  mill.  boven  de  helm* 
knoppen:  spontane  zelfbestniving  is  dus  onmogelijk  zoolang 
de  bloem  open  is.  Op  't  einde  van  den  bloeitijd  gaat  de 
bloem  dicht :  daarbij  worden  de  helmknoppen  slechts  zeer 
zelden  met  den  stempel  in  aanraking  gebracht,  daar  de 
stijl  merkelijk  langer  is  dan  de  meeldraden. 

AipAodeius  aUus  draagt  de  voornaamste  kenteekens 
der  vlinderbloemen :  de  honig  wegen  z^n  zeer  nauw,  de 
meeldraden  staan  wijd  uiteen  en  er  is  geene  bijzondere 
landingsplaats  voor  insecten.  Een  vlinder  die  met  uitge- 
spreide vleugels  boven  de  bloem  zweeft  om  er  honig  uit  te 
zuigen  zal  de  helmknoppen  en  de  stempels  aanraken,  en 
daar  de  stempel  boven  de  helmknoppen  uitsteekt  zal 
daarbij  gewoonlijk  kruisbevruchting  volbracht  worden. 
Tot  ons  spijt  hebben  wij  echter  geene  gelegenheid  gehad 
vlinders  op  deze  bloem  gade  te  slaan. 

(De  bevruchting  van  Asphodüus  luteus  werd  door 
Fbxscke  (Diss.  inaug.  Halle,  1883)  beschreven.  Zijne 
verhandeling  hebben  wij  niet  kunnen  raadplegen. 
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BeioekaP8:-^AllotropeDipieren:  JSüepkmimne- 
raUs  Zeit. ,  tracht  te  zaigaD.  Fmpis  teaséUata  F.  </  zuigend 
(slurf  3^  k  4  miU.  laag).  Beide  te  Sauguë,  29-6-90,  1460. 

S.  Phidan^am  Liliago  Schrab.  —  Witte  bloem  met 
geheel  verborgen  benig.  -^  Flmr  iUnehe  è  neetar  ctmftó^. 
tetnent  ceeié). 

Bezoekers:  —  Hemi(arope  Ddpteren  (Sjrphideii) : 
Merodan  spif^ipes  F.  Gèdre  1-7-90,  1050. 

4.  Byaointhps  ameihytttinuB  L.  -  H.  IX,  êg.  ^*7, 
-^  (Blauwe  protandrisch^  bijenbloem  met  voorbehondea 
zelfbestuiving  (1)  -r-  Fletêr  m^ttopkUeproUmdre  d  réidrf& 
autogamiqui). 

De  bloemen  zijn,  ten  getale  van  4  &  9,  tot  iteohtofistoaBda 
tt'os^n  vereenigd.  De  bloemkrooa  (eigenlijk  het  bloemdek) 
is  bleekblauw  met  eetie  donkerblauwe  streep  in  *t  middea 
van  iedere  sli}^  (fig.  5).  De.  bloemen  ^jn  een  weinig  over* 
hangend.  Aan  den  voet  van  ieder  bloepdsteeltje  bevindt  zich  • 
een  bleek-blauwachtig,  halfverdroog4  schutblad.  Deze 
sehutbladeren  dragen  weinig  bg  om  de  inflorescettlie  bk  't 
oog  springend  te  maken. 

De  mtddellijn  eener  gansoh  uitgeq[)reide  bloem  bedraagt 
8  d  9  millimeters,  de  lengte  van  iedere  kroonslip  ongeveer 
2,5  mill.  De  kroonbuis  is  oylindrisch-klokvormigyQillmill.  > 
diep ;  zij  is  aan  den  ingang.  2,5  mill.  wijd,  van  onderen 
een  weinig  nauwer.  De  afstand  van  de  helmknoippen  tot 
den  bloembodem  bedraagt  5  è  6  mill.  —  De  zee  meeldraden 
zijn  grootendeels  met  de  kroon  vergroeid  en  van  tweeërlei 
lengte,  nl.  drie  lange  l  en  drie  korte  l  (flg.  6).  Eerst  gaan 
de  helmknoppen  /open,  daarna  de  helmknoppen  k  en 
eindelyk  de  stempel.  —  Fig.  d  stelt  eene  jonge  bloem  voor: 

(1)  WU  vertalen  aldus  ruervatio  amiogaimiea. 
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de  helmknoppen  van  twee  meeldraden  l  zijn  alleen  open, 
terwijl  de  4  overige  nog  dicht  zijn.  De  afstand  tusschen 
den  stempel  en  de  helmknoppen  l  bedraagt  2,6  mill., 
tusschen  den  stempel  en  de  gesloten  helmknoppen  k  1  mill. 
Spontane  zelfbestuiving  is  dus  onmogelijk,  te  meer  daar 
de  bloem  overhangt,  en  er  dus  geen  stuifmeel  uit  de  helm- 
knoppen op  den  stempel  kan  vallen.  Daarenboven  is  de 
stempel  nog  niet  volkomen  ontwikkeld,  en  het  vrucht- 
beginsel is  nog  klein.  ^  Op  fig.  7  is  eene  oudere  bloem 
afgebeeld,  omstreeks  het  einde  van  den  bloeitijd :  de  6  helm- 
knoppen zijn  open  ;  het  vruchtbeginsel  is  grooter  en  de  stijl 
is  langer  geworden,  zoodanig  dat  de  stempel  a  zich  thans 
op  gelijke  hoogte  bevindt  als  de  helmknoppen  der  korte 
meeldraden,  en  een  dier  Aelmknoppen  aanraakt :  daardoor 
is  spontane  zelfbestuiving  verzekerd.  —  Honig  hebben 
wij  niet  kunnen  ontdekken.  De  bezoekers,  wier  slurf  aan 
haar  spits  scherp  genoeg  is,  doorboren  waarschijnlijk  het 
sappig  en  malsch  weefsel  van  het  bloemdek  om  er  sap  uit 
te  zuigen. 

Byaeiwthus  amethystinus  draagt  de  voornaamste  ken- 
teekens  der  bijenbloemen.  Gedurende  de  eerste  helft  der 
maand  Juni  bloeit  die  plant,  in  de  omstreken  van  Gëdre  (tot 
omstreeks  1300  m.  hoogte)  zoo  overvloedig,  dat  de  meeste 
weiden  door  hare  tegenwoordigheid  eene  blauwe  tint  aan- 
nemen. (1;  Ondanks  de  fraaie  kleur  vanhaar  bloemdek 
en  den  aangenamen  geur  dien  zij  verspreidt,  wordt  zij  door 
insecten  betrekkelijk  weinig  bezocht. 


(1)  De  hooiweiden,  waarin  die  plant  het  meest  voorkomt,  worden 
omtrent  25  Juni  dicht  b^  den  grond  afgemaaid,  wanneer  hare  zaden 
nog  verre  van  r\jp  z^jn ;  w^  moeten  dus  aannemen  dat  de  yegetatieve 
vermenigvuldiging  by  de  instandhouding  van  Hyac.  ameöiystinus 
eeno  gewichtige  rol  verruit. 

20 
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VolgeiiB  Grenibr  bt  Godron,  Flare  de  France,  komt 
die  plant  ia  Frankrijk  buiten  de  Pyreneeën  niet  voor. 

Bezoekers:—  Hemitrope  Dipteren :  Eristalis  tenax 
L.  Gèdre,  12-6-90,  1200.  £t>mbylius  fugax  Wied.  zuigend 
(vrij  talrijk),  Gèdre,  9-6-90, 1000.  —  Lepidopteren:  Anthih 
charis  Cardamines,  zgd.  Gèdre,  9-6-90,  1000. 

5.  AUiom  fallax,  Don.  —  (Bloempjes  helder  paars- 
blauw,  tot  kluwens  vereenigd;  honig  geheel  verborgen.  — 
Flew  d'un  bleu  violet  pdle,  réunies  en  capitules ;  nectar 
enlièrement  cacAé). 

Bezoekers:—  Hjrmenopteren :  Bombus lapidartus L. 
?.  Gèdre,  7-8-89.  1200;  id.  8-8-89.  1100.  -  AUotrope 
Dipteren  :  Prosena  longirostris  Egger  (met  lange  borstel- 
vormige  slurf),  Gèdre,  6-8-89,  1200.  S^sis  cynipsea  L. 
Gèdre,  5-8-89, 1000.  Limnophora  öM»p»»cto  Wied,  Gavar- 
nie,  13-8-89.  1700, 

6.  Soilla  vema  Huds.  —  (Bloemen  bleekblauw  met 
halfverborgen  honig.  —  Fleurs  d'un  bleu  péUe,  d  nectar 
partiellement  cacAé). 

Bezoekers:  -*- Hjmenopteren  :  Andrena parvula K. 
9.  zgd.  Canvieil,  16-6-90,  1650.  -  AUotrope  Dipteren  : 
Eykmyia  cinerella  Meig.,  Stuifmeelvr.  Gavamie  26-6-90, 
1650.  Onesia  iSepulcraUs  L.  Canvieil,  16-6-90,  1600.  — 
Hemitrope  Dipteren :  Chrysotowum  intermedium  Méig. 
Canvieil,  16-6-90,  1600. 

Fam.  III.  Iridageeën. 

7.  Iris  pjrrenalca  Bubani ;  Iris  ayphioides  Ehrh.  — 
PI.  IX.  flg.  8-11.—  (Groote  blauwe  bijenbloem.  —  Fleur 
grande,  bleue,  mélittophih). 

Deze  fraaie  soort  komt  onder  anderen  tusschen  hei  dorp 
Gavarnie  en  de  Cascade  (1400-16(X)  m.)  overvloedig  voor. 
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De  bouw  der  bloemen  stemt  in  hoofdzaak  met  dien  van 
onze  gewone  Lischbloem(/m  jDWiw?o-acort^;  zieH.  Muller, 
Fertü,  of  Jan>.,  blz.  543)  overeen.  De  zes  bloembladeren 
zijn  van  onderen  vergroeid  (fig.  8)»  de  drie  krconbladeren 
i  staan  rechtop,  de  drie  kelkbladeren  hl  zijn  horizontaal 
afstaande.  Al  de  bloemdeelen  zijn  donkerblauw :  ieder 
kelkblad  draagt  eene  gele  streep  (honigwijzer)  met  meer 
of  minder  duidelijke  gele  of  grijze  zijstrepen.  Het  gedeelte 
der  kelkbladeren,  dat  onder  de  drie  bladvormige  takken 
van  den  stijl  verborgen  is,  is  grijs  met  kleine  blauwe 
stipjes.  —  De  honig  wordt  door  het  onderste  deel  van  het 
bloemdek  afgescheiden,  en  verzameld  in  de  ruimte  tusschen 
het  bloemdek  en  de  basis  van  den  centralen  stijl  begrepen 
(fig.  10,  h).  De  honig  kan  bereikt  worden  langs  drie 
wegen,  tusschen  ieder  kelkblad  en  den  overeenkom- 
stigen  tak  van  den  stijl.  ledere  honigweg  is  in  tweeën 
verdeeld  (fig.  11 ,  o)  door  het  filament  m  van  den  meeldraad, 
dat  aan  zijne  onderzijde  door  een  soort  van  toompje  t 
met  de  bovenzijde  van  het  kelkblad  verbonden  is.  Er  zijn 
aldus  twee  openingen  aan  weerszijden  van  de  basis  van 
iederen  meeldraad  (fig.  1 1 ,  o).  ledere  opening  o  wordt  aan 
hare  buitenzijde  begrensd  door  een  vliezig  aanhangöel  k' 
van  het  naburige  kroonblad.  Een  insect  heeft  eene  slurf  van 
ruim  7  mill.  lengte  noodig  om  den  bodem  der  honigkamer  te 
bereiken  (de  honig  is  dus  minder  diep  verborgen  dan  bij 
i.  pseudo-acorus).  ledere  bladvormige  tak  van  den  stijl 
draagt  aan  de  onderzijde  en  dicht  bij  zijn  top  een  schub- 
achtig  tweelobbig  aanhangsel,  waarvan  de  bovenzode 
tepeltjes  draagt  en  de  rol  van  stempel  vervult. 

Wanneer  een  insect  den  honig  wil  bereiken  is  het  ge- 
dwongen onder  een  der  stempels  te  dringen  en  tusschen 
den  bladvormigen  st\jltak  st  en  het  kelkblad  Al  te  kruipen 
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tot  het  de  honiggaten  o  bereikt  heeft.  (De  afstand  tasschen 
de  stempelopening  en  de  honiggaten  bedraagt  ruim  25  mül.) 
(fig.  9).  Daarbij  zal  het  diertje  eerst  de  stempeitepels,  daarna 
den  helmknop  met  zijne  rugzijde  aanraken,  en  kraisbe* 
vruchting  bewerken.  Wanneer  het  insect,  met  pollen 
beladen,  de  bloem  langs  denzelfden  weg  verlaat,  zal  het, 
achteruitkruipend,  het  aanhangsel  dat  de  rol  yan  stempel 
vervalt,  naar  boven  drukken ;  ten  gevolge  daarvan  kan 
geen  eigen  stuifmeel,  door  het  insect,  op  de  stempeltepels 
gebracht  worden.  (Het  insect  zou  natuurlijk  zelf bestni ving 
kunnen  bewerken,  indien  het  twee  of  drie  achtereenvol- 
gende malen  dezelfde  bloem  bezocht :  dit  schijnt  echter 
het  geval  niet  te  zijn;  zie  verder,  bezoekers). 

Volgens  H.  Müllbr  komen  bij  /.  pseudo-acorus  twee 
soorten  bloemen  voor :  bij  de  eerste  tcort  bevinden  zich  de 
bladvormige  stijlen  6  d  10  mm.  boven  de  overeenkomstige 
kelkbladeren.  Hommels  kruipen  onder  een  der  stijlen  tot 
zij  de  honiggaten  bereiken,  en  komen  aldus  in  aanraking 
met  den  stempel  en  den  helmknop.  Zij  keeren  echter  niet 
langs  denzelfden  weg  terug,  maar  klimmen  zijdelings  naar 
een  der  andere  kelkbladen  derzelfde  bloem,  en  kruipen 
onder  den  stempel  zooals  de  eerste  maal.  —  Bij  de  tweede 
soort  liggen  de  stijlen  daarentegen  dicht  tegen  de  overeen- 
komstige kelkslippen  aan.  De  opengelaten  ruimte  is  te 
nauw  om  hommels  door  te  laten,  maar  breed  genoeg  om 
aan  vliegen  van  het  geslacht  Bhmgia  den  toegang  tot  den 
honig  te  verleenen. 

Bij  7.  pyrenaïea  kan  men  eigenlek  gezegd  geene  twee 
soorten  van  bloemen  onderscheiden.  De  stijl  is,  wel  is  waar, 
niet  altijd  zoo  dicht  tegen  het  kelkblad  aangedrukt  als  in 
fig.  9  afgebeeld  is,  maar  tusschen  den  vorm  in  fIg.  9  afge- 
beeld, en  de  bloemen  waar  de  ruimte  tusschen  de  genoemde 
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organen  het  grootst  is,  komen  talrijke  ovcrgangsvornien 
voor.  (Bij  /.  pseudo'ocorus  heeft  H.  Muller  slechts  enkele 
malen  overgangsYormen  aangetroffen;  in  die  gevallen 
heeft  hij  echter  vastgesteld,  dat  de  hommels  achteruitkrui- 
pen nadat  zij  honig  gezogen  hebben,  zooals  door  Sprengel 
beschreven  werd,  en  zooals  wij  bij  /.  pyrenaïca  waarge- 
nomen hebben.)  Daarenboven  is  de  stijl  gewoonlijk  schuin 
geplaatst  (fig.  9),  eene  schikking,  die  aan  de  schuine 
onderlip  van  Pedicularis  doet  denken,  en  waardoor  het 
binnendringen  van  hommels,  ondanks  de  nauwe  opening, 
zeer  waarschijnlijk  gemakkelijker  gemaakt  wordt. 

Ofschoon  de  bloemen  van  7.  pyrenaïca  tot  de  fraaiste  der 
ganschePyreneeënflora  behooren  (hare  middellijn  bedraagt 
12  è  15  centim.)  worden  zij  weinig  bezocht. 

Op  hare  groeiplaatsen  komen  nochtans  (in  Augustus), 
versdieidene  hommelsoorten  in  tallooze  drommen  voor. 
De  kleine  arbeiders  der  meeste  soorten  zijn  volkomen  ge- 
schikt om  7.  pyrmMïca  te  bevruchten. 

Bezoekers :  —  Hymenopteren  :  BtmJms  hortorum  L. 
*$,  onder  den  stijl  kruipend.  Twee  achtervolgende  bloe- 
men bezemend,  in  iedere  bloem  slechts  onder  ëën  der 
stijlen  dringend,  en  de  bloem  telkens  langs  denzelfden  weg 
weer  verlatend.  Zeer  vlug.  Gavamie,  16-8-89, 1550. 

Fam.  IV.  Orghidebbn. 

8.  Llstera  ovata  R.  Br.  —  Zie  H.  Muller,  fert  of 
fiowers,  blz.  529.  —  (Groene  bloem  met  blootliggenden 
honig ;  wordt  voornamelijk  door  sluipwespen  en  kevers 
bevrucht.  —  Fleur  verte  d  nectar  librement  exposé ;  des 
ickneumonides  et  des  coléoptères  sont  les  prindpaux  vist- 
teun). 

Bezoekers:   —   Coleopteren:   Rhagonycha  fulva 
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(melanura)  Scop.,  op  het  lipje  zittend,  met  den  kop  in  de 
bloem  dringend  en  honig  likkend.  Gëdre,  16-6-90,  1000. 

TwBSDB  EL18SB :  Tweelobbigen  (Dicolyledoneae). 

FaM.   V.   CONVOLVÜLACEEÊN. 

9.  OonvolvnluB  arrensls  L.  —  (Witte  bloem  met 
volkomen  verborgen  honig.)  —  Fkwr  blanche  d  nectar 
complêtemmt  cacAé). 

Bezoekers:  —  Hemitrope  Dipteren  :  MelUhreptus 
dispar  Löw.  Gëdre,  7-8-89,  1000. 

FaM.   VI.  BOBAGINEEËN. 

10.  Pulmonarla  angustlfolla  L«  —  (Bijenbloem, 
rood  en  blauw.  ~  Heur  mélittapiüe  rouge  et  bleue). 

Bezoekere:—  Hymenopteren :  Bomtus rdjeÜMS K. 
var.  5,  zgd.  Picd'Ayrë,  19-6-90,  2000. 

11.  Eohinm  Tulgare  (incl.  forma  pyrenaka)  L.  — 
(Bijenbloem,  rood  en  blauw.  —  Fleur  mUittophüe  bleue  et 
rouge.) 

Bezoekers,  Augustus:  —  Hjmeóopteren  : 
£ombus  terrestrisL.  ?.  Gëdre,  26-8-89,  1000.  J9.  varia- 
buis  Schmiedk.  <^.  ld.  id.  B.  hortorum  L.  ^f.  ld.  id.  B. 
agrorum  F.  ?.  Id.  id.  B.  pomorum  var.  éUgans  Seidl.  <f . 
Id.  id.  Osmia  adunca  Latr.  c^  en  $.  Gëdre,  8-8-89  en 
9-8-89, 1000,  in  groot  getal.  Osmia  Lepeletieri  Perez  2. 
Gëdre,  8-8-89, 1000.— Lepidopteren :  Crambus(perleUus?), 
Gëdre,  25-8-89,  1000.  Plusia  gamma,  id.  id.  id. 

Bezoekers,  Juni  :  Hymenopteren  :  Bombus h&r- 
torum  L  d'.  Gëdre,  30*6-90, 1000.  B.  pomorum  var.  elegans 
Seidl.  2.  Id.  21-6-90,  1000.  B  pratorum  L  ?.  Gëdre, 
11-6-90,  28-6-90,  1-7-90, 1000  a  1100,  B.  terrestris  var. 
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lucommL.  5. Gèdre,  13-6-90, 1000.  Anthophora  aesthalis 
Panz.  9.  Gèdre,  20-6-90,  22-6-90, 1000,  Anthophora  pili- 
pesF.  2.  Gèdre,  21-6-90,  1-7-90. 1000.  Osmia  LepeleUeri 
Perez,  2,  buik  met  pollen  beladen.  Gèdre,  21-6-90,  1100. 
O.  adunca  Latr.  2  ;  buik  met  pollen  beladen,  in  de  bloem 
dringend,  zeer  talrijk.  Gèdre,  21-6-90, 1-7-90, 1000  a  1 100. 
Ealictus  Smeathmanellus  K.  2-  Gèdre,  15-6-90,  900.  — 
Lepidopteren :  Macroglossa  stettatarum  (talrijk),  Gèdre, 
1-7-90,  lOCO.  -^  Hemitrope  Dipteren  :  Bowbylius  fngax 
Wied.  zeer  talrijk,  Gèdre,  15-6-90,  22-6-90,  1-7-90,  900 
k  1200.  Hhingia  campestris  Meig.,  met  den  kop  in  de 
bloem,  zuigend,  Gèdre,  1-7-90,  1000, 

12.  Myosotis  (pyrenaica  P).  —  (Blauwe  bloem  met 
gansch  verborgen  honig.  —  Flew  bleue  d  nectar  complete- 
ment  caché.)  1000  a  1300  meters. 

Bezoekers:  —  Hy menopteren :  Ealictus cylindricus 
F.  2.  Gèdre,  (grand  chaos),  12-6-90, 1200.  —  Hemitrope 
Dipteren:  Bomhylius  fugax  Wied.  Gèdre  12-6-90,  1200 
(talrijk);  Barèges,  18-6-90,  1200.  CheilosiaimpressalJow. 
Gèdre  12-6-90, 1200.  —  Allotrope  Dipteren  :  Onesiasepul- 
craliê  L.  (talrijk)  id.  id.  id.  Zophomyia  temula  Scop.  Gèdre, 
13-6-90,  1000.  Empis  rustica  Fall.  Barèges,  18-6-90, 
1200.  —  Lepidopteren :  Anthocharis  CardamineSy  Gèdre, 
12-6-90, 1200. 

Myosotis  pyrenaloa  Pourr.  —  (Blauwe  bloem^  met 
volkomen  verborgen  honig.  Fleur  ileue  a  nectar  complete^ 
ment  caché.)  1500  k  1900  meters. 

Bezoekers:  —  Hymenopteren  :  Ealictus  cylindri- 
cus F.  ^.  Canvieil,  16-6-90, 1650.  E.  aUnpes  F.  2-  ld.  id. 
—  Lepidopteren:  Mamestra  dentina,  Canvieil,  16-6-90, 
1700.  Eercyna  phrygialis,  zuigend,  Gavarnie,  26-6-90, 
1500.  Eercyna  Schranhsiana,  Canvieil,  16-6-90,  1700. 
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Syrichthus  Mahae.  id.  id.  id.  Theda  BuU  (talrijk)  id.  id. 
id.  —  Hemitrope  Dipteren  :  Bomhylius  fugax  Wied.  (zeer 
talrijk),  Canvieil,  16-6-90,  1600.  Chrysotoxum  temdU 
Löw.  id.  id.  id.  MelitAreptus  seriptus  L.  Pic  d'Ayrë, 
19-6-90,1900.  —  AUotrope  dipteren  :  Anthomyia  platura, 
Meig.  id.  id.  id.  Anth,  ietra,  Meig.,  zuigend,  talrijk,  Oa- 
varnie,  26-6-90,  IQOO.  Anth.buccata  Fall.Canvieil,16-6-90, 
1600.  Rhamphomyia  serpentata  Löw,  zuigend,  id.  id.  id, 
Zophomyia  temula  Scop.  (talrijk),  Canvieil,  16-6-90,  1600 
a  1900.  Onesia  septdcralis  L.,  zeer  talrijk.  Id.  id.  id.  Bmpis 
tessdlata  F.  Saaguë,  29-6-90,  1600. 

FaM.   Vn.  SOLANEEÊN. 

13.  Solanuxn  duloamara.  —  (Paarse  pollenbloem. — 
Fleur  violette,  k  pollen). 

Bezoekers:  —  AUotrope  Dipteren  :  Lucilia  comi- 
cina  F.  stuifmeelvretend,  Gèdre,  8-8-89,  1100. 

FaM.   ym.  SCROPHULABIACEBBN. 

14.  Veronioa  ohamaedrys  L.  —  (Blauwe  bloem  met 
gdieel  verborgen  honig.  —  Fleur  Ueue  d  nectar  eomplite- 
menteaché.) 

Bezoekers:  —  Hymenopteren :  Halictus  eylindricus 
F.  2.  Gèdre,  21-6-90.  1000;  CanvieU,  16-6-90,  1650. 
TachyspAex  pectinipes  L.  ^f.  Canvieil,  16-6-90,  1650.  — 
Hemitrope  Dipteren :  Bombylius  fulvescens  Meig.  zich  op  de 
bloem  nederzettend  en  zuigend,  talrijk,  Gèdre,  10-6-90, 
11-6-90, 1100.  Bomè.  fugaaWied.  op  gelijke  wijze,  Gèdre, 
10-6-90, 1100.  —  AUotrope  Diptepen  :  FmptstesseOataF. 
Gèdre.  21-6-90,1100. 

16.  Veronica  saxatills  Jacq.  F.  frutictUosa  L.  — 
(Blauwe  bloem  met  voULomen  verborgen  honig.  —  Fleur 
bleue  d  nectar  complètement  cacAé). 
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Bezoekers:  —  Allotrope  IMpteren  :  Hfl&mfia 
cinerelh  Meig.  stuifmeelvreteDd,  cirque  de  Trumoose, 
27-8-89,  2000. 

16.  Yeronica  Tenorium  L.  —  (Blauwe  bloem  met 
volkomen  verborgen  honig.  —  Fleur  bleue  d  nectar  eom* 
plètement  cacM). 

Bezoekers:—  Hjmenopteren  :  Edictus  Smeêih^ 
manellus  K.  9.  Gavarnie,  26-6-90,  1600. 

17.  Veronica  Ponae  Gouan.  —  Roodpaarse  bloem 
met  volkomen  verborgen  honig.  —  Fleur  Sun  rose^okl 
d  nectar  complètement  cacAé.) 

Bezoekers:  —  Hemitrope  Dipteren  :  Bcnibyliue 
fugax  Wied.  Gëdre,  21*6-90,  1100.  Bacha  obscuripennis 
Meig.  een  tijd  lang  voor  de  bloem  zwevend,  zioh  eindelijk 
nederzettend  en  zuigend.  Gëdre,  17-6-90, 1000.  PUUychei' 
ruemanicatus  Meig.  Gèdre,  21-6-90,  1100.  —Allotrope 
Dipteren  :  Fmpis  chioptera  Fall.  buigt  de  meeldraden 
binnenwaarts  onder  zich,  zuigend,  id.  id.  id. 

18.  ErinuB  alpinos.  L.  —   Roodpaarse  vlinderbloem. 

—  Fleur  lépidapierophile  rose-vióUtte). 
Bezoekers  :  —  Lepidopteren  :  Pieris  BrasHcaCf 

Gèdre,  (Grand  Chaos)  22-6-90,  1200.  Eercyna  phrygiaMs 
zuigend,  Gavarnie,  28-6-90,  1500.  —  Hemitrope  Dipteren : 
Bombylius  fkgax  Wied.  Gèdre  (Grand  Chaos),  22-6-90, 
1200. 

19.  Bart8la  alpina.  L.  -  (Donkerviolette  bijenbloem 

—  Fleur  mélittophile  £un  violet  sombre). 
Bezoekers  :  —  Hymenopteren  :  Bombus  RajéUus 

K.  2  var.  zuigend.  Gavarnie,  26-6-90,  1600. 
80.  BlnanthUB  major.  Ëhrh.  —  (Gele  hommelbloem. 

—  Fleur  mélittophile  jaune) 

Bezoekers  (subalpisch)  :  —  Hyipenopteren  ; 
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Bombus  pomonm  Yhv.  élegans  Seidl.  9,  normaal  zuigend. 
Gèdre,  12-6.90,  1200.  B.  mastrucatus  Gerst,  var,  9,  de 
kroonbuis  doorbijtend.  Gëdre,  11-6-90,  1000.  B.  RajéUus 
K.  var.  9,  normaal  zuigend.  Gèdre,  12-6-90,  1200.  B. 
terrestris  var.  lucorum  L.  9.  Gèdre,  9-6-90,  1000.  B. 
Aartorum.  L.  9,  normaal  zuigend.  Gèdre,  9,  11,  14-6-90, 
1000,  zeer  talrijk.  —  Lepidopteren  :  Plusia  gamma^ 
Gèdre,  9-6-90,  1000. 

Bezoekers  (alpisch);—  Hjmenopteren  : Bom- 
bus aUicola  Kriechb.  9.  Canvieil,  16-6-90,  1600.  B. 
pomorum  var.  elegans  Seidel.  9.  In  de  weide,  (op  1650 
meters  boven  de  zee)  waar  deze  waarneming  gedaan  werd, 
bloeiden  Ranunculus  bulbosus,  Myosotis  pyrenaica,  Scilla 
verna,  Veronica  chamaedrys,  witte  Umbelliferen,  enz.,  in 
overvloed.  Den  genoemden  hommel  konden  wij  een  tijd 
lang  volgen  :  hij  nam  de  hoogergenoemde  bloemen  de  eene 
na  de  andere  in  oogenschouw,  zonder  zich  echter  neder  te 
zetten;  gesloten  bloemknoppen  van  Rhifunitthus  enAnthpl^ 
lis  onderzocht  hij  met  bijzondere  aandacht ;  eindelijk,  na 
een  paar  minuten  zoekens,  ontdekte  hij  een  enkel  geopend 
bloempje  van  BUnanthus.  Deze  bloem  was  de  eerste  bijen- 
bloem,  die  hij  vond  :  het  was  ook  de  eerste  waaruit  hü  het 
de  moeite  waard  achtte  honig  te  zuigen.  Bezwaarlijk  zoo 
men  een  trefibnder  voorbeeld  van  bloemenkeus  vinden. 

21.  BhinanthuB  minor.  —  (Gele  bijenbloem.  — 
Fleur  milittophile  jaune). 

Bezoekers  :  —  Hymenopteren :  B.  mastrucatus 
Gerst.  var.  ?,  kroon  doorbijtend.  Gavarnie,  14-8-89, 
1700. 

82.  BuphraBia  offlolnalis.  L,  —  (Witte  bijenbloem ; 
individuen  met  groote,  middelmatige  en  kleine  bloemen 
komen  gemengd  voor.  —  Fleur  mélittophile  Uancke.  Bes 
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indipidus  d  Jleurs  grMdes,  moyennes  et  petites  se  reneot^ 
tretit  mélanges). 

Bezoekers:  —  Lepidopteren :  Lycaena  Carpdon^ 
Gèdre,  9-8-89,  1100.  —  Hemitrope  Dipteren:  SristaUs 
tenax  L.  d-,  Gèdre,  26-8-89,  1200. 

28.  PedioiüariB  vertioillata  L.  —  (Roode  byen- 
bloem.  —  Fleur  mélittophile  rouge). 

Bezoekers:  Bombus  pomorum  var.  üegans  Seidel. 
$,  normaal  zuigend.  Saagué,  29-6-90, 1600. 

24.  Sorc^tilaria  oanina  L.  —  (Donker-yiolette 
bloem ;  te  oordeelen  naar  haren  vorm  is  het  eene  bijen- 
bloem.  De  ingang  der  kroon  is  echter  wijjd,  en  de  kroon- 
buis  ondiep.  Zij  wordt  nooit  bezocht  door  limgtongige 
bijen,  daarentegen  zeer  veel  door  Sjrphiden  en  kleine 
korttongige  bijen,  welke  laatste  meestal  geheel  in  de 
bloem  kruipen.  —  Fleu/t  $un  violet  sombre;  d^après  sa 
forme  dest  une  fieur  mélittophdle,  mais  Pentrée  de  la  corolle 
est  large  et  Ie  tube  peu  profond.  EUe  n'est  jamais  pisitée 
par  des  abeilles  d  trompe  allongée,  mais  regoit  au  contraire 
de  nombreuses  i^isites  de  SyrpAides  et  de  petites  abeilles,  d 
trompe  courte ;  ces  demières  entrent  (t ordinaire  entièrement 
dans  la  Jleur). 

Bezoekers:—  Hymenopteren :  Salictus eylindrums 
F.  $.  (zeer  talrijk ;  wij  hebben  geen  enkel  </*  gevangen) 
Gèdre,  10, 11,  ^2-6-90, 1000-1200,  EaMus  pmctuiatusK. 
5.  (talrijk;  geen  cf).  Gèdre,  12,  22^90,  1000-1200. 
B.  Smeathmtmdlus  K.  9«  (talrijk,  geen  cf).  Gèdre, 
1 1 ,  22-6-90,  1200.  Eene  groote  zwarte  Sluipwesp  (JcAneu^ 
monide),  Gèdre,  (grand  chaos),  22-6-90,  1200.  Dit  insect 
trachtte  verscheidene  malen  vliegend  eene  bloem  te  berei« 
ken,  gelukte  doar  echter  niet  in,  daar  de  stengels  door  den 
wind   hevig  been  en  weer  geschud  werden.  Na  eenige 
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yruchtelöoze  pogipgen  zette  het  insect  zich  op  een  tak  der 
plant  neder,  bereikte  kruipend  eene  der  bloemen,  drong  er 
met  zijn  kop  in  en  zoog  honig.  Met  verscheidene  achtereen- 
volgende bloemen  werd  op  gelijke  wijze  te  werk  gegaan, 
en  daarna  vloog  de  sluipwesp  ijlings  weg.  —  Hemitrope 
Dipteren  ;  Ohrysotoxum  arcmtum  L.  Gëdre  (grand  chaos, 
enz.),  15  6-90,  24-6-90,  900  k  1200.  Syrphus  coroüae  F. 
Gèdre,  12-6-90, 1000.  Syrphus  pyrastri  L.  Gèdre,  15-6-90, 
900.  Platychein^  manicatus  Meig.  Gëdre  (grand  choas)^ 
talrijk,  22-6-90,  1200.  Platydmrus  scutatus  Meig.  id. 
24-6-90,  1200. 

26.  Sorophnlaria  alpMtris  Gay.  — (Bijen  (wespen-) 
bloem ;  kroon  geel  en  violet.  —  Fleur  mélütophüeswrtout 
viisitéê  par  dei  Vespides;  coroUe  jaune  et  molette). 

Bezoekers :  —  Hymenopteren  :  Bombus soroHsiê F. 
c^.  Cirque  de  Gavarnie,  1700, 15-8-89.  B.  altieola  Eriechb. 
$.  ld.  id.  id.  Vespa  syhestruf  Scop.  ?. Cirque  de  Gavarnie, 
16-8-89, 1700.  Barèges,  19-6-90, 1300. 5. Sauguë (talrijk) 
29-6-90,  1600. 

86.  Aptirrhinam  semperrirens  Lap.  —  PI.  X, 
flg.  26-28.  (Witte  bijenbloem.  —  Fleur  miUttopMle 
hlanche). 

De  bloem  is  wit ;  het  bovendeel  van  den  bult  der  onderlip 
is  bleekgeel ;  de  bovenlip  vertoont  op  de  middellinie  eene 
bleekpaarse  vlek  met  patutie  aderen :  door  deze  kleurscha- 
keering  wordt  aan  de  bevruchters  (hommels)  de  plaats 
aangeduid,  waar  zij  den  kop  in  de  bloem  moeten  steken  om 
den  honig  te  bereiken  en  om  tevens  de  helmknoppen  en  den 
stempel  aan  te  raken.  De  bult  is  op  de  middellinie  voorzien 
van  eene  gleuf,  waarin  eene  uitspringende  lijst  der  boven- 
lip volkomen  past.  De  onder-(voor-)zijde  van  het  vrucht- 
beginsel  is  kort  behaard  en  bleekgroen,  aan  de  basis  kaal 
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en  donkergroen  (1)  (flg.  28,  a).  De  honig  wordt  door  de 
donkergroene  oppervlakte  afgescheiden  en  vloeit  in  de 
spoor.  De  spoor  zelve  is  inwendig  kaal  en  door  eene  dwarse 
plooi  van  den  wand  in  twee  deelen  gescheiden  (fig.  27) :  de 
honig  wordt  verzameld  in  het  bovenste  deel  b  (fig.  28), 
terwijl  het  onderste  deel  c  geen  honig  bevat  (2). 

De  breede  basis  der  vier  meeldraden  is  aan  den  binnen- 
rand met  stijve  haren  bezet  (flg.  28),  waardoor  de  honig 
van  voren  moeielijk  toegankelijk  is.  Ook  de  stijl  is  aan  de 
voorzijde  over  zijne  gansche  lengte  kort  behaard. 

De  onderUp  is  14  mill.  breed ;  het  masier  der  bloem  is 
17  mill.  hoog.  De  afstand  van  den  top  van  den  bolt  tot  op 
den  bodem  der  spoor  bedraagt  17  mill. ;  van  den  stempel 
tot  op  den  bodem  der  spoor  15  mill.  Hommels  alleen  tijn 
krachtig  genoeg  om  de  veerkrachtige  onderlip  naar  beneden 
te  drukken. 

Bezoekers:  Hymenopteren :  Bombus  hortorufn  L. 
5,  normaal  zuigend.  Gèdre,  20-6-90,  1000. 

27.  Llnaria  origanlfolia  D.  C.  —PI.  X,  flg.  19-23. 
(Paarse  bijenbloem,  met  Bombylidendeur?  —Fleur  nUlitUh 
pAile  violette,  avec  entree  spéciale  pour  les  Bombyliies?) 

Deze  plant  hebben  wij  te  Gèdre  (1000  m.)  en  vooral 
tusschen  Gèdre  en  Gavamie  (1200  m.)  op  grintbedden  aan 
de  rivier  (Gave  de  Pau)  gevonden. 

De  bloemen  staan  in  korte,  losse  trossen,  die  zelve  uit 
2-6-bloemige  schijnkransen  bestaan.  De  bovenlip  is  twee- 
lobbig  (flg.  19) ;  iedere  lob  is  door  eene  ondiepe  insnyding 

(1)  De  basis  van  het  vruchtbeginsel  is  van  achteren  evenals  van  voren 
donkergroen,  maar  die  kleur  is  vooral  aan  de  voorzgde  duideUJk. 

(2)  Volgens  MQllbr  (Fertil.  of  flowers)  vloeit  de  honig,  by  A.  majui, 
niet  in  de  spoor,  maar  blUft  aan  de  honigklier  en  aan  de  basis  der 
voorste  meeldraden  gekleefd.  De  spoor  is  by  A.  mqjus  inwendig  be- 
haard en  dus  niet  geschikt  om  als  honigbehouder  dienst  te  doen. 
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in  tweeëo  verdeeld  (fig.  20).  De  onderlip  bestaat  uit  3 
tweedeelige  lobben.  De  insnijdingen  die,  aan  'weerszijden 
van  de  bloem,  de  onderlip  van  de  borenlip  scheiden,  zijn 
zeer  diep,  waaruit  volgt  dat  men  den  balt  der  onderlip  ten 
deele  kan  zien  wanneer  men  de  bloem  van  ter  zijde  be- 
schouwt (fig.  20,  b).  De  randen  van  al  de  kroonslippen  zijn 
naar  achteren  omgeslagen.  De  algeméene  kleur  is  paars, 
donkerder  aan  de  randen.  De  bovenlip  is  inwendig  en  uit- 
wendig versierd  met  donkerpaarse  aderen  die  aan  den  rand 
onduidelijk  worden  ;  zij  is  tot  een  soort  van  helm  gewelfd. 
Omtrent  de  basis  van  de  zijlobben  der  onderlip  (fig.  20  a) 
bereikt  de  kroonbuis  hare  grootste  breedte;  van  daar  tot  aan 
den  bloembodem  wordt  zij  geleidelijk  nauwer  en  vertoont  5 
verheven  ribben  met  ondiepe  gleuven  er  tusscheh(flg.  20, «, 
P,  y).  Aan  hare  basis  is  de  kroon  verbreed  (fig.  20).  De 
spoor  is  slechts  3,5  mill.  lang  (fig.  20,  21  en  22),  aan  haar 
voet  ingesnoerd,  aan  haar  top  stomper  dan  bij  de  meeste 
Zinar t^-soorten ,  van  boven  naar  onderen  platgedrukt 
(vergelijk  flg.  20  met  Ög.  21).  De  bult  der  onderlip  is  geel, 
vooral  in  het  midden,  en  vertoont  onregelmatige  groeven, 
waardoor  hij  in  zes  ongelijke  deelen  gescheiden  wordt 
(fig.  19  en  22) ;  hij  draagt  talrijke  kleine,  spitse  stekeltjes. 
De  onderlip  is  zeer  slap :  eene  geringe  kracht  is  voldoende 
om  ze  naar  beneden  te  drukken.  Dezes  onregelmatige  ver- 
hevenheden^ waaruit  de  bult  der  onderlip  bestaat  (fig.  19) 
zetten  zich  binnen  in  de  bloem  voort,  in  den  vorm  van  zes 
overlangsche  verheven  lijsten  (fig.  22)  waarvan  de  zijde- 
lingsche  a  tamelijk  kort  zijn,  terwijl  de  vier  middelste  bene 
den  bodem  der  kroonbuis  bereiken.  De  lijsten  a  enb  zijn, 
evenals  de  bult  zelf,  met  spitse  stekeltjes  bezet ;  de  mid- 
delste lijsten  c  zijn  slechts  aan  den  ingang  der  kroon,  daar 
waar  zij  nog  van  den  bult  deel  maken,  stekelig  ;  dieper  in 
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de  bloem  zijn  zij  daarentegen  yan  stekeltjes  verstoken. 
Wanneer  men  den  bult  van  voren  beschouwt  ziet  men  dat 
de  twee  middelste  lobben  (flg.  19,  c)  minder  verheven  zijn 
dan  de  vier  zijdelingsche  :  er  ontstaat  aldus,  tusschen  de 
bovenlip  en  den  bult  der  onderlip,  op  de  middellinie,  eene 
opening  die  overeenstemt  met  dé  niet  stekelige  inwendige 
lijsten  c  (fig.  22).  Een  insect,  dat  met  zijne  slurf  in  die 
openiug  dringt,  zal,  om  de  aanraking  der  stekeltjes  aan  den 
ingang  te  vermijden,  zijne  slurf  zoo  dicht  mogelijk  tegen 
de  bovenlip  houden  ;  dieper  in  de  bloem  zal  het  door  de' 
stekels  op  de  lijsten  ^  en  ^  gedwongen  worden  de  middel* 
linie  te  houden,  en  aldus  zal  het  niet  alleen  met  zijne  slurf 
den  kortsten  weg  naar  den  honig  volgen,  maar  daarenboven 
den  stempel  en  de  helmknoppen,  die  zich  op  de  middellinie 
en  van  boven  in  de  kroonbuis  bevinden,  aanraken. 

Bij  Linaria  vidgaris,  dpina,  pyrmaka,  enz.  is  de  onder- 
lip dicht  tegen  de  bovenlip  aangedrukt :  de  bloem  is  eene 
gesloten  doos,  die  alleen  door  hommels  en  andere  krach- 
tige bijen  kan  opengemaakt  worden;  wanneer  het  insect 
de  bloem  verlaat  gaat  de  doos  weer  dicht  door  de  veer- 
krachtigheid der  onderlip.  Bij  Z.  origanifólia  zijn  deze 
eigenschappen  ten  deele  verloren  gegaan  :  de  onderlip  is 
veel  minder  veerkrachtig  dan  bij  de  hoogergenoemde  soorten , 
en  de  bloem  heeft  een  vrije  opening  (tusschen  de  lobben  c 
vaQ  den  bult  en  de  bovenlip  ;  flg.  19)  langs  waar  insecten, 
wier  slurf  eene  voldoende  lengte  heeft  (10  d  12  znill.)  den 
honig  kunnen  bereiken  zonder  genoodzaakt  te  worden  de 
onderlip  naar  beneden  te  drukken.  Binnen  in  de  bloem 
bestaat  een  kanaal  (waarvan  de  niet^stekelige  lijsten  c  den 
bodem  vormen  ;  flg.  22)  waardoor  de  slurf  recht  naar  den 
honig  gevoerd  wordt. 

Welke  insecten  zijn  in  staat  zich  den  bouw  dier  bloem 
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ten  nutte  te  maken?  Met  andere  woorden,  tot  welke 
berruchters  is  L.  ofigwmfoUa  aangepast  ?  Behalve  de  lang- 
tongige  bijen  kunnen  twee  andere  insectengroepen  daarbij 
in  aanmerking  komen  :  de  Vlinders  en  de^Bombjrliden. 

Wij  vermoeden  dat  Z.  origamfolia  eene  bijenbloem  met 
bombylidendeur  is  :  ware  de  beschreven  opening  aan  het 
bovendeel  van  den  bult  eene  vlinderdeur,  dan  zouden  wij 
moeielijk  kunnen  verklaren  waarom  de  spoor  zoo  kort  is» 
vermits  de  slurf  der  meeste  vlinders  merkelijk  langer  is 
dan  de  afstand  (10  4  12  mill.)  van  de  ingangsdeur  tot  den 
bodem  der  spoor.  De  genoemde  afstand  stemt  daarenboven 
overeen  met  de  lengte  der  slurf  bij  sommige  Bombyliden 
(b.  V.  bij  bomhylius  discolor.  —  Bij  £.  fugaa,  die  te  Gèdre, 
op  de  groeiplaatsen  van  Z.  origanifoliay  in  Juni  overvloedig 
voorkomt,  is  de  slurf  slechts  7  &  8  mill.  lang). 

Tot  ons  spijt  hebben  wij  noch  vlinder*  noch  bombjrliden- 
bezoek  aan  de  hier  besproken  bloem  kunnen  waarnemen ; 
onze  verklaring  van  haar  mechanisme  berust  dus  op  loutere 
onderstellingen.  Nochtans  hebben  wij  het  nuttig  geacht 
onze  hypothese  hier  uiteen  te  zetten  :  andere  waarnemers 
zullen  misschien  gelegenheid  vinden  om  hare  waarde  aan 
rechtstreeksche  observatiën  te  toetsen. 

Thans  blijven  ons  nog  eenige  woorden  te  zeggen  over  de 
helmknoppen,  den  stempel  en  de  honigafscheiding.  Fig.  21 
stelt  eene  bloem  voor,  waarvan  de  onderlip  weggenomen 
is :  men  ziet  dat  de  antheren  twee  aan  twee  geplaatst  zijn, 
en  dat  de  antheren  van  ieder  paar  elkander  op  de  middel- 
linie aanraken.  Tusschen  beide  paren  bevindt  zich  de 
stempel.  Door  insecten  kan  zelfbestuiving  evengoed  als 
kruisbestuiving  volbracht  worden ;  daarenboven  is  spon- 
tane zelfbestuiving  verzekerd,  vooral  wanneer  de  kroon 
afvalt :  de  meeldraden  worden  immers  door  de  afvallende 
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kfoon  medegeroerd,  en  daarbij  komen  ée  heimknoppffli  der 
iüttê  Bieeldraddn  onvermijdelijk  met  den  stempel  in  aan- 
raking.  De  bonig  wordt,  erenaU  bij  andere  ii^mri^^sobrtan, 
algeiaheiden  door  eeoe  groene  klier  aan  den  roet  Tan  liet 
Tmchtbc^nsel.  De  honig  vloeit  in  de  spoor  langs  eene 
opiemog,  tnsscbén  de  verbreede  basis  der  lange  meeldraden 
begrepen  (fig.  22,  /  en  23).  De  randen  dier  opening  zijn  ten 
deele  bezet  met  baran  (fig.  23)  die  waarschijnlijk,  evenals 
bij  andere  Zinaria^oorten^  onwelkome  insecten  batten 
den  honig  te  stelen. 

Bezoekers:  ~  Coleopteren :  Qyfnnetron  noctis 
Herbig.  Gèdre  (grand  chaos),  gansch  in  bloem.  22-6*00, 
1200. 

28*  lanaria  pyresuOca  D.  C.  — PI.  X,  ilg.  24*25.  <- 
(Gele  bijenbloem.  —  Fleur  mélittophdle  jaune). 

De  bloemen  hebben  in  hoofdzaak  denzelfden  bouw  als 
Lmaria  alpmUy  maar  zijn  anders  gekleurd  en  in  al  hare 
deelen  iets  grooter.  De  algemeene  kleur  is  bleekgeel ;  de 
bult  der  onderlip  is  in  't  midden  duidelijk  gegroefd,  oranje 
met  bleekgele  groef.  De  bloempjes  zijn  (Aug.  1889)  ten 
getale  van  +  6  aan  den  top  der  takken  dicht  samenge- 
drongen. 

Wanneer  de  bloem  nitgebloeid  is  komt  de  kroon  van  den 
bloembodem  los  :  de  vijf  kelkbladeren  worden  gesloten  ak 
de  vingeren  eener  hand,  drukken  aldus  de  bloemkroon 
weg,  waardoor  de  helmknoppm  der  korte  meeldraden  over 
den  stempel  gestreken  worden  en  zelf  bestuiving  volbracht 
wordt. 

De  spoor  is  vrij  sterk  naar  voren  gebogen  (fig.  21), 
13  mill.  lang,  aan  haar  voet  i:  2|[  mill.  breed  ;  de  afstand 
van  den  ingang  der  kroon  tot  den  ingang  der  spoor  be- 
draagt db  8  mill.  Een  insect,  dat  krachtig  genoeg  is  om  de 

21 
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onderlip  naar  onderen  te  drukkenen  met  zijn  kop  een 
eind  verre  in  de  kroon  te  dringen,  heeft  nog  eene  slurf 
van  15  a  20  mill.  noodig  om  den  bodem  der  spoor  te  berei- 
ken. De  honig  is  dus  slechts  toegankelijk  voor  ^o«i}w 
hortorum,  £.  Oerstaeckeri,  AnthopAora  en  andere  soorten 
met  zeer  lange  slurf.  Wij  hebben  nooit  bezoekers  gezien. 
Enkele  malen  vonden  wij  de  bloemkroon  doorgebeten,  ver- 
moedelijk  door  Bombus  terrestris  of  B.  mastrucatus. 

28.  Linaria  alpina  D.  C.  —  (Eene  violette  bijenbloeln. 
—  Fleur  milittophile  violette). 

In  de  Alpen  is  de  bloem  blauwviolet;  de  voorzijde  van  den 
bult  der  onderlip  is  sterk  oranjegeel.  In  de  Pyreneeën  is  de 
algemeene  kleur  donkerder  dan  in  de  Alpen  (althans  don- 
kerder dan  bij  de  individuen,  die  wij  te  Bardonecchia,  in  de 
Gottische  Alpen,  op  2000  m.  hoogte,  waargenomen  hebben), 
terwijl  de  oranjekleur  gewoonlijk  tot  een  klein  vlekje  aan 
den  top  van  den  bult  beperkt  is,  enmh  zeer  zelden  over  de 
geheele  voorzijde  van  den  bult  uitstrekt. 

Bezoekers:  —  Lepidopteren :  Macroglossa  stella- 
tamm,  Gëdre,  15-6-90,  900. 

80.  Verbascum  nigrum  L.  —  (Eene  gele  poUen- 
bloem.  —  Fleur  d  pollen,  jaune). 

Bezoekers:  —  Hjmenopteren :  Bombue  hortorum 
L.  ?,  Gèdre,  8-8-89,  1000  -ff.  lapidarius  L.  ?,  id.  id.  id. 
B.  idticolaKneQ\ih.  ?,  Hëas,  27-8-89, 1480.  —  Hemitrope 
Dipteren  :  Syritta  pipiens  L.  ?,  Gèdre,  8-8-89,  1000. 

Fam.  IX.  Lbntibulaeiacbsen. 

81.  Pingnioala  grandiflora  Lam.  —  (Eene  violette 
byenbloem.  —  Fleur  miUttophile  violette). 

Bezoekers:  —  Coleopteren :  Anthohium  atrum 
Heer.  talryk,  inde  spoor.  Canvieil,  16-6-90,  1400. 
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Fam.  X.  Globülariebbn. 

82.  Globnlaria  nttdloanlis  L.  —  (^Blauve  ylinder- 
bloem.  —  Fleur  lépidoptérophile  bleue). 

Bezoekers:  —  Hymenopteren :  Ealiclus cylindricus 
F.  5,  smvzd.  Gavarnie,  27-6-90,  1600.  B.  Smathnan- 
ellus  K.  $ ,  amvzd,  tracht  ook  te  zuigen.  Gavarnie,  26-6-90, 
1600.  —  Lepidopteren :  Lycaena  minima,  id.  ld.  id. 
Hercyna  phrygialü  (^talrijk),  id.  id.  id.  —  Hemitrope  Dipte- 
ren :  Platycheirus  manicattis  Meig.  Ayré,  19-6-90,  1900. 
—  AUotrope  Dipteren  :  Anthomyia  tetra  Meig.  Pic  d*Ayrë, 
10-6-90,  1900.  Gavarnie,  26-6-90,  1600.  Anth.  Sepia 
Meig.  Gavarnie,  26-6-90,  1600. 

Fam.  XI.  Plantaginbbën. 

33.  Plantago  media  L.  (Bleekpaarse  poUenbloem.  — 
Flewr  d  pollen^  éPun  violet  pdle). 

Volgens  H.  Muller  (Fert.  of  flowers,  blz.  506)  is-P.  inedia 
eene  windbloem,  die  in  geringe  mate  tot  insectènbezoek 
aangepast  is. 

Bezoekers:  —  Hymenopteren  :  Anirena  extricata 
Smith,  <f,  Gèdre,  9-6-90,  1000.  Balictus  flavipes  F.  5, 
ld.  id.  id.  —  AUotrope  Dipteren :  Ptiolina  crassicomis^  stuif- 
meelvretend  ?,  Gèdre,  11-6-90,  1100. 

Fam.    XII.    yBRBBNACEEËN. 

34 .  Verbena  offlcinalis  L.  —  (Blauwe  bijenbloem.  — 
Fleur  mélHtaphile  bleue). 

Bezoekers:  Hymenopteren :  jBombus  lapidarius  L. 
^,  Gèdre,  28-8-89,  1100.  B.  terreetris  L.  ?,  Id.  id.  id. 
B.pamorum  var.  elegans  Seidl.  '^  ld.  id.  id.  £.  varia- 
^//i^Schmiedkn.v»  Gèdre,  id.  id,  talrijk. ^.  mastru^ 
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ealw  Gerst,  d-  Oëdre,  11-8-89,  1000.  MalietiumorioF. 
oT,  Gèdre,  26-8-Ö9,  1050.  talrijk.  E.  cyUndricut  F.  <f, 
Gèdre,  11-8-89;  lOOO.J?;  fN4^«<tf«»  F.  9.  QMre. 
26-8-b9;  1050.  .ff.  SmeathMOMUu  K.  $,  OMre,  7t8-89. 
10-8-89, 1000&  \200.  JfftMmidoruMh.9,  Gèdre.  26-8-89; 
1050.  M.  flavipes  ¥.</•,  Gèdre,  26-8-89 ;  1050.  -  Lepi- 
dopteren :  Pieri*  Xapae,  Gèdre,  10,  11.  28-8-89,  1000  a 
1200.  Epinephde  Janira  var.  hispuUa,  Gèdre,  11-8-89, 
1000.  Lyeama  [iearuit)  Gèdre,  26-8-89, 1050.— Hemitn^ 
Dipteren  :,  Syritla  pipteng  L.  d",  5  (talrijk)  7,  26-8-89, 
1000  d  1 200.  SristaUs  arhutorum  L.  Gèdre,  7-8-89. 1000. 
XyMa  S«gtii$  L.  Gèdre,  26-8-89,  1000.  BomiyUus  fk§M 
Wied.  <f,  Gèdre,  28-8-89,  JIOO. 

Fam.  XIII.  Labiatkn. 

86  Mentha  sylTestrls  L.  —  (Bleekpaarse  Uoem  met 
geheel  verborgen  honig.  —  Fleur  pwrpurine  pdle  d  neetar 
complètement  caché). 

Bezoekers:  Hjmenopteren  : '  Bombus  t«rr«stHs  L. 
?, Gèdre,  10-8-89;  1200.  HalietuseylindricusV.  o», Gèdre, 
28-8-89, 1200.  AmmopMUt  sabnlosa  L.  $ ,  Gèdre,  Augastns 
1889;  1000.  AüaiUus  SeAaeJM  KI.  $,  Gèdre.  10-8-89; 
1200.  —  Lepidopteren :  M^nargU  Qciathêa,  Gèdre, 
7-8-89,  1200.  EpinepMe  Janirti,  var.  kispuUa,  Gèdre, 
29-8-89,  1000.  Lycaena  Astrarehe,  id.  id.  id.  Zygaena 
jUipendulae,  Gèdre,  24-8-89,  1200.  Simaethis  (oxyaean- 
tkeUa  ?),  Gèdre,  29-8-89,  1000.  —  Coleopteren  :  JlAa^ 
nyeha  melanura  Oliv.  Gèdre,  5,  10-8-89, 1000.  Ltptmra 
maculata  Poda  (cakarata  F.),  Gèdre,  108-89,  1100.  — 
Hemitrope  Dipteren :  BHttaUt  tenact  L.  Gèdre,  6,  24->8^9, 
1100.  EristalU  ariustorwn  L.  Gèdre,  11-8-89,  1000. 
SyriUa  pipiens  h.  d-,  Gèdre,  5-8-89,  IWiMdükr^tHs 
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dispar  Löw,  Gèdre  (grand  chaos),  24-8-89,  1000.  — 
Allotrope  Dipteren  :  Onesia  sepvicraUs  L.  Gèdre,  24, 
20-8-89,  1000  a  1200.  LuciKa  cormcina  F.  Gèdre,  6-8-89, 
1000.  Zeucsia  cinerea  Meig.  Gèdre,  6-8-89,  1100.  Prosena 
hngirostris  Egger.  Gèdre,  29-8-89,  1000. 

36.  Origanxun  vulgare  L.  —  (Bleekpaarse  bloem  met 
geheel  rerborgen  honig.  —  Fleur  purpurine  pdkd  nectar 
eamplêtement  cachi). 

Deze  plant  komt  in  het  Lnzdal  overvloedig  voor. 

Bezoekers:  —  Hjrmenopteren :  Bombus  soromsis 
F.  .d',  Gèdre,  26-8-89  ;  1100.  £.  praiorum  L.  cT,  Gèdre, 
10-8-^9;  1200.  B.  variaüUs  Schmiedekn.  d',  Gèdre, 
5-8-89;  1000.  JSalietus  leueozonius  K.  d',  Gèdre,  26-8-89, 
1100.  Hnl.  rubieundus  Christ.  </,  Gèdre,  ld.  id.  id.Ammo- 
phila  séndosa  L.  oT,  Gèdre,  10-8-89  ;  1200.  —  Lepidopte- 
ren:  Pieris  Mapae,  Gèdre,  26-8-89,  1100.  MeUtaea 
dictjfiMHU  Gèdre,  5-8-89,  1000.  Argpmis  PapMa  <^, 
Gèdre,  26-8-89, 1100.  Lycaena  Oorydm,  Gèdre,  5, 7-8-89, 
1000.  Lyca&iut  Astrarche,  Gèdre,  5,  26-8-89,  1000.  £pine^ 
pheU  Janira  var.  Hispulh,  Gèdre,  2*-8-89, 10(K).  Syriek- 
tns  ahens,  Gèdre,  26-8-89,  1  IQO.Zygmia  Astragaii id.  id. 
Zyff.  Lonicerae  var.,  Gèdre,  7-8-89,  1200.  GaUimorpAa 
Aera,  Gèdre,  26-8-89,  1100.  —  Hemitrope  Dipteren: 
£ristaHste9MsL.  Gèdre,  7-8-89,  1100.  Merodwequestris 
F.  Gèdre,  5-8-89,  KXX).  MeUtAreptus  dispar  Löw.  Gèdre, 
7-8-89,  1100.  —  Allotrope  Dipteren :  Prosena  Umgirostris 
Bggar,  Gèdre,  5,  11-8-89,  1000.  Eókinomyia  tessellataF. 
Gèdre,  5-8-89,  1000. 

87.  Thymus  Serpyllum  L.  —  (Paarse  bloem  met 
T^borgen  honig.  —  Fleur  purpurine  è  factor  complètement 
eaehi). 

Men  vindt  veel  verscheidenheid  wat  de  grootte  en  de 
kleur  der  bloempjes  betreft. 
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Bezoekers:  —  Hymenopteren  :  Bombus  lapidarius 
L.  ?,  Gèdre,  26-8-89;  1000.  B.  lapponicusF'^,  Trumouse, 
27-8-89  ;  2100.  B.  terrestris  L.  ?,  Gëdre,  6-8-89 ;  1100. 
B.  Offrorumvsir.  pascuorum  Scop.  ?  Gèdre,  9-8-89 ;  1100. 
Andrena  nigriceps  K.  5,  Gëdre,  28-8t89,  1200.  ffaliaus 
maculatus  Smith,  $,  Gèdre,,  8-8-89;  1100.  Nomada 
ferruginata  K.  cT.  Grand  chaos,  22-6-90 ;  1200.  Polistes 
gallica  F.  2.  zgd..  Grand  chaos,  12-6-90;  1200.  Ammo- 
pMla  sabtdosa  L.  cT,  Grand  chaos,  22-6-90,  1200.  9, 
Gèdre,  10-8-89;  1150.  oT,  Gavarnie,  14-8-89;  1700. 
Agathis  tibialisNees,  9.  Gèdre,  28-8-89  ;  1200.  Mdlinus 
arvensis  L.  9,  Gèdre,  8-8-89;  1100.  —  Coleopteren: 
HAagonycha  fuha  Scop.  (melanura  Oliv.)  zuigend.  Gèdre» 
5-8-89,  1000.  Haltica  (erepidodera)  ferruginea  Scop. 
(eaoleta  F.)  Gèdre,  25-8-89,  1000.  —  Lepidopteren : 
JBrebia  Stygne,  Gèdre,  22-6-90,  1200  (talrijk) ;  Gavarnie, 
6-8-89, 13-8-89. 1700.  Erebiatgndarus,  Gavarnie,  16-8-89, 
1600.  Coemmympha  PampUlus,  Gavarnie,  6, 14, 17-8-89, 
1600.  Melanargia  Oalathea,  Gè  dre,  9-8-89, 1 100.  Lycaena 
Corydon,  Gèdre,  5-8-89,  1000.  SyricJUus  Sao,  Gèdre, 
28-8-89,  1100.  Hercyna  (phrygidlU?)  Gèdre,  22-6-90, 
1200.  BotyspuTpwralUy^.  ostrinalis,  Gavarnie,  27-6-90, 
1600.  —  Hemitrope  Dipteren  :  Eristalis  tenaco  L.  Gèdre, 
6-8-89,1200;  Gavarnie,  16-8-89,  IQOO.  Merodon  eguestriê 
F.  cT,  9,  Gèdre,  8,  9-8-89,  1000.  -  AUotrope  Dipteren  : 
OyrtusgibbuêF.QMre,  10-8-89,  1300 (slurf  ±  5  mill.  lang, 
zeer  dun,  recht).  Sarcophaga  kaematodes  Meig.  Gèdre, 
8-8-89,  1100.  Sarc.  carnariah  Gèdre,  12,  22-6-90,  1200 
(zeer  talrijk);  9-8-89,  1100.  Onesia  sepulenOis  Meig. 
Gèdre,  12-6-90,  1200;  9-8-89,  1100.  Gavarnie,  27-6-90, 
6-8-89,  1600.  EcUnomyia  tesséllata  F.  Gèdre,  12^90, 
\2XiO.Tackina  rustica  Meig.  26-8-89,  1100.  Sipkmaflavu 
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frons  Staeg.  Gèdre,  5-8-89,  1000.  J)moticus  frontattts 
Boh.  Gèdre,  8-8-89,  1100.  Lucilia  comidna  F.  Ghdre, 
5-8-89,  1000.  —  (Daarenboven  RhampUna  pedemontana 
Meig.  9  zuigend,  tusschen  Torla  en  Araza,  Spaansche. 
Pyreneeën,  19-8-89,  1300.  De  slurf  is  zeer  dun,  en  ± 
6  mill.  lang.  Dit  is,  volgens  eene  mededeeling  van 
D'ScHMiEDEKNECHT,  de  eonigo  bekende  TacAina  met  lange 
slurf.  Dit  bezoek  blijft  buiten  onze  statistiek  gesloten). 
Addendum :  Vanessa  Gardui,  Gëdre,  9,  12-6-90,  1000. 

88.  Satoreia  montana  L.  —  (Witte  of  bleekrose 
bijenbloem.  —  Fleur  mélittopAile  Manche  ou  rosepdle). 

Bezoekers:  —  Hjmenopteren :  Bombus lapidanus 
L.  ?, Gèdre,  26-8-89 ;  1100.  B.  varidbilis  Schmiedekn.  ?, 
Gèdre,  26-8-89  ;  1000  a  1100.  B.pomorum  var.  elegans 
Seidl.  ?,  Gèdre,  25-8-89;  1000.  B.  terrestris  L.  </*,  Gèdre, 
25-8-89;  1000.  —  Lepidopteren :  Lycaena  carydon,  Gèdre, 
26-8-89,  1100  (talrijk).  Lyeaena  iearus,  id.  id*  Satyrus 
Alcyone^  id.  id. 

89.  Oalamintha  alpinaLam.  —(Blauwe  bijenbloemt— 
Fleur  mélittophile  bleue). 

Die  plant  is  in  het  Luzdal  in  Juni  zoowel  als  in  Augustus 
zeer  algemeen  ;   zij  wordt  door  insecten  weinig  bezocht. 

Bezoekers:  —  Hymenopteren :  Bombt^  agrorum 
F.  $,  Gèdre,  28-8-89 ;  1100.  HaUctus  Smeathmanellus  K. 
9,  gansch  in  de  bloem  dringend;  Gèdre,  22-6-90;  1200. — 
Lepidopteren:  Lyeaena  icarus  9>  Gèdre,  9-8-89,  1100. 
FrebiaStygne,,  Gèdre  22-6-90,  1200.  —  Hemitrope  Dipte- 
ren  :  Bombylius  fugax  Wied.  zuigend  (twee  individuen) 
Gèdre,  1-7-90, 1000.  —  Allotrope  Dipteren :  Empis  rustica 
FaU.  zuigend,  gansch  in  de  bloem,  Gèdre,  24-6-90,  1200. 

40.  Horminum  pyrenaioum  L.  —  PK  XI.  flg.  40-44. 
—  (Blauwe,  gynomonoecische,  proterandrische  bijenbloem. 
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—  {Fleur  müittophile  hleué,  gynomonoïjMê,  prctandré).  — 
Zid  H.  MfiLLER,  Alpenbiumen,  biz.  318,  fig.  125. 

Wij  hebben  deze  vrij  zeldzame  pyreneeënbloem  eene 
enkele  maal,  te  Gayarnie(1560m.),in  Juni  1890geTonden. 
De  donkerblauwe  bloemen  staan  in  schijnkransen,  die 
zelve  in  trossen  vereenigd  zijn.  Er  worden  tweeslachtige 
en  kleinere  vrouwelijke  bloemen  door  hetzelfde  individu 
gedragen.  De  meeste  bloemen  van  lederen  tros  zijn  naar 
ëéne  zijde  gekeerd ;  na  den  bloei  worden  zij  gewoonlijk 
naar  onderen  teruggeslagen. 

In  iSg.  40  is  eene  jonge  tweeslachtige  bloem 
afgebeeld ;  in  flg.  41  vindt  men  dezelfde  bloem  een  weinig 
ouder  en  van  voren  gezien.  De  stijl  is  onder  de  bovenlip  ge- 
legen en  steekt  voor  de  helmknoppen  uit;  de  twee  stempel- 
takken  zijn  nog  niet  volkomen  gescheiden ;  de  helmknoppen 
zijn  open,  op  de  middellinie  twee  aan  twee  vereenigd.  Later 
(flg.  42)  wordt  de  stijl  langer,  en  de  twee  stempeltakken 
(de  onderste  stempeltak  is  langer  dan  de  bovenste)  diver- 
geeren.  Tevens  laten  de  helmknoppen  (die  hun  pollen 
grootendeels  verloren  hebben)  van  elkander  los  en  ver*- 
wijderen  zij  zich  van  de  middellinie.  De  stempel^  die  te 
voren  tegen  de  bovenlip  aangedrukt  was  en  door  de 
helmknoppen  opgehouden  werd,  wordt  thans  meer  naar 
onderen  gebracht.  Ben  insect,  dat  met  den  kop  in  de 
bloem  dringt,  zal  in  de  jonge  bloemen  de  helmknoppen,  in 
oudere  bloemen  voornamelijk  den  stempel  aanraken  >  en 
aldus  kruisbevmchting  bewerken. 

De  honigklier  heeft  de  gedaante  van  een  ring,  die  het 
vruchtbeginsbl  aan  zijn  voet  ganseh  omgeeft,  en  niet  alleen 
van  voren,  maar  ook  aan  de  achterzijde  eene  kleine  verhe- 
venheid vertoont.  Aan  den  voet  der  kroonbuis  en  van  onde- 
ren bevindt  zich  eene  buitachtige  verwijding  (fig.  40  B,  A), 
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waarin  de  honig  verzameld  wordt.  Aan  dm  ingang  der 
bloem  en  van  onderen  bevinden  zich  twee  rijen  haren,  die 
zich  binnen  in  de  kroonbnis  over  ongeveer  f  harer  lengte  mit- 
strekken;  dieper  vindt  men  nog  enkele  haren ;  deze  haren 
verhinderen  onwelkome  gasten  den  honig  te  bereiken  (1). 

De  vrouwelijke  bloemen  (fig.  43-44)  zijn  kleiner 
dan  de  tweeslachtige  (2);  hare  helmknoppen  zijn  ver- 
krompen  en  ledig.  De  filamenten  der  meeldraden  zijn  kort, 
over  bijna  hunne  gansche  lengte  met  den  wand  der  bloem- 
kroon  vergroeid.  Het  vruchtbeginsel  is  nagenoeg  even- 
groot, de  stijl  is  korter  en  een  weinig  dunner  dan  in  de 
tweeslachtige  bloemen ;  ook  de  honigklier  is  in  de  vrouwe- 
lijke bloemen  kleiner. 

In  lederen  tros  geschiedt  de  ontwikkeling  der  bloemen, 
in  %  geheel  genomen,  van  onderen  naar  boven.  De  vrouwe- 
lijke bloemen  maken  echter  uitzondering  op  dien  regel :  zij 
zijn  gewoonlijk  (niet  altijd)  van  onderen  aan  den  tros 
tot  een  bijzonderen  schijnkrans  vereenigd,  en  zij  ontluiken 
meestal  een  weinig  later  dan  de  hooger  geplaatste  schijn- 
kransen  van  tweeslachtige  bloemen. 

Ziehier  b.  v.  in  Welken  ontwikkelingstoestand  zich  een 
typische  bloementros  bevond  (20  Juni  1890) : 


1«  (bovenste)  schijnkrans 

:  gesloten  bloemknoppen. 

2»                          » 

id.             id. 

3« 

id.              id. 

4«                          . 

id.              id. 

5»                         » 

.  2$  bloemen  open,  4  gesloten  knoppen. 

6» 

4^       >         >    ,2^  bl.  uitgebloeid. 

?• 

•3^       .         »    ,3^  . 

8«                          % 

25       »         »    ,45  •           • 

9*  (onderste)         » 

:  3  $  bloemen  open,  2  9  bl.  uitgebloeid. 

(1)  Volgens  Möller  z<Jn  daarenboven  een  aantal  schuin  naar  boven 
genóhte  haren  op  den  achterwand  der  kroonbuis  ingeplant*  Die  bijzon- 
deriieid  is  ons  ontsnapt. 

(2)  Lengte  der  kroonbuis  der  tweeslachtige  bloemen :  10  k  11  miU. 

•        •         •  »      vrouwemke         »       :  7miU. 
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Bij  de  proterandrische  Labiaten  wier  bloemen  tot  recht- 
opstaande trossen  vereenigd  zijn  (b.  v.  Teucrium  Scorodo- 
nia^  Ajuga  reptans^  enz.)  bezoeken  de  bijen  iederen  tros 
regelmatig  Tan  onderen  naar  boren.  By  Teucrium  Scorodo^ 
nia  b.  v.  vinden  wij»  op  een  bepaald  oogenblik,  van  onderen . 
aan  den  tros  eenige  bloemen  die  reeds  het  (laatste) 
vrouwelijk  tijdperk  van  den  bloei  bereikt  hebben ;  hooger 
eenige  jongere  bloemen  die  zich  nog  in  het  (eerste)  manne- 
lijk tijdperk  bevinden,  en  eindelijk  aan  den  top  eenige 
gesloten  bloemknoppen. 

Wanneer  na  eene  Bij,  met  stuifmeel  van  een  anderen 
bloemtros  beladen,  de  onderste  bloemen  bezoekt,  worden 
deze  met  vreemd  stuifmeel  bevrucht ;  wanneer  het  insect 
hooger  geklommen  is  en  de  mannelijke  bloemen  bereikt 
heeft,  wordt  zijn  voorraad  stuifmeel  vernieuwd,  en  dit 
stuifmeel  wordt  op  gelijke  wijze  op  de  onderste  bloemen 
van  den  volgenden  tros  overgebracht,  enz. :  aldus  wordt 
kruisbevruchting  tusschen  verschillende  trossen  bewerk  < 
stelligd.  De  analogie  met  de  hoogergenoemde  Labiaten, 
alsook  het  feit,  dat  de  meeste  bloemen  van  iederen  tros 
naar  éëne  zijde  gekeerd  zijn,  duiden  ons  genoegzaam  aan 
dat  de  inflorescentie  van  Hominum  eene  echte  bloemen^ 
ladder  is,  en  Muller  heeft  in  de  Alpen  rechstreeks  gecon- 
stateerd dat  z\j  door  bijen  en  hommels  van  onderen  naar 
boven  toe  bezocht  wordt. 

Het  ligt  voor  de  hand  dat  het  stuifmeel  der  bloemen,  die 
het  eerst  ontluiken,  voor  een  groot  gedeelte  nutteloos  zal 
zijn  en  verloren  zal  gaan,  vermits  er  een  zekeren  tijd  moet 
verloopen,  alvorens  de  eerste  stempels  opengaan  :  wij  be- 
grijpen dan  ook  gemakkelijk  waarom  de  bloemen,  die 
van  onder  aan  den  tros  staan,  en  dus  door  haren  stand 
bestemd  zijn  om  vóór  de  andere  te  ontluiken,  geen  stuif- 
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meel'  voortbrengen  en  ledige  helmknoppén  hebben  (1). 

Op  gelijke  wijze  kunnen  wij  ook  verklaren  waarom 
de  onderste  9  bloemen  der  trossen  gewoonlijk  later  ofnt- 
luiken  dan  de  tweeslachtige  bloemen  die  er  onmiddellijk 
boven  staan  (uit  de  tabel  biz.  329~blijkt  dat  de9*schijn- 
krans  minder  verre  gevorderd  is  dan  de  8^);  Indien 
de  vrouwelijke  bloemen  vóór  de  andere  opengingen,  dan 
zou  haar  stempel  een  tijd  lang  aan  regen  en  wind 
blootgesteld  worden  zonder  eenig  voordeel,  vermits  er  dan 
nog  geen  stuifmeel  voorhanden  is.  Om  dit  ie  vermijden 
wordt  het  opengaan  der  onderste  9  bloemen  van  den  tros 
vertraagd,  totdat  de  eerste  tweeslachtige  bloemen  ont-* 
loken  zijn. 

Uit  den  wederzijdschen  stand  van  de  helmknoppen  en^ 
den  stempel  in  de  ^  bloemen  mag  besloten  worden,  dat  bij 
S.  pyrenaicum  wéinig  kans  op  zelfbestuiving  bestaat.  In 
sommige  bloemen  blijven  de  helmknoppen  tot  het  einde 
twee  aan  twee  vereenigd  :  in  dat  geval  kan  de  stempel, 
gedurende  het  tweede  tijdperk  van  den  bloei,  met  de 
bovenste  helmknoppen  in  aanraking  gebracht  worden,  en 
zelfbestuiving  kan  daarvan  het  gevolg  zijn. 

Bezoekers:  Gavamie,  20  a  24-6-90,  1500.  Geene 
insecten  gezien. 

41.  Olinopodium  vulgare  L.  —  (Roode  bijenbloem. 
—  Fleur  mélütopMU  rouge). 

Bezoekers  :  —  Hymenopteren  :  Bombus  mastru-^ 
catus  Gerst.  ^.  var.  De  kroon  doorbijtend.  Gèdre,  8-8^; 


(1)  LuDWie  heeft  b^  de  proterandrische  Alsineeën  een  verschijnsel  van 
gelijken  aard  vastgesteld:  hy  heeft  bevonden  dat  de  bloemen  dervrou- 
weUJke  individuen  voornamelijk  in  't  begin  van  den  bloeitijd  opengaan, 
wanneer  de  tweeslachtige  bloemen  zich  nog  in  het  (eerste)  mannelgk 
tUdperk  bevinden.  (H.  Müllbr,  fert.  of  fLowen,  Wa.  138). 
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1100.  B.  hartorum  h.  cT.  Gëdre.  8-8-89 ;  1100.  £.  agr^ 
nm  F.  '^.  Gèdre,  8-8-89;  1100.  B.  agrorum  var. 
piêscuóftm  Scop.  $.  Gèdre,  11-8-89;  12-8-^;  1100.  — 
Lepidoptisreii :  Pi0ris  Jtapae,  Gëdre,  8-8-89,  1 100.  Rhodo- 
cêf^JUamni,  Gèdre,  7-8-89;  1100. 

48.  GhdaoiMiis  ladanum  L.  -  (Paarse  b^enbloem.  — 
Fleur  wéliitaphüe  purpurine). 

Bezoekers  :  —  Hymenopterea :  Banbus hortwum 
L.  <r,  Gëdre,  26-8-89;  1000.  Normaal  zuigend. 

48.  OaleopaUi  tetrahit  L.  —  (Rosé,  paarse,  of  witte 
bqenbloeai.  ->  Flem*  MéHttapAile  rou,  pmpwHm  (m 
blanehe). 

Bezoekers:  —  Hymenopteren  :  Bombus  altkola 
Erieehb.  $,  eirquede  Trumouse,  27-8-89;  2000.  B.  kar^ 
torum  L.  ?  Garvamie,  17-8-89;  23-8-89 ;  1600. 

44.  Stadhya  recta  L.  —  (Bleekgele  bijenbloem.  -^ 
Ftem*  méUttopMlê  Sun  jame  pdle). 

Bezoekers:  —  Hymenopteren  :  Bombus i>êriabilis 
SchmiedekD.  $  Gtëdre,  21,  23-6-90,  1-7-90,  1000.  ld.  9, 
Gëdre,  9-8-89 ;  1100.  B.  Urrsstris  L.  $  (}ëdre,  26-8-89; 
1100.  —  Lepidopteren :  Lycaena  (AegM  7)  Gëdre,  9-8-89, 
1100. 

46.  Staohys  aylvatioa  L.  —  (Paarse  bijenbloem.  — 
Fkwr  müittophih  purpurine). 

Bezoekers:  ^  Hymenopteren :  Bombus  altieola 
Kriechb.  $  Gavarnie,  17-8-89 ;  1600. 

46.  Betonloa  offloinalia  L.  ~  (Paarse  b^enbloem.  ^ 
Fleur  melittopAile  purpurine). 

Bezoekers:  —  Hymenopteren  :  Bombus  hortorum 
L.  <^,  Gëdre,  11-8-89;  1000. 

47.  Ballota  ibetlda  Lam.  ^  (Rosé  bijenbloem.  ~ 
Fleur  müittophüe  rosé). 
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Betoek^re:  HjinaBopterw :  BmtiXmê  liW0df^is  L. 
1^  Gè4re,  9-8-80;  1100.  3.  agirêrum,  var.  pM0»om«rSoc|i. 
IIF  OècK  0-8-80;  UGO.  £.  Sortmm  L.  $»  OMte, 
5-8*89;  1000.  B.taafiéOniü  Schmiedeka.  oT,  Gèdr»,  &^8^, 
1000.  AnthophoTé  gmdrimêculata  F.  d',  Qbire^  9-8^9 ; 
1100.  A.  fureata  Panz.  <^^  ld.  id.  id.  -^  Lapidopttpen  : 
T'tm^  Aa/yn^,  Oëdre,  9-8-89,  1100.  —  Hemitrope  Dipto- 
rea :  Melanoitoma  welïiM  L.  stuifmeelTrotcyid»  Gidre, 
9-8-89,  1100* 

4a  Siduritis  hysflopifidia  L.  —  (Bleekgele  Uyen- 
hloem.  —  Fliuf  miiitUpkiU  jaimópéU). 

Bjb zoekers:  —  Hjoienopteren :  JSambus  f>êriaMi$ 
Schmiedekn.  $,  Gèdre^  1-7-90;  1000.  <^,  9-8-«9;  1100. 
B.  lappotUauF.  cT,  aararnie,  13-8-89, 1700.  £.  Urfuin$ 
L.  $.  Id.  id.  id.  B.  alHeola  Krieekb.  $  Gavarnie,  13^8-89; 
1700.  B.  fMMStmcaimi  Gerat.  Tar.  $,  Gavarnie,  13*^89; 
14*8-89;  1700.  —  Lepidopteren:  Lycaem  Bylas  Esp. 
(i>oryto Hb.)Gèdre,  1-7-90;  1000.  —  AllotropeDipteren  : 
MflemyU  dnersUa  Meig.  Gavarnie,  13-8-89;  1700. 

40.  MamBLUum  volgare  L.  -r-  (Witte  bijenbleem.  — 
Fieur  mélütopiile  ilande). 

Bezoekers:  —  Hyme^opteren :  Bombus terreitm 
L.  ?,Qèdre,  9-8-89;  1100. 

60.  Seatellaria  alpina  L.  ^  PI.  XI,  fig.  29-92.  — 
(Paarse  of  geelachtige  bijenbloem  met  vliaderdeur.  •— 
FUfur  pwrpuTine  o%  jaundtre,  ^müitUfküe,  nee  entree 
spéciale  paur  les  lépidoptères). 

Yroegw  hebben  wij  deze  soort  in  de  Alpen  (Bardo- 
neeohia,  1300  m.  Cottische  Alpen,  1886)  waargeaoaea 
en  de  volgende  beschrijving  van  hare  bloemea  gegeven  (1 ): 

(1)  Botan.  Centralbl  1887,  Bd.  XXIX,  N«  4  è  7. 
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» Idd^re  plant  bestaat  uit  eeaawtul  liggende  takken,  die 
aan  hun  uiteinde  opstijgen  en  ieder  met  een  ryken 
bloementros- eindigen.  Honderden  trossen -met  duizenden 
bloemen  staan  somwijlen  200  dicht  hijeen,  dat  zy  elkander 
bijna  aanraken  :  de  plant  is  daardoor  zeer  in  't  oog 
springend.  De  bloemen  zijn  meestal  blauwpaars  (wij 
hebben  slechts  ëén  krachtig  ontwikkeld  exemplaar  met 
roode  bloemen  aangetroffen).  De  ontwikkeling  der  bloemen 
in  lederen  tros  geschiedt  van  onderen  naar  boven  toe. 

» ledere  bloem  heeft  eene  lange  rechtopstaande  buis,  die 
van  onderen  rechthoekig  gekromd  is.  De  bovenlip  is 
drielobbig :  de  middellob  is  zijdelings  samengedrukt,  en 
vormt  eenen  naar  voren  gebogen,  hollen  snayel^waarin  de 
stempel  en  de  helmknoppen  verborgen  zijn  (fig.  29.  en  30). 
De  snavel  is  geheel  gesloten,  zoodat  men  de  voortplan- 
tingsoi^anen  uitwendigniet  ontwaart:  somwijlen  steekt 
de  top  van  den  ondersten  stempeltak  buiten  den  snavel 
uit.  De  onderlip  is  in  't  midden  een  weinig  uitgerand  en 
bleek  violet,  met  drie  meer  of  minder  onderbroken  rijen 
paarse  sprenkel  vlekken.  De  horizontale  spleet  tusschen  de 
boven-  en  de  onderlip  is  zeer  nauw  en  leidt  tot  het  bovenste, 
sterk  verbreede  deel  der  kroonbuis. 

»  Wij  vinden  dus  bij  deze  plant  (evenals  bij  Linaria  en 
andere  Scrophularineeën)  eene  inrichting,  waardoor  de 
voortplantingsorganen  gansch  verborgen,  en  tegen  regen, 
wind  en.  onwelkome  gasten  beschut  worden,  maar  hier  is 
het  de  bovenlip  alleen,  die  het  beschutsel  vormt. 

»  Onderzoeken  wij  thans  op  welke  wijze  de  snavel  der 
bovenlip  geopend  wordt.  Wanneer  een  insect  (een  Homm^ 
b.y.)in  de  bloem  wildringen,  wordt  het  tegengehouden  door 
de  bovenlip,  waarvan  de  twee  zijlobben  sterk  naar  voren 
gewelfd  zgn  en  ieder  ee;i .  onregjölmatige  groef  vertoonen. 
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Het  dier  gebruikt  de  onderlip  als  een  vast  steunpunt  en 
drukt  dé  bovenlip  met  zijn  kop  naar  achteren  :  de  stempel 
en  de  helmknoppen  komen  daardoor  uit  den  snavel  te  voor- 
schijn (fig.  31)  en  kunnen  door  den  kop  van  den  hommel 
aangeraakt  worden.  De  onderste  stempeltak  steekt  voor 
de  helmknoppen  uit  en  komt  het  eerst  met  het  lichaam  van 
den  bezoeker  in  aanraking,  waardoor  —  evenals  bij  vele 
andere  Labiaten  —  kruisbevruchting  bevorderd  wordt.  De 
bloem  bezit,  evenals  Phlomis  Rns$éliana{\),  een  schamier- 
mechanisme,  waardoor  de  bovenlip  naar  achteren  kan 
bewogen  worden  en  daarna,  zoohaast  het  insect  de  bloem 
verlaaty  van  zelf  tot  haren  gewonen  stand  terugkeert,  en 
de  voortplantingsorganen  opnieuw  omsluit. 

»  Daarenboven  zijn  de. filamenten  der  meeldraden  en  de 
stijl  zoodanig  ingericht  en  met  de  kroon  samengegroeid, 
dat  hun  stand  onveranderd  blijft  wanneer  de  bovenlip  der 
kroon  naar  achteren  gedrukt  wordt.  De  filamenten  der 
korte  meeldraden  zijn  over  bijna  |  hunner  lengte  met  den 
achtersten  wand  der  kroonbuis  vergroeid  (fig.  32) :  zij  zijn 
evenwijdig,  en  tusschen  hen  is  de  stijl  begrepen.  De 
lange  filamenten  zijn,  daarentegen,  over  |  hunner  lengte 
met  de  voorzijde  der  kroonbuis  vergroeid,  (fig.  32,  l)  en, 
vervolgens,  naar  achteren  gekromd,  zoodat  zij  de  korte 
filamenten  en  den  stijl  kruisen  (fig.  32,  A),  en  verder,  in 
den  snavel  der  bovenlip,  met  de  genoemde  organen 
evenwijdig  loopen.  Omtrent  het  kruispunt  zijn  de  vier 
meeldraden  en  de  stijl  zeer  los  mét  elkander  verbonden. 

»  Een  hommel  kan  met  zijn  kop  ongeveer  5  a  6  mill.  diep 
in  het  bovenste  verbreed  gedeelte  der  kroonbuis  dringen  : 
van  daar  af  tot  op  den  bodem  der  bloem  blijft  nog  een 

(1)  Loew,  Kosmos,  1886.  Q,  blz.  119. 
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«^tand  rm  10  i  12  millimetars.  De  hmnigklier  beyiodt 
zich  aan  deo  voet  van  het  ovarium  en  aaa  zyne  voorzijde. 
Wij  hebben  in  de  Alpen  geene  bezoekers  waargenovnan. 
Eene  enkele  ma^l  zagen  wij  eene  honigbij  een  tijd  lang  Toor 
de  bloemen  zwevend,  en  daarna  wegvUegend  zonder  zich 
neder  te  zatten.  De  slurf  van  dit  insect  is  veel  te  kort  om 
den  honig  op  normale  wijze  te  kunnen  bereiken. » 

De  individuen  die  wij  in  de  Pyreneeën  waargenomen 
hebben  (Girque  de  Trumoose;  Port  de  Gavamie;  Gèdre) 
waren  anders  gekleurd  dan  in  de  Alpen :  de  algMneone 
kleur  was  geelachtig- wit;  de  snavel  was  paarsblauw;  de 
onderlip  bleekgeel  met  bleekpaarse  strepen  en  vlekjes.  De 
exemplaren  waren  minder  krachtig  dan  in  de  Alptti. 

Daarenboven  hebben  wij  in  de  Pyreneeën  eene  byzonder- 
heid  waargenomen  die  ons  in  de  Alpen  ontsnapt  was.  De 
snavelvormige  helm,  door  den  middellob  der  bovenlip 
gevormd,  vertoont  van  voren  eene  nauwe  opening  (flg.  29) 
die  zich  juist  tegenover  den  stempel  en  de  helmknof^ra  be- 
vindt. Een  insect,  dat  door  die  opening  met  zijne  slurf  in  de 
bloem  dringt,  zal  onverm\jdelijk  de  voortplantingsorganen 
aanraken,  en  dus  bevruchting  bewerken.  Die  opening  is 
waarschijnlijk  eene  vlinderdeur;  tot  ons  spijt  hebben  w^* 
echter  nooit  vlinders  op  heeter  daad  kunnen  betrappen. 

Bezoekers  :  Eene  enkele  maal  zagen  wij  (Port de 
Oavarnie,  1700  m.  18-8-89)  Sc.  Alpine  door  een  hommel 
bezocht.  Wij  konden  hem  echter  niet  vangen,  maar  voor 
zoover  wij  hem  hebben  kunnen  herkennen  was  het 
£ombus  hortorum  $. 

61.  Brunella  vulgarii  Moench.  -*  (Violette  by^i- 
bloem.  —  FUur  nUliUopUU  violette). 

Bezoekers:  —  Hymenopteren  :  Bombus  varidbilis 
Schmiedekn.  ?  ,Gèdre,  22-6-90 ;  1 000.  B.  maslrucatusGerst 
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fftf.  dé  kroött  dc^^bijte&d  én  <^k  normasil  zuigend,  (zie 
Ö.  Muller,  AlföBbl.  N*  26Ö).  ?,  Ghdre,  22-6^0;  1000. 
d*,  Gèdre^  ll-«-89$  1000.  B,  aUicóla  Kriéchb^  ?  tkifijk 
Gavarnie,  13-8-89.  14-8-89;  1700.  9,  GèdW,  22-0-90; 
1000.  Bombus  kof tonmL.  5,  ?,  22-6-90,  1-7-90;  1000. 
B.  pomorum  vai*.  ^fe^^ïTW  SeidL  ?  Gavarnie,  16-8-89; 
1600.  B.  iêrféStHih.  ?,  Gèdre,  11-8-89,  1100.  B.  a^o- 
fum  F.  fff  QMtét  5*^-89 ;  1000^  —  Hèmitrope  Dipteren  : 
Mdithreptus  it^eirLöw.  stuiAneelvretend.  Gèdre,  22-6-90^ 
1000.  BófnhfiiMfUgM  Wi«d.  zittend,  zuigend,  id.  id.  ld. 

6Ö.  Blrahelbi  hVooê  Pall.  —  (Geelachtig- witte  bijen- 
bloeiri;  ^  Pkw"  mfUttophtiê  é^un  blanc-jaundtre). 

Betéëkerê  -^  Hjrfiienopteren :  Bombus  muoiéhts 
Gerst.  ?,  Gèdre,  9-8-89;  1100.  ^.  BajellusK.  var.  ?. 
Id.  id.  id. 

sa.  Btttttélla  IrraBdiflora  Moenoh.  —  (Paaree  bijen- 
bloelD.  --  Fkuf  fMimpAüê  purpwine). 

Bezoekerd:^  HjmMopteren :  Bombus  mastruoa^ 
tus.  Gerst.  <r,  de  kroon  doorbijtend.  Gèdre.  7-8-89  ;  1200. 
B.  Aortorum  L.  <r  en  5.  Gèdre,  6-8-^9,  8-8-89 ;  1000.  — 
Lepidopteren  :  Lycaena  Oorydon,  Gèdre,  5-8-89,  1000. 

54.  AJ^ci  reptaas  L.  ^  (Bijenbloem ;  de  kroon  is 
geTToonliJk  blaitw,  in  de  Pyreneeën  ateer  dikwijls  rosé.  — 
Fleur  miUttophÜe ;  la  eoroUe  est  ordinairemefU  Ueue ;  darts 
les  Pyrenées  elh  est  très-soweent  rosé). 

Bezoekers:—  Hèmitrope  Dipteren :  MeUthreptus 
dispar  Löw,  stnifmeelvretend,  herhaaldelijk.  Gèdre, 
15-6-90,  1000.  BomlyUus  fuga»  Wied.  zittend,  zuigend. 
Gèdre,  9-6-90.  1000.  Barèges  (talrijk)  18-6-90,  1200. 

56.  TeuoHum  Sóoredonia  L.  —  Groenaohtig  gele 
bijenbloem.  —  FUwr  mélittophile  iun  jtmM  verddtre). 

Bezoekers:  —  Hymenopteren :  Bombus  agrorum 

22 
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F*  ?,  GMre,  26-8-89;  1000.  B.  f^rorumyar.pascuqrtm 
Scop.  (=  £.  üalicus  F.)  oT  en  ?,  Gèdre,  6-8-89,  11-8-89, 
26-8-89 ;  1000  a  1100.  B.  hartorufn  L.  of,  Gèdre,  5-8^89, 
11-8-89;  1000. 

56.  Teuorium  ohamaedrys  L.  —  (Purperachtige  by- 
enbloem.  —  Flewr  mélittopMle  purpurine). 

Bezoekers:—  Hymenopteren  :  Bombus  agrorun  F. 
cT,  Gèdre  26-8-89;  1150.  Bombus  agrorum  yar.  pascuorum 
Scop.  ?.  Gèdre  11-8-89;  1100. 

67.  Teooriiun  pyrenaioum  L.  —  Pl.jXI,  fig.  33-39.  — 
Bijenblo6m(met  vlinderdeur?);  kroon  bleekgeel,  ten  deele 
paars.  —  Fleur  mélittophüe  {avec  entree  spéciale  pour  les 
Upidoptères  ?),  corolle  Sun  blano-jaun&tre,  en  portie  pur- 
purine). 

De  bloemen  zijn  ten  getale  van  4  i  12,  aan  de  to^^ea 
der  opstijgende  stengels  in  zeer  korte,  ineengedrongen 
trossen  (Grbn.  en  Godb.  zeggen  capitvles  subglobüleum^ 
denses  «»  rondachtige,  dichte  hoofdjes)  vereenigd,  en  door 
geelgroene  bladeren  omgeven. 

De  bovenlip  is,  evenals  bij  andere  Teucrium-aoorten^ 
uit  twee  daidelijk  gescheiden  kroonslippea  samengesteld. 
Die  slippen  zijn  echter  veel  grooter  dan  bij  de  andere 
soorten  van  hetzelfde  geslacht;  zij  zijn  rechtopstaande, 
tegen  elkander  aangedrukt,  en  vormen  aldus  door  hare 
vereeniging  eene  soort  van  Aelmvormige  bovenlip^  waarin 
de  antheren  en  het  stigma  verbolgen  zijn  (fig.  33  en  34). 

De  onderlip  is  bleekgeel,  bijna  wit;  de  rechtopstaande 
kroonslippen  a  z\jn  uitwendig  behaard,  paars,  soms  bleek- 
geel. De  zijdelingsK^he  kroonslippen  b  zijn  sikkelvormig 
gebogen  en  gegleufd.  De  onderste  kroonslip  c  vertoont  in 
't  midden  eene  indieping,  die  aan  hare  basis  tot  eene  gleuf, 
vernauwd  is.  De  drie  genoemde  gleuven  (door  de  pnderste 
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en  dezijdelingsche  kroonslippeii  gevormd)  loopen  naar  den 
ingang  der  kroonbuis  (fig.  35)  en  zetten  zich  in  die  buis 
voort.  De  twee  verheven  lijsten,  tusschen  de  voortzetting 
der  gleuven  binnen  de  kroonbuis  begrepen,  zijn  aan  den  in- 
gang dier  buis  met  stijve,  naar  binnen  gerichte  haren  bezet. 
Deze  behaarde  lijsten  strekken  zich  tamelijk  ver  in  de  kroon- 
buis uit.  Omtrent  de  plaats,  waar  de  kroonbuis  cylindrisch 
wordt,  smelten  de  lijsten  weg,  maar  de  haarbekleeding 
strekt  zich  verder  uit,  wordt  korter,  en  breidt  zich  over 
de  gansche  binnenzijde  van  den  voorwand  der  kroonbuis 
tot  dicht  bij  den  bloembodem  uit.  Ook  de  filamenten  der 
meeldraden  zijn  aan  hunne  voorzijde  met  haren  bezet, 
zooverre  als  zij  met  den  kroonwand  vergroeid  zijn. 

In  fig.  36  is  het  bovenste  deel  van  eene  pas  ontloken 
bloem  afgebeeld  (een  der  twee  bovenste  kroonslippen  werd 
weggenomen).  Men  bemerkt  dat  de  stijl  en  de  meeldraden 
regelmatig  naar  9oren  gebogen  zijn.  De  stijl  is  langer 
dan  dé  meeldraden;  de  stempel  steekt  voor  den  rand  der 
kroonslippen  uit,  en  is  dus  uitwendig  zichtbaar.  Dit  laatste 
is  echter  niet  bij  alle  bloemen  het  geval  (zie  b.  v.  fig.  33). 
In  fig.  37  en  38  zijn  twee  oudere  bloemen  afgebeeld  :  de 
stijl  heeft  nagenoeg  zijn  vorigen  stand  behouden  (fig.  38) 
of  is  een  weinig  meer  naar  voren  gebogen  (fig.  37),  terwijl 
de  meeldraden  thans  naar  achteren  omgebogen  zijn,  De 
plant  is  homogaam :  helmknoppen  en  stempel  zijn  van  den 
beginne  af  rijp. 

Vergelijken  wij  deze  organisatie  met  die  van  T.  Scoro- 
dania.  Bij  deze  soort  (zie  H.  Müllbr,  fertil.  of  flowers, 
blz.  500,  fig.  169)  zijn  de  twee  bovenste  kroonslippen  zeer 
klein,  weshalve  de  meeldraden  en  de  stijl  verre  buiten  de 
bloem  uitsteken.  Gedurende  het  eerste  tijdperk  van  den 
bloei  is  de  stijl  nagenoeg  recht,  en  ligt  de  stempel  buiten  het 
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bereik  der  insecten;  de  meeldraden  zijn  naar  rwea  gebo* 
gen,  en  hunne  geopende  helmknoppen  kannen  door  honig- 
zuigende  insecten  aangeraakt  worden.  Daarna  buigen  zich 
de  meeldraden  naar  achteren  en  de  stijl  naar  Toren, 
waaruit  volgt  dat  de  stempel  in  't  bereik  der  insecten,  de 
helmknoppen  daarentegen  buiten  hun  bereik  geplaatst 
worden.  Een  insect,  dat  achtereenvolgens  bloemen  in  het 
eerste  en  in  het  laatste  stadium  bezoekt,  zal  bijna  onver- 
mijdelijk kruisbevruchting  bewerken. 

Bij  T.  cAamaedrys  (MüUer,  AlpenbL  blz.  309.  fig.  122) 
volbrengen  de  voortplantingsorganen  bewegingen  van 
geiyken  aard  als  bij  d^  vorige  soort,  maar  minder  uitge- 
strekt. Bij  T.  pyrenaicum  worden  eveneens  bewegingen 
waargenomen,  maar  hier  zijn  zij  nog  minder  duidel\jk  : 
de  stijl  beweegt  zich  een  weinig  naar  voren,  de  meeldraden 
worden  naar  achteren  omgebogen ,  maar  dat  alles  geschiedt 
vrij  onregelmatige  en  is  soms  veel  minder  volkomen  dan  op 
onze  figuren  (welke  typische  gevallen  voorstellen)  aange- 
duid wordt. 

Wanneer  een  hommel  honig  uit  de  bloem  van  T.  pyrenair 
cum  wil  zuigen  zet  hy  zich  op  de  middelste  slip  der  onderlip 
neder,  en  steekt  hij  zijn  kop  in  de  bloem :  de  ingang  h 
(fig.  35)  is  echter  te  nauw,  zoodat  hg  gedwongen  wordt 
met  geweld  vooruit  te  dringen,  en,  op  de  middelslip  en  de 
twee  sikkelvormige  zijslippen  de  onderlip  steunend,  met 
zijn  kop  tegen  de  twee  rechtopstaande  kroonslippen  drukt. 
Daardoor  worden  deze  slippen  uiteengedwongen :  de  bloem 
^ordtwijd  geopend,  de  honig  toegankelijk  gemaakt,  en 
de  hommel  raakt  nu  met  z\jn  kop  de  voortplantings- 
organen aan  (gedurende  het  eerste  stadium  den  stempel 
en  de  helmknoppen,  gedurende  het  tweede  stadium  den 
stempel  alleen,  indien  de  helmknoppen  genoeg  naar  achte- 
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ren  gebogen  zijn).  Wanneer  de  hommel  de  bloem  verlaat 
nemen  de  yerplaalste  organen  weder  hun  vroegeren  stand 
in :  de  bovenste  kroonslippen  gaan  toe,  dank  aan  een  dik- 
ken, yeerkraehtigen  nerf  (fig.  33  en  34,  n),  die  de  rol  van 
scharnier  vervult;  deze  nerf  is  vooral  aan  de  basis  der 
kroonslippen  ontwikkeld,  terwijl  hij  naar  boven  toe  allengs 
wegsmelt.  Wanneer  de  bovenste  kroonslippen  zich  sluiten 
gebeurt  het  echter  dikwijls,  dat  zij  de  meeldraden  en  deil 
stijl  niet  weder  omgeven,  maar  dat  één  of  meerdere  dier 
organen  buiten  de  helmvormige  bovenlip  blijven,  aan 
regen  en  wind  blootgesteld.  In  fig.  39  is  een  typisch  geval 
van  dien  aard  afgebeeld,  namelijk  eene  bloem,  na  bet 
bezodc  van  een  hommel,  waar  de  stijl  aan  de  rechterzijde 
(fig.  39  A)  en  de  vier  meeldraden  aan  de  linkerzijde 
(fig.  39  B)  buitengesloten  zijn. 

Wij  hebben,  bij  middel  van  een  houten  staafje,  twin-^ 
tig  achtervolgende  malen  de  bovenste  kroonslippen  der- 
zelMe  bloem  wijd  uiteengedwongen,  op  gdUjke  wijze  als 
door  de  hommels  gedaan  wordt,  en  dit  zonder  hare 
veerkracht  merkbaar  te  verminderen,  hetgeen  bewijst 
dat  het  beschreven  scharnier-mechanisme  na  talrijke 
hommelbezodcen  nog  steeds  in  werking  kan  treden. 

Teueriwm  fyrmaicuvi  stamt  waarschijnlijk  af  van  eene 
soort  die,  evenals  T.  Scorodonia,  eene  zeer  kleine,  twee- 
deelige  bovenlip  en  ver  uitstekende  voortplantingsorganen 
bezat.  De  bovenste  kroonslippen,  (dit  wil  zeggen  de  twee 
lobben  der  bovenlip)  zijn  grooter  geworden  (1) ;  zij  hebben 
zich  tegen  elkander  aangedrukt  en  aldus  de  rol  op  aieh. 


(1)  Door  de  afinetingen  z^ner  bovenste  kroonslippen  neemt  T. 
chamaedfys  een  middelstand  intusachan  T,  Scorodonia  en  T.jpyrenai- 
oum.  Over  de  rol  dier  kroonslippen  bJÜ  T.  cJuimaedrys,  zie  H.  Muller, 
Alpenbhimen,  blz.  309,  tig.  122. 
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genomen,  welke  de  niet  gespleten  bovenlip  bij  de  meeste 
Labiaten  vervult,  namelijk  het  beschutten  der  voort- 
plantingsorganen.  Tevens  is  een  scharnier-mechanisme 
(dikke  nerf)  ontstaan,  dat  ons  aan  Scutdlcma  alpina  doet 
denken  (ziehooger). 

Er  blijven  ons  nog  enkele  woorden  te  zeggen  over  de 
aanpassing  van  T.  pyrenaicum  tot  bevruchting  door  vlin- 
ders. Wanneer  wij  de  bloem  van  voren  beschouwen 
(fig.  35)  bemerken  wij  dat  er  tusschen  de  voorste  randen 
der  twee  hovenste  kroonslippen,  en  naar  boven  toe,  eene 
nauwe  spleet  (1)9  opengelaten  is :  een  insect  dat,  zonder  de 
kroonslippen  te  verplaatsen,  door  die  spleet  met  zijne  slurf 
in  de  bloem  dringt,  zal  eerst  den  stempel  en  daarna  de 
helmknoppen  aanraken,  en  aldus  de  bloem  kunnen  be- 
stuiven. Wij  beschouwen  die  opening  v  als  eene  vlinder- 
deur.  Hare  randen  zijn  bezet  met  stijve  haren,  waarvan 
de  toppen  naar  buiten  gericht  zijn  (fig.  35):  vlinders  kunnen 
dus  hunne  slurf  in  de  opening  v  steken,  zonder  de  spitse 
stekels  aan  te  raken.  De  randen  der  driehoekige  opening  ^, 
die  zich  onder  dé  vlinderdeur  tusschen  de  kroonslippen  a 
bevindt  (fig.  36),  zijn  daarentegen  bezet  met  haren,  wier 
spitsen  naar  binnen  gericht  zijn  :  indien  vlinders  door  de 
opening  h  hunne  slurf  in  de  bloem  pogen  te  steken  (2), 
zal  de  slurf  met  de  stijve  haren  in  aanraking  komen.  Om 
die  onaangename  gewaarwording  te  vermijden  zullen  zij  de 
hommeldeur  h  verlaten  en  de  vlinderdeur  v  kiezen.  De 
richting  der  haren  schynt  dus  voor  onze  vlinderdeur-hypo- 
these  te  pleiten. 


(1)  Binnen  die  opening  ziet  men  de  voortplantingsorg&nen  liggen. 

(2)  Op  die  w^ze  zouden  de  helmknoppen  en  de  stempel  door  de  slurf 
van  het  insect  nid  aangraakt  worden. 
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De  honig  wordt  afgescheiden  door  eene  klier,  die  het 
vruchtbeginsel  aan  zijn  voet  omgeeft,  en  vier  kleine  verhe* 
venheden  vertoont,  welke  overeenstemmen  met  de  groeven 
tusschen  de  vier  nootjes  (nuces).  Er  is  veel  honig.  Wanneer 
de  kroonslippen  uiteengebogen  zijn  moet  de  hommel  riog 
eene  slarf  hebben  van  6  mill.  om  den  bodem  der  bloem  te 
bereiken.  De  kroonbuis  is  nauw  en  wordt,  door  de  tegen- 
woordigheid van  meeldraden  en  stijl,  nog  nauwer  gemaakt. 

In  de  meeste  gevallen  is  spontane  zelf  bestuiving  onmo- 
gelijk;  ^(/"bestniving  door  insecten  is  geenszins  uitgesloten, 
ofschoon  kruisbevruchting  door  den  wederzijdschen  stand 
der  voortplantingsorganen  bevorderd  wordt. 

Bezoekers:  —  Hymenopteren :  Bombus  agrorum 
F.  ?,  Gèdre,  7-8-89;  1100.  B.  aüicola  Kriechb.  ?,  de 
bovenste  kroonslippen  uiteenbuigend.  Gavarnie,  13-8-89; 
1700.  B.  Mendax  Gerst.  $  ld.  id.  id.  id.  B.  hortonm  L. 
?,  id.  id.  id.  id. 

Fam.  XIV.  Gentianaceeên. 

68.  Gentiana  vema  L.  (Blauwe  vlinderbloem. — Fleur 
lepidoptéropAüe  bleue). 

Bezoekers:  —  Hymenopteren :  Bombus  alticola 
Eriechb.  9,  tracht  te  zuigen  door  zijne  slurf  tusschen  de 
stempelschijf  en  de  kroonwand  te  steken,  Canvieil,  16-6r90 ; 
1650.  —  Lepidopteren  :  Macroglossa  SleUatarum^  talrijk, 
herhaaldelijk  zuigend,  8  uur  's  morgens  tot  4  uur  's  avonds. 
Gavarnie,  26-6-90,  1500. 

Fam.  XV.  Asclbpiadag£]sbn. 

59.  Gynanchum  Vinoetozioam  R.  Br.  —  (Bleekgele 
vliegenbloem  met  volkomen  verborgen  honig.  —  Fleur 
éCunjaune  pAle,  adaptée  d  la  ficondationparles  Diptires, 
d  nectar  complètement  cacAé). 


Digitized  by 


Google 


—  344  — 

H.  Muller  (AlpenbL  biz.  360)  heeft  op  deze  bloem  een 
aantal  Yliegen,  met  poUinien  beladen^  waargenomen. 
Ofschoon  wij  deze  bloem  verscheidene  malen  aandachtig 
gadegeslagen  hebben,  is  het  ons  niet  gelnkt  met  poUiniea 
beladen  insecten  aan  te  treffen. 

Bezoekers:  ^  Hymenopteren :  P^lUstea  ffolüca  Ft 
$,  over  de  bloemen  kruipend,  waarschijnlijk  nu  en  dan 
zQigend(l).6èdre,  15-6-90, 1000.  OdyneruspariêtumL.  9 
zgd  ?Gèdre,  8*8-89;  1100.  HalicCufalHpesF,  </,  zuigend, 
maar  (volgens  H.  Müllbr)  zonder  nut  voor  de  bloem.  Gèdre, 
11-8-89;  1100.  Proiopis  Ayalinata&miiii  9  zgd?  Oëdre, 
8-8-89;  1100.  —  Coleopteren  :  Moffonyehe  fiOea  Scwf. 
{mêlMura  OUf,),  de  meeldraden  met  zgne  kaakyoelers 
knedend,  Gèdre,  9-8-S9,  1100.  Oedemera  fUmpe^  F.  met 
de  mondwerktuigen  ia  de  bloem  dringend,  Gèdre,  8-8^, 
1100.  Atlws  Gfdwrti  Muls.  Gèdre,  7-8^89,  1100.  — 
Allotrope  Dipteren:  Oyrtonetirapascuorum  Meig.  cf  ,Gidre, 
8-8-89,  1100.  Onesia  sepulcraiis  Meig.  d',  id.  9-8-89  id. ; 
herhaaldelijk  zuigend^  id.  id.  28-6-90.  Euphrantha  eonnexa 
F.  over  de  plant  loopend,  hier  en  daar  zuigend.  Gèdre, 
8-8-89,  1100, 

Fam.  XYI.  Rubiacbwn, 

60.  Aspemla  oynsjieliioa  L.  —  (Witte  of  bleekrose 
bloem  met  volkomen  verborgen  honig.  — '  FUwr  d  nectar 
complètement  cachi^  blanche  oud'un  rosé  pdle). 

Ieder  bloempje  bereikt  4-4i  mill.  middellijn.  De  kroon 
is  wit  of  bleekroae«  m»t  een  drietal  overlangsche  rose- 
kleurige  strepen  op  iedere  der  vier  kropnslippen*  De  kroon- 
buis  ie  2|-3  mill.  diep. 

(1)  H.  Müllbr  vond  P.  uniglumia  miet  poUiAien  aan  de  tcuig* 
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Volgens  ScHTju  (Beitr,  zor  Eeimtn.  der  Bestaabongs-t 
emrichtungda  und  d,  Geslechtsverth.  p.  ^9  in  JBibl. 
botanica,  1888)  gaan  de  bruinroode  antheren  in  vele  gay^^* 
len  reeds  in  den  bloemknop  open.  Ook  de  stempel  ffchgpt 
reeds  in  den  bloemknop  rijp  te  zijn. 

Bezoekers  —  Hemitr.  Dipt. :  Syritta  pipiensL.  Gèdre, 
1-7-90,  1000,  ^  All.  Dipt. :  iSpilogasUr  dupUcata  Meig. ; 
8tiufme(»l7ret6nd>  tracht  te  zuigen;  Gèdre,  31-^8-89,  1000. 

61.  Oalium  vemm  L.  —  (Gele  bloem  met  volkomea 
Y^rborgaa  honig.  ~  J^leur  jaune  d  nectar  camplèt&nmt 
cacM). 

Bezoekerfi:  -^  Allotrope  Pipteren :  Sciara  MoHq 
F.  talrijk,  Gavamie,  14-««89,  I7OO.  AnihomyUk  pkftmk 
Meig,  tracht  te  zuigen,  Saugué,  10-&-89,  1400. 

ea.  OaUiim  MoUngo  L.  —  (WUte  bloem  met  geheel 
y^borgen  hoQigf  ^  Fkur  tUmhe  d  nectar  pktièremp^t 
caché). 

Bezoekers:  —  Alloli^ope  Dipt^ren :  Onesia  sepul** 
cralb  L.  Grand  Chaos,  12-6-90,  1200.  Anikomyia  Imccata 
Fall.  zuigend.  Grand  Chaos,  21-6-90,  1200.  Hylemyia 
mMÊTeUa  Meig.  ld.  id.  id.  Düli^opm  kaüimbatui  tUig. 
Grand  Chaos,  1200,  22-6-90 ;  Gavamie,  6-&-89,  1600.  «- 
Hemitrope  Dipteren  :  Syritta  pipiens  L.  Gidre,  22-6-90, 
1200.  OheüosiavemalisFall  Grand  chaos,  12-6-90, 1200. 

M.  Oaliiim  (Lapeyroaiianiini?).  ^-  (Witte  bloem 
met  geheel  verborgen  honig.  —  Fleur  Manche  d  nectar 
mUièrêm$iU  cachi). 

Bezoekers:  -  Goleopteren  :  ifa2«ciiM  é^fiMf^ L. 
tabrgk,  stnifineelyretend,  Gèdre,  1-7-90,  1000.  ^  Allo^ 
trope  Dipteren  :  Morinia  iarcoptagina  Meig.  Oëdre, 
1-7^,  1000.  Hylemyia  dnereUa  Meig.  Gëdre,  1-7-90, 
10(X).  Pachyrhina  hisirio  F.  staifineelyretend,  algemeen. 
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ld.  id.  id.  —  Èemitrope  Dipteren :  Syritta  pipiens  L. 
Gèdre,  15-6-90,  1000.  Eristalis  arbustorum  L.  Gèdre, 
1-7-90,  1000.  Pipizélla  virens  F.  zuigend,  Grand  Chaos, 
24-6-90,  1200. 

Fam«  XVU.  Caprifouacbbbn. 

84.  Sambacus  ebulus  L.  —  (Witie  bloem  met  bloot- 
liggenden  honig.  —  Fleur  llanche  d  nectar  libremetU 
ewposf). 

Bezoekers:  —  Allotrope  Dipteren  :  Scatophaga 
stercoraria  L.  Hëas,  27-8-89,  1460.  CaUiphora  vomi- 
toria  L.  Id.  id.  id.  Anthomyia  platura  Meig.  Id.  id.  id. 
Hylemyia  cinerella  Meig.  Id.  id.  id. 

86.  Sambacus  nigra  L.  —  (Witte  poUenbloem.  — 
Fkwr  d  pollen  Manche). 

Bezoekers:  Coleopteren  :  Oetonia  aurata  L.  bloem- 
deelen  afknagend,  volgens  Muller  veeleer  schadelijk  dan 
nuttig.  Gëdre,  einde  Juni  1890,  1000. 

Fam.  XVIIL  Yalbrunacsebn. 

8d.  Valerlana  offlolnalis  L.  -^  (Bloemen  vit  of  bleek- 
rose,  vei'eenigd  tot  gezelschappen  met  volkomen  verborgen 
honig.  --  Fleurs  Manches  ou  d'un  rosé  pdléy  d  nectar 
complitement  caché^  associéés). 

Bezoekers:  —  Lepidopteren  :  Eesperia  thaumas 
Gëdre,  1-7-90,  1000.  -  Allotrope  Dipteren :  CaUiphora 
vofnitoria  L.  Grand  Chaos,  24-8-89,  1100.  Eomdlomyia 
incisnrata  Zett.  Gèdre,  5-8-89, 1000.  Prosena  longirostris 
Egger.  Gëdre.  5-8-89,  11-8-89,  1000.  —  Hemitrope  Dipte- 
ren:  Fristalis  tenaxL,  Gëdre  (talrijk),  15^6-90,  1-7-00, 
8-8-89,  1000  k  11 00.  F.  pertinax  Scop.  Gëdre,  5-8-89, 
1000. 
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87.  Valeriana  montana  L.  *-  (Bloemen  wit  of  bleek* 
rosé,  vereenigd  tot  gezelschappen  met  volkomen  verborgen 
honig.  —  Flewrs  llanehet  ou  Sun  rosé  pAle,  è  nectaf 
comptètement  caché,  associées). 

Bezoekers:—  Hemitrope  Dipteren :  Syrphus  Pyré" 
stri  L.  Gèdre,  22-6-90,  1100. 

FaM.   XIZ.  DlPSAOEBBN. 

88.  Knautla  arvensis  Eoch.  —  (Bleekpaarse  bloe- 
mengezelschappen  met  volkomen  verborgen  honig.  — 
Fleurs  purpurines  pdhs^  associées,  è  nectar  cofApUtemmt 
caché) 

Bezoekers:  —  Hjrmenopteren :  Bofnbus  ierrestriê 
L.  ?  Gavamie,  13-8-89  ;  1700.  B,  AörtorumL.  d".  iSèdre, 
29-8-89;  ïOSO.B.pratorum  L.  tf',Gavarnie.  13-8-89;  1700. 
B.  variabüis  Schmiedekn.  <^,Gavarnie,  13-8-89 ;  1700.  — 
Lepidopteren  :  Zygaena  Astragali,  Gèdre,  29-8-86,  lOÖO. 
Zyg.  Lonicerae  var.  Gèdre,  10-8-89,  1200,  Parafge 
Ma&ra,  var.  adrasta,  Gavamie,  14-8-89,  1700.  Pamas^ 
sius  ApoUo,  Gèdre,  7-8-89,  1200.  —  Allotrope  Dipteren  : 
LimnopAora  compuncta.  Wied.  GsLYeLtnie,  13-8-89, 1700. — 
Hemitrope  Dipteren :  Eristalis  rupium  F.  Gèdre,  10-8-89, 
1200.  Frist.  tenaxL.  Gavamie,  14^8-89,  1700.  Votu- 
ceUa  hombylwns  L.  Gavarnie,  13-8-89,  HOO. 

89.  Scabiosa  columbaria L.  — (Helderblauwe  bloemen- 
gezelschappen  met  geheel  verborgen  honig.  —  Fleurs  (Fun 
bleu  dair,  associées,  i  nectar  complitement  caché.) 

Bezoekers:  —  Hymenopteren  :  Bombus  terrestris 
L.  ?,  algemeen;  Gèdre,  12-6-90,  8-8-89,  1000  è  1100; 
Gavamie,  13-8-89,  1700.  Bombus  agrorum¥,'^,GhAvQ, 
8-8-89,  1100.  B.  pomorum  var.  elegans  Seidl.  <^,  Gèdre, 
25-8-89,  1000.  B.  alticola  Kriechb.  ?  Gèdre,  9-8-89,  UOÖ. 
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S.  9€riakiUs  Schmiadekn.  ^,  Gëdre,  30-6-90, 1000.  B. 
kortonmh.  9 -Gëdre,  9-6-90, 1000.  Andreua  Hattorfiana 
F,  9 ,  Gëdre,  14-6-90, 1000.  Ha^etw  satcinctus  F  $ ,  Gëdre, 
9-6-90,  1000.  E.  cylindHous  F.  9,  15-6-90.  1000.  H. 
iwtiHomtut  F.  9.  Gëdre,  9-6-90.  1000.  Tarpaspissi- 
comis  Klug.  <y,  Gëdre,  13-6-90,  1000.  —  Lepidopteren  : 
Jm  Statices,  rar.  Gëdre,  9-6-90,  1000.  Zygama  Astra- 
gali,  Gëdre  6-8-89,  9-8-89,  1100.  Zyg.  Zonicerae  v&r. 
Gëdre,  6,  8-8-89.  1000.  Macrofma  sUUat<trvm,  Gëdre, 
15-6-90,  1000.  Pieris  Rapa»,  Gëdre,  8-8-89,  1100.  P. 
Sratticae,  Gëdre  21-6-90,  1000.  Coiiat  Biuta,  Gëdre, 
1-7-90,  1000.  Melitaea  Dictymna,  Gëdre,  1-7-90,  1050. 
Argpumis  AglaUi,  Gëdre,  7-8-89,  1200.  Vgnessd  Antiopa 
L.  Gëdre,  21-6-90,  1000.  Vmma  lo  h.  Gëdre.  15-6-90. 
900.  Vtnessa  CardMi  L.  Gëdre.  9, 12-6-90, 1000.  Yimutt 
Urticat,  Gëdre,  8-8-89,  1100;  15-6-90.  900,  lymna 
ipai>m.  Gëdre.  9-8-89,  1100.  BrOia  Tyndartu,  QaY&rnie 
(talrijk),  13-8-89,  1700.  BrOia  Stygne,  Gëdre,  l-7-«0» 
1000 ;  Grand  chaos,  22-6-90.  1200.  Pararge  Maertt  var. 
atbrasta  (talrijk).  Gëdre,  1-7-90,  1000.  BpUuphdtJvtint^ 
Gëdre,  25-8-89,  1000.  Meaperia  cmma,.  Grand  obaos, 
12^^9, 1200.  —  Coleopteren :  MalacMvtaentutL.  stui^ 
meelvreteiu},  talrijk,  Gëdre,  10.  17-6-90.  1000.  Mataeo-^ 
toma  huitanicumh.,  met  den  kop  inde  bloempjes,  auigend? 
kruipt  langs  den  bloemstengel  omhoog.  Gëdre  10-6-90, 
1000.  ZoMiris  {Mglabrü)  fitmwM  Oliv.  stuifineelrretend, 
Gëdre,  28-6-90.  1000.  TricUie*  ali>eanus  F.  Gëdre, 
9-8-89,  1100.  —  Hemitrope  Dipteren:  BannAyUm  fugum 
Wied.  zuigend,  zeer  talrijk,  Gëdre,  10,  13-6-90,  1-7^0, 
1000.  Merodo»  eguettri*  F.  zeer  talrijk,  Gëdre,  9.  11, 
21-&>90,  1000.  BmtaUs  tenaa  L.  talrijk,  Gëdre,  9-6-90, 
a,  8-8-89.  1000  a  1100.  EriataUt  nemorum  L.  Gëdre, 
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10-6-90.  1000.  Skus  {Myopa)  fèffuginmê  L.  GèdW, 
2Ö-8-89,  1000.  —  Allotrope  Dipteren :  Êmpis  tessellata 
F.  Gèdre,  9,  10,  11-6-90,  1000  a  1100.  Bmpis  eiliata  F. 
zaigend,  talrijk,  Gèdre,  17,  21-6-90,  1000.  JBrnpisjmne- 
tata  F.  Gèdre,  15-6-90,  900.  Empis  pmnipes  L.  Gèdfe, 
6-8-89,  1200.  Onesia  s&pulcraUs  Meig.  Gèdre,  17-6-90, 
1000;  10-8-89,  1400.  Prosena  hmgirostris  Egger,  25, 
26-8-89, 1000  k  1100.  Homalmfia  ineisurata  Zett.  Gèdre, 
9-8-'<9,  10-8-89,  1100  k  1400.  Ltumophara  cmpuneta. 
Wied.  Gèdre,  10-8-89, 1400. 

FaM.  XX.  GOMPOSITEN. 

70.  Ciniiim  lanoeolatvm  Scop*  —  (Ptors  bloemen* 
gezelschap  met  diep  verborgen  honig.  --FUwrs  purpuriiuê^ 
atsocUes^  d  nectar  pro/andémmii  eaché).  —  Zie  H.  Mëllbr, 
fertiHs.  blz.  343 ;  Mao  Lbod,  Bot.  Jaarb.  1889,  blz.  114« 

flet  klokvormig  gedeelte  der  kroon  is  in  de  P/reneeèn 
5^  a  6  mill.  diep  (volgens  Muller  4  a  6  miU.;  in  Vlaanderéti 
5  millimeters) ;  het  onderste  vernauwd  gedeelte  der  kroon-* 
buis  is  19  a  20  mill.  lang ;  de  kroonslippen  bereiken  4  a  5 
millimeters.  De  honig  is  dus  ongeveer  even  diep  Verborgen 
als  bij  Garduus  mêdiics  (zie  verder). 

Bezoekers:—  Hymenopteren :  JBombus  hortorum 
L  d',  Gèdre,  12-8-89,  UOO.JylocopaviolaceaF.  J^zgd., 
Gèdre,  28-8-89,  1050.  MegachtU  lagópoda  L.  <f,  Gèdre, 
8-8-89,  9-8-89,  1100. 

71.  (OrsiBm  Brlophonun  Scop.  —  (Paarse  bloemen- 
gezelschappen  met  zeer  diep  verborgen  honig.  —  FUwts 
purpurines,  associées^  d  nectar  tres  prof  ondément  cacM). 

De  prachtige  bloemkorfjes  dezer  plant. bereiken  6  en), 
middellyn.  Afmetingen  der  bloempjes  : 
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Lei^^  van  het  vruchtbeginsel :.,.....,.    3«/«,  mill^ 
>       yan  het  nauw  gedeelte  der  kroonbuis :    ....  20  ■ 

■       yan  het  klokvormig  gedeelte  der  kroonbuis  (honig- 

klok) O  . 

•       der  kroondippen 4f/i     ■ 

»       yan  den  st^jl  boven  de  toppen  der  kroonslippen  .  11  » 

Eene  der  5  spleten  tusscben  de  kroonslippen  is  ongeveer 
2  millimeters  dieper  dan  de  vier  andere.  Dank  aan  die 
spleet  kan  een  honunel  met  zijn  kop  1  a  2  millimeters  diep 
in  de  kroonbuis  dringen  ;  hij  behoeft  dan  nog  eene  slurf  van 
7  a  8  millimeters  om  den  bodem  der  honigklok  te  bereiken 
en  al  den  honig  te  bemachtigen. 

Door  de  aanzienlijke  diepte  der  honigklok  schijnt 
C.  EriopAorum  tot  bevruchting  door  langtougige  bijen  en 
vlinders  aangepast  te  zijn.  Hij  wordt  uitsluitend  door 
^ommel8  bezocht. 

Bezoekers:  —  Hjmenopteren  :  Bombus hartorum 
U  ^  tusscben  Gëdre  en  Gavarnie,  24-8-89,  1200.  <^, 
Gayamie,  22-8-89,  1550.  B.  aUicola  Eriechb.  $,  Gavamie, 
23-a«9,  l550.B.soroënsisF.  <^,Gavarnie,  17-8-89, 1550. 
B.  pomorum  var.  degans  Seidl.  $,  Trumouse,  27-8-89» 
2000.  B.  mastnmtus  Gerst.  <f,  Gavarnie,  22-8-89, 
23-8r89, 1550.  B.  rajellusK.  9»  Gavarnie,  22-8-89,  1550. 

73.  draium  monspessolanum  All.  — (Paarse bloemen- 
gezelschappen  met  diep  verborgen  honig.  —  Fleurspurpu- 
rineSf  assoGües^  d  nectar  profondémefU  aachi). 

De  rechtopstaande  stengel  is  weinig  bebladerd,  bereikt 
1  meter  hoogte  en  draagt  gewoonlijk  aan  zijn  top  3  d  4 
bloemhoofdjes  (daarenboven  komen  dikwijls  zijdelingsche 
bloemhoofdjes  voor). 

De  volkomen  uitgespreide  bloemkorfjes  bereiken  25  i  30. 
mill.  middellijn.  De  centrale  bloempjes  zijn  bijna  recht; 
aan  den  omtrek  zijn  zij  daarentegen  knievormig  (soms  bijna 
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rechthoekig)  naar  buiten  gebogen.  De  kroonslippen  ^jn 
3  a  4  mill.  lang,  het  klokvormig  gedeelte  der  krooobaii| 
6  a  7  mill.  diep,  het  onderste  nauw  gedeelte  der  kroon-: 
buis  7  4  8  mill.  lang. 

Ten  gevolge  van  de  aanzienlijke  diepte  der  klok  kan  haar 
bodem  slechts  bereikt  worden  door  insecten,  wier  slurf  ten 
minste  6  mill.  lang  is.  Langtongige  Bijen,  Vlinders  en 
enkele  Dipteren  kunnen  dus  alleen  al  den  honig  bemach- 
tigen. G.  monspessulanum  mag  dus,  evenals  de  vorige 
soort,  beschouwd  worden  als  een  bloemengezelschap  dat 
tot  bevruchting  door  langtongige  insecten  aangepast  is. 

De  genoemde  plant  is  in  de  weiden  te  Gèdre,  in  Augustus 
zeer  gemeen.  Op  2  Juli  1890  zagen  wij  het  eerste  ontloken 
bloemhoofdje  (Gëdre,  1050  m.) 

Bezoekers:  —  Hymenopteren  :  jffombus  pomorum 
var.  elegans  Seidl.  (=  B.  mesomelas  Gerst.)  ?,  Gèdre, 
7-8-89,  1200  (tweemaal).  £.  terrestris  L.  ?,  Gëdre, 
29-8-89,  1050.  £.  agrorum  F.  oT,  ?,  Gèdre,  9-8-89, 
29-8-89,  1000.  B.  hortorum  L.  <f,  Gèdre,  5-8-89, 
9-8-89,  1000  (talrijk).  —  Lepidopteren :  Zygaena  Lonir 
cerae  var.  Gèdre  7-8-89, 1200.  Zygaena  Astragali,  Gèdre, 
29-8-89,  1100.  Parnassius  ApoUo,  Gèdre,  7-8-89,  1200. 
Pieris  Brasdcae,  Gèdre,  9-8-89, 1100.  Rhodocera  Rharmi 
$,  Gèdre,  29-8-89,  1000.  Aporia  Crataegi,  Gèdre,  7-8-89, 
1200.  Argymnis  Aglaia^  id.  id.  Melanargia  Oalathea^ 
id.  id.  JEpinephéle  Jmira^  var.  Bispulla,  Gèdre,  29-8-89 
1000.  —  Hemitrope  Dipteren:  JEristalis  tmax  L.  Ghdre, 
7,  29-8-89,  1000  a  1200.  J'.  rupium  F.  Gèdre,  29-8-89, 
1000.  B.  arbtcsiornm  L.  id.  id. 

73.  Girsium  aoaule  All.  —  Paars  bloemengezelschap 
met  volkomen  verborgen  honig.  —  Fkurs  purpurines 
associées^  d  nectar  complètenmt  cacAé). 
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Ëèzöekers:—  Hjfiienopteren  :  bombus  AortóhM 
L.  <f,  tuöschen  Gèdre  en  GaVarnie.  24-8-89, 1200.  B.vdria- 
bttis  ^.  Schmiedekn.  Port  de  Gavarnie,  18-8-89,  1600. 

74.  Oirsitim  arvense  Scop.  —  (Paars  bloemengezel- 
i^chap  Met  volkomen,  maar  ondiep  verborgen  honig.  — 
Flewré  purpurines  assoeiées,  d  nectar  comptètemeht,  tnaU 
peu  pfo/ondimeht  caché.)  De  honigklok  is  ongeveer  1|  mill. 
diep  ;  de  honig  is  dus  gemakkelijker  toegankelijk  dan  bij 
de  meeste  verwante  soorten. 

Bezoekers:  —  Hymenopteren  :  Bombus lapUatiui 
L.  •?,  Gëdre  (op  akkerland),  12-8-89,  1100.  —  Hemitrope 
Diptefen  :  ÈHstdis  tenax  L.  9,  Gèdre,  8-8-89,  1100. 

76.  Oirsiom  glabrum  D.  C.  —  (Bleekgeel  bloetnén- 
gezelschap  met  volkomen  verborgen  honig.  —  Meurs  cFuH 
jauite  pdle,  associées,  d  nectar  complètemént  caché.) 

Bezoekers:  —  Hy menopteren  :  Bombus  Aortofum 
L.  $,  tusschen  Boucharol  en  den  Port  de  Gavar'nie,  op  de 
Zuidelijke  hellmg  der  Pyi'eneeën,  18-8-89,  1800. 

76.  OatdauB  mèdiüs  Gouan.  —  (Paars  bloemengezel- 
söhap  met  volkomen  verborgen  honig.  —  Fleurs  purpu* 
fines  assoóiées,  d  nectar  complètemént  cacAé.)  Deze  plant  ü 
in  het  Luzdal,  in  Augustus  zeer  gemeen.  Haar  voorkomen 
(grootte  der  bladeren,  hoogte  der  stengels,  stekels,  enz.) 
tertoont  veel  verscheidenheid,  maar  de  bouw  der  bloemen 
(het  omwindsel  daargelateü)  is  bij  alle  individuen  iü  hoofd* 
;^k  dezelfde. 

De  hoofdjes  bereiken  30  mill.  middellijn ;  de  ki*oonslippeu 
tijn  6  d  6i  mill.  lang ;  de  kroonklok  is  4  &  5  f  millimeters 
diep  (dus  nagenoeg  even  diep  als  bij  C.  lanceolatum),  en 
van  onderen  buikig  verbreed,  waardoor  zij  een  aanzienlijken 
voorraad  honig  kan  bevatten.  Het  onderste  nauw  gedeelte 
der  kroonbuis  is  10  d  11  mill.  lang. 
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Insecten  mét  ëené  4  a  5  milL  lange  slurf  kunnen  alleen 
de  honigklok  ledigen. 

Celeopteren,  korttougigeDipteren  en  allotrope  Hymenop- 
teren  worden  dan  ode  op  deze  bloemen  (het  crtmfmeelTreteh 
daargelaten)  minder  aangetrofibn  dan  Hommels,  Vlinders 
en  langtongige  Dipteren. 

Bezoekers  (Augustus):  —  Hjmenopteren  : 
PiUkyrus  fftadricolor  Lap.  d',  9,  Gtódre,  6-8-89,  1800; 
7-8-89, 8-8-89, 1100 k  1200.  £(mbus  terrestris  L.  cf  ,9,  ?. 
Gëdi'e,  6-8-89, 1200  (algemeen)  Sanguë,  10-8-89,  1400; 
Port  de  Gavjürnie,  18-8-89,  1700;  Gavarnie,  13-8-89^ 
14-8-89, 16-8-89  (zeer  talryk)  15501 1700.  B.  terrestris 
var.  lueorum  L.  o*,  tusschen  Boucbarol  en  den  Port  de 
Gavarnie,  op  de  zuidelijke  helling  der  Pyreneeën,  18-8-89, 
180Ü.  B.  alticola  Kriechb.  oT,  ?,  Gèdre,  6-8-89,  1200; 
Port  de  Gavarnie,  18-8-89,  1800;  Gavarnie,  13-8-89, 
16-8-89,  1550  a  1700  (zeer  talrijk).  B.  pomorum  var. 
e^^^^Seidl.  ^,  Gëdre,  6-8-89,  1300;  Gavarnie,  13-8-89, 
17-8-89,  23-8-89  (zeer  talryk),  1550  a  1700.  B.soroënHs 
F.  ö*,  Gavarnie,  16,  17-8-89,  1600,  B.  varidbiHs  Schmie- 
dekn.  d»,  Gèdre  6-8-89,  8-8-89,  1100  d  1200.  B.  agrorrm 
F.  ?,  Gèdre,  8-8-89.  1100.  B.  Lapponum  F.  <f,  Tru- 
mouse,  27-8-89,  2000.  B.  Aartonm  L.  ö*,  Gèdre,  8-8-89, 
1100.  Tentkredo  mesomelas  L.  {viridis  auct.)  9,  op  de 
bloemen,  Gavarnie,  16-8-89,  1550.  SteKs  namta  Latr.  <^, 
Grand  chaos,  12-8-89,  1200.  Bracon  dichromus  W.  9, 
Gèdre,  6-8-89,  1200. 

Lepidopteren  :  Pamassiue  ApoUo,  Gèdre,  6-8-89, 1200. 
Aporia  Orataegi,  Gèdre,  10-8-89,  1400.  Golias  Edwa, 
c^,  Gavarnie,  14,  17-8-89,  1600.  Pieris  Brassicae,  Q^Yar- 
nie,  17-8-89, 1600.  Vanessa  üincae,  Gèdre,  6-8-89,  1200. 
Argymiis  Pales,  Gavarnie,  14,  17-8-89,  1600.  £pine- 
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phele  Janira  <r,  Gèdre,  10-8-89,  1200.  BrOia  Tynddfus, 
Gavarnie,  14, 16-8-89,1600.  MeUmrgia  GalatAea,  Gèdre, 
7,  12-8-89,  1000  è  1200.  Pararge  Maera  var.  Adrasta, 
Gavarnie,  13-8-89,  1700.  Besperia  eommad',  Gèdre,  26- 
8-89.  1100;  Gavarnie  13-8-89,  1700.  Sesperia  syhanus, 
Gèdre,  9-8-89,  1100.  Macroghssa  SteUatarum,  Gavarnie, 
17,  24-8-89,  1600.  Zygaena  Astragali,  Gèdre,  26-8-89, 
1100.  Agrotis  oceUina  zgd.,  talrijk,  Trumouse,  27-8-89, 
2000.  Bene  onbepaalde  Phycide,  Gavarnie,  6-8-89,  1600. 

Coleopteren :  Trichius  gaUicus  Heer,  Gèdre,  12-8-89, 
1100.  Hoplia phüanthue  Füsslg.  Gèdre,  10-889,  1400. 
Oedemera  tirescens  L.  Gavarnie,  23-8-89,  1500.  Pasytes 
montanus  Muls.  Trumouse,  27-8-89,  2000.  Leptvra  mela- 
nwa.  L.  Gèdre,  6,7-8-89,  1200;  Gavarnie,  22-8-89,  1600. 
L.  macidata  Poda  (calcarata  F.),  Gèdre,  8-8-89,  1100. 

Allotrope  Dipteren  :  Bmpis  rustica  Fall.  Gavarnie, 
22-8-89,  \&Q0. Bmpis  cüiataF.  9 zgd.,  Gavarnie,  16-8-89, 
1600.  Prosena  longirostris  Egger,  Gèdre,  6-8-89,  1200. 
Anthomyia  tetra  Meig.  Trumouse,  27-8-89,  1900.  Antho- 
myia  platwra  Meig.  Gavarnie,  16-8-89,  1600.  Bhampho' 
myia  flava  Fall.,  diep  in  de  bloempjes  kruipend,  zuigend, 
Gavarnie,  17-8-89,  1600.  Ltidlia  comicina  F.,  Gavarnie, 
16-8-89,  1550.  (Mesembrina  mridianaL.  Gèdre,  9-8-89, 
1100;  de  extranuptiale  klieren  belikkend)  Eylemyia  cine- 
réUa  Meig.  zeer  talrijk,  Gavarnie,  14,  16,  17-8-89,  1500 
al700. 

—  Hemitrope  Dipteren  :  VoluceUa  bombylans  L.  Gèdre, 
12-8-89,  1100.  Brütalis  tenax  L.  Gèdre,  10-8-89,  1400. 
Gavarnie,  17-8-89,  1600.  Merodon  ejuestris  F.  Gèdre, 
5-8-89, 1000, 

Bezoekers  (Juni):  Allotrope  Dipteren :  Onesia 
eepulcralis  L.  Saugué,  29-6-90,  1300. 
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77.  Garduus  carlinoides  Oouan.  —  (Paars  bloemen- 
gezelschap  met  volkomen  verborgen  honig.  —  Fleurs 
purpurines  associées,  d  nectar  complêtement  cachi.) 

Die  plant  is  in  het  Luzdal  zeer  gemeen.  In  Juni  bloeit 
zij  te  Gëdre,  en  tnsschen  Gëdre  en  Gavarnie  (]0(X)  a  1300 
m.),  op  grintbedden  aan  de  Gave  de  Pan,  alsook  te  Saugué. 
In  Augustus  wordt  zij  daarentegen  in  den  Alpischen  gor- 
del (Gavarnie  ±  1600,  Cirque  de  Trumouse  ±  2000,  Port 
de  Gavarnie  ±  1800,  enz.)  bloeiend  aangetroffen.  In  de 
hooggelegen  weilanden  vormt  deze  distel  niet  zelden  dichte 
koloniën  van  verscheidene  vierkante  meters,  die  door  het 
vee  niet  aangetast  worden,  en  op  de  kaalgevreten  gras- 
velden uit  de  verte  in  't  oog  springen. 

Carduus  carlinoïdes  is  gemakkelijk  te  onderkennen  aan 
zijne  viltachtig-zilverachtig  behaarde  stengels  en  blade- 
ren. De  bloemhoofdjes  staan  dicht  bijeen  aan  de  toppen 
der  stengels;  ieder  bloemhoofdje  is  25  d  30  mill.  breed. 
De  kroonslippen  zijn  5-6  mill.  lang;  de  kroonklok  is  3-4 
mill.  diep;  het  onderste  nauw  gedeelte  der  kroonbuis  is 
7  a  8  mill.  lang.  De  bloemen  zijn  bleekpaars,  zelden  wit. 

Evenals  de  meeste  vorige  soorten  wordt  C.  carlinoides 
voornamelijk  door  langtongige  insecten  bezocht. 

Bezoekers:  —  Hymenopteren  :  B^  ponorum  var. 
élegans  Seidl.  ?,  Trumouse  (gemeen),  27-8-89,  2000;  tus- 
schen  Boucharol  endden  Port  de  Gavarnie,  op  de  Spaansche 
helling  der  Pyreneeën,  18-8-89,  1800  i  1900.  Bomhcs 
alticoU  Kriechb.  ?,  Gavarnie,  14-8-89,  1700;  weg  naar 
de  Brêche  de  Roland  (Gavarnie),  15-8-89,  2000;  Trumouse, 
27-8-89,  2000.  B,  lapidarius  L.  ?,  Port  de  Gavarnie, 
18-8-89,  1700.  B.  terrestris  L.  <f.  Port  de  Gavarnie, 
18-8-89,  1900;  Cirque  de  Trumouse,  27-8-89,  2000  (ge- 
meen). B.  variaUlis  Schmiedekn.  </,  Trumouse,  27-8-89, 
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2000.  Osmia,  aurulenta  Panz.  ö*,  Grand-Chaos,  12-6-90, 
1200.  Omia  villosa  Schenck  c^,  id.  id.  id.  0,/ulviventris 
Latr.  oT,  id.  id.  id.  Balictus  aibipes  F.  $,  Tramoase, 
27-8-89,  2000.  B.  cylindrum  F.  5,  Sauguë,  89-6-90, 
1550.  —  Lepidopteren  :  Macroglo$sa  êteUatarum,  talryk, 
Cirque  de  Trumouse,  27-8-89,  2000.  Pieris  eaUidice,  id. 
id.  id.  —  Coleopteren :  Dasytes  montanus^  Muls.  id.  id. 
id.  ^  AUotrope  dipteren  :  üamphomyia  anthracina  Meig. 
id.  id.  Scatophaga  merdaria  F.  Smvrtd.  id.  id.  Lucüia 
comicina  F.  id.  id. 

78.  Oentaorea  nigra  L.  —  (Roodachtig  bloemengezel- 
schap  met  volkomen  verborgen  honig.  —  Fleurs  rouge&tres 
associées,  i  nectar  eomplèleincjtt  caché). 

De  honigklok  is  3-4  mill.  diep. 

Bezoekers:—  Hymenopteren  :  Bombus MriabiUs 
Schmiedekn.  ?,  Gèdre,  23-6-90,  30*6-90,  1-7-90;  oT. 
5  8-89,  8-8-89, 1000  i  1100.  B.  pratonm  L.  c^,  Gèdre, 
1-7-90,  1100.  Bombus  Bajellus  K.  ?,  Gèdre,  23-6-90, 
1000.  B.  terresirisL.'^.Ghdre,  25-8-89,  1000.  PsUAyrus 
juadricolorhe^.  <f,  Gèdre,  5-8-89, 1-7-90,  1000.  B.  lapt- 
darius  L.  c^,  ?,  Gèdre,  8-8-89,  25-8-89.  1000  a  1100  ; 
Bombus  agrorum  var.  pascuorum  Scop.  <^,  Gèdre,  5-8-89, 
1000.  B.  pomorum  var.  elegans  Seidl.  <^.  Gèdre,  25-8-89, 
1000  (taliijk).  Osmia  Solskyi  Mor.  9,  Gèdre.  7-8-89, 
1200.  HalicCus  leucozonvus  K.  <f,  zgd.  Gèdre,  25-8-89, 
31-8-89,  1000.  E.  cyUndncusF.  5.  Gèdre,  29-8-89, 1000. 
Bembex  rostrata  F.  9,  (herhaaldelijk  zuigend),  Gèdre, 
31-8-89, 1000.  —  Lepidopteren  :  Papilio  mackaon,  Gèdre, 
31-8-89,  1000.  Parnassius  Apollo,  Gèdre,  7-8-89,  1200. 
Pieris  Rapae,  Gèdre,  30-8-89,  1000.  Pierui  Brassicae, 
Gèdre,  26-8-89,  1000.  Modocera  Rhamni  </,  Gèdre, 
id.  id.  Colias  Bdusa,  Gèdre,  28-6-90, 1-7-90,  26,  30-8-89, 
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1000.  Vanessa  C-aOmm,  Gëdre,  31-8-89,  1000.  VmessA 
Cardui,  Gèdre,  30-8-89,  1000.  Argymnis  Adippe,  Gëdre, 
31-8-89,  1000.  (ld.  id.  ab.  OUodoxa,  Gèdre,  5-8-89,1000.) 
Argymnis  Aglaia,  Gëdre,  7-8-89, 1200  (talrijk).  Argymnis 
PapUa,  Gëdre,  5,  29,  30-8-89,  1000.  Lycaena  Jcarus  $, 
Gëdre,  26-8-89,  1000.  Lycaena  Aegon,  Gëdre,  1-7-90, 
1000.  Fpinephele  Janira,  talrijk,  Gèdre,  25-8-89,  1000. 
{2d.  id.  ^av.Msptdla.  Gëdre,  5-8-89. 8-8-89,  lOOÖi  1100.) 
Melanargia  Odathea,  Gèdre,  7-8-89,  12Ó0.  Hesperia  Syl- 
vanus  Gèdre,  5-8-89,  1000.  Zygaena  Lonicerae  (var.) 
talrijk,  Gèdre,  5.  7-8-89, 1000  a  1200.  Crambus  perlellus, 
zgd.  talrijk,  Gèdre,  31-8-89,  1000.  -  Coleoptereö  :  Oede- 
mera  fiofoipes,  Gèdre,  11-8-89,  1000.  —  Hemitrope  Drpte- 
pen  :  Eristalis  tenoós  L.  Gèdre,  10,  26-8-89,  1200  a  1400. 
Merodon  equestris  F.  Gèdre,  28-6-90,  1-7-90, 1000  i  1100. 
Rhingia  rostrata  L.  Smvrtd.  Gèdre,  11-8-89,  1000.  Éhin- 
gia  eanpestris  Meig.  Gëdre,  1-7-90,  1050.  —  AUotrope 
Dipteren:  Prosena  longiróstris  Egger,  Gëdre,  26-8  89, 
1000.  Empis  rustica  Fall.  Gèdre,  1-7-90,  1000.. 

Addendum  :  Vanessa  Atalanta ^  Gèdre,  31-8-89, 
1000. 

79.  Oentaurea  Scabiosa  L.  —  (Paars  bloemengezel- 
schap  met  diep  verborgen  honig.  —  JPleurs  purpnrineSj 
associées,  d  nectar  pro/ondément  cacM). 

De  kroonslippen  zijn  8mill.Iang;  het  klokvormig gedeelte 
der  bloemkroon  is  volgens  onze  waarnemingen  (te  Gëdre) 
6  mill.  diep  (1),  en,  evenals  bij  Carduus  medium,  van 
onderen  buikig  verbreed. 

Volgens  H.  Möllbr  zou  de  honig  in  deze  plant  gemak- 
kelijker kunnen  bereikt  worden  dan  in  C.  jacea.  Dit  is  te 

(1)  Volgens  H.  Muller,  fertilis.  of  flowers,  p.  349,  slechts  3  J  a  4  mill. 
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Gedre,  althans  met  de  weinige  door  ons  onderzochte  exem* 
plaren,  het  geval  niet. 

Bezoekers:  —  Hymenopteren ;  Bombus  Aortorum, 
L.  ?,  Qèdre,  8-8-89,  1100.  £.  agrorum  F.  d»,  Gèdre, 
11-8-89,  1000.  £.  terrestrisL.  ?,  Gèdre,  5-8-89,1000. 
B.  rajeUus  K.  o*,  Gèdre,  6-8-89,  1200.  —  Lepidopteren : 
Pamassius  ApoUo  L.  Grand  Chaos,  6-8-89,  12-8-89, 
1200.  Zygaena  Lonicerae  var.  Gèdre,  6-8-89,  1000. 

80.  Oarlina  vulgaris  L.  —  (Bleekgeel  bloemengezel- 
schap  met  volkomen  verborgen  honig.  —  Fleurs  Sunjaunt 
pdle,  associées,  d  nectar  camplêtemmt  caché). 

Bezoekers:  —  Bombus  agrorum  F.  ?,  Gèdre, 
26-8-89,  1000  (talrijk).  B.  lapidarius  L.  ?,  Gèdre, 
25-8-89,  1000.  B.  variabüis  Schmiedekn.  d',  25-8-89 
(talrijk).  —  Lepidopteren:  CalUmorpAa  Bera,  Gèdre, 
29-8-89,  1000. 

81.  Oarlina  aoaalisL.  —  Groot  bleekgeel  bloemen- 
gezelschap  met  volkomen  verborgen  honig.  —  Fleurs  dun 
jaune  pdle,  formant  une  calathide  de  grande  dimensum,  d 
nectar  complètement  caché). 

Deze  plant  is  te  Gèdre  enz.  in  Augustus  zeer  gemeen, 
en  hare  groote  bloemen  zijn  zeer  in  't  oog  springend.  Zij 
wordt  nochtans  weinig  bezocht. 

Bezoekers  :  ~  Hymenopteren :  Bombus  agrorum 
F.  d',  Gèdre,  23-8-89, 1200.  Formica  f uscaU  ?,  in  groot 
getal  op  de  bloemen,  Gèdre,  29-8-89,  1000.  —  Allotrope 
Dipteren  :  Hylemyia  cinereüa  Meig.  Gavarnie,  23-8-89, 
1500. 

82  Oarlina  aoantliifolia  All.  —  (Groot  geel  bloe- 
mengezelschap  met  volkomen  verborgen  honig,  door 
goudgele  stralen  omgeven.  —  Fleurs  jaunes,  formant  une 
calathide  de  grande  dimension,  entourée  de  rayons  Sun 
jaune  Sor^  a  nectar  complètement  caché). 
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Bezoekers  :  —  Hymenopteren  :  £ombui mastrwsa' 
tus  Gerst.  oT,  Gèdre,  28-8-89, 1200. 

88.  Lappa  minor  D.  C.  —  (Paars  bloemengezelscbap 
met  volkomen  verborgen  honig.  —  Flwr$  purpurifies 
associéesj  d  nectar  complètement  cacké.) 

Bezoekers:  —  Hymenopteren  :  BoTnbus  Doriabilis 
Schmiedekn.  $,  Oëdre,  8-8-89,  1000. 

84.  Eupatorium  cannabinum  L.  — •  (Bleekrose 
bloemengezelscbap  met  volkomen .  verborgen  honig,  aan 
vlinderbezoek  aangepast  —  I^eurs  d'un  rosé  pdle,associées^ 
d  nectar  complètement  cachi,  lépidoptérophile.) 

Bezoekers:  —  Lepidopteren  :  Vanesa  lo,  Gèdre, 
7-8-89, 1200.  Mditaea  Dictymna  c^*,  Gèdre,  7-8-89, 1200. 
CallimorpAa  Hera,  Gèdre,  29-8-89,  1000.  —  Allotrope 
Dipteren :  Spiloffaster  semicinerea  Wied.  9 ,  Gèdre,  25-8-89, 
1000. 

85.  Solidago  virga-aurea  L.  —  (Geel  bloemengezel- 
scbap met  volkomen  verborgen  bonig.  —  Fleurs  jaunes, 
associées,  d  nectar  complètement  caché.) 

Bezoekers:  —  Hemitrope Dipteren  :  EristalU  tenax 
L.  Gèdre,  26-8-89,  1000.  —  Allotrope  Dipteren :  Aricia 
vagane  Fall.  Gèdre,  26-8-89, 1000.  Arida  obscurata  Meig. 
id.  id.  id.  Siphona genicuiata  Deg.  (talrijk) Gèdre,  id.  id.  id. 

86.  Erlgeron  alpinus  L.  —  (Bloemengezelscbap  met 
volkomen  verborgen  honig,  gele  scbijfbloemen  en  paarse 
straalbloemen.  —  Fleurs  assodies,  d  nectar  complètement 
caché,  celles  du  centre  purpurines,  celles  de  la  piriphérie 
jaunes). 

Bezoekers:  —  Lepidopteren :  Argpnnis  Pales, 
Gavamie,  16-8-89,  1500,  zuigend. 

87.  Bellis  perennis  L.  —  (Bloemengezelscbap  met 
volkomen  verborgen  honig,  gele  scbijfbloemen  en  witte 
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straalhloemen.  -—  Pleurs  asioeiées,  d  nectar  ampUtemcnt 
cachi,  celles  du  centre  jaune^,  ceUee  de  lapériphérie  iUmckes.) 

Bezoekers:  — Hymenopteren  :  Salictus  morio  F. 
9,  Gèdre,  11-6-90,  1100.  —  Lepidopteren  :  Eercyna 
phrygialis,  Gèdre,  22-6-90,  1200. —  Hemitrope  Dipteren  : 
ChrysotowuM  intermedium  Meig.  Canvieil,  16-6-90,  1600. 
Merodon  equestris  F,  id.  id.  id.  Merodon  aeneus  Meig. 
Gèdre,  15-6-90,  1000.  —  AUotrope  Dipteren :  Hylemyia 
einerdla  Meig.  Gèdre,  10-6-90,  1000  ;  Gavarnie,  21-8-89, 
1600.  LruAlia  comicina  F.  Ganvieil,  16-6-90,  1600. 
Scatophaga  merdaria  F.  id.  id.  id.  Antkomyia  platura 
Meig.  zgd.  Gavarnie,  26-6-90,  1600.  iSipAona  geniculata 
Deg.  Gèdre,  9-6-90, 1000.  £ene  onbepaalde  Musdde,  Gèdre, 
10-8-89,  1100. 

8&.  Aronioum  scorploMM  D.  0.  —  (Geel  bloemen- 
gezelschap  met  volkomen  verborgen  honig.  —  Fkurs 
jaunes,  associies,  d  nectar  compUtement  cachi). 

Bezoekers:  —  Lepidopteren :  Argymnis Pales, weg 
naar  de  Brêche  de  Roland,  16-8-89,  2000.  —  Allotrope 
Dipteren  :  ffomalomyia  incisurata  Zett.  id.  id.  id.  Limno- 
pAara  compuncta  Wied.  id.  id.  id. 

89.  Saneoio  Jaoobaea  L.  —  (Geel  bloemengezelschap 
met  volkoniea  verborgen  honig.  —  Fleurs  jaunes^  assor 
dées,  d  nectar  complètement  cacAé). 

Bezoekers:  —  Hymenopteren  :  ffalictus  fiavipes F . 
oT,  Gèdre,  26-8-89,  1000  (talryk).  —  Hemitrope  Dipteren : 
Eristaiis  tenax  L.  Gèdre,  25-8-89,  1000.  —  Allotrope 
Dipteren  :  Prosena  longirostris  Egger,  id.  id.  id.  SipiMna 
gemculata  Deg.  Gèc|re,  26,  29-8-89, 1000. 

90.  Leucanthemum  vulgare  Lam.  —  (BioemengeBel- 
schap  met  volkomen  verborgen  honig,  gele  soh\jfbloemen 
en  witte  straalbloemen.  —  Fleurs  associées,  d  nectar  com- 
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plètemmt  caehé,  celles  du  eetUrejauneSy  celles  de  lapiripAérie 
Manches.) 

Bezoekers:  —  Hjmenopteren  :  Halictus  alHpes F. 
9,  Gèdre,  9-6-90,  1000.  Tarpa  spissicomis  Klug.  9,  oT, 
Gèdre,  12.6-90,  22-6-90,  1000  4  1200  (talrijk).  AUantus 
arciMtusFovst.  ?,  Gëdre.  10-6-90. 11-6-90, 1000 (talrijk). 
—  Lepidopteren:  Parnassius  Apollo,  Hëas,  27-8-89, 1400. 
Adela  (sp.  ?),  Gèdre,  9-6-90.  1000.  —  Coleopteren  : 
Antkmius  Pimpinellae  F.  Gèdre,  9-6-90,  1000,  Oedemera 
atrata  Schmidt.  o*,  Gèdre,  15-6-90, 1000.  MalacAins  aetieus 
L.  met  den  kop  in  de  bloempjes  vlijtig  arbeidend,  van 
bloempje  tot  bloempje  overgaande,  stnifmeelvretend  ? 
Gèdre,  12-6-90,  1200.  —  Hemitrope  Dipteren  :  Eristalis 
tenaxh.  Gèdre,  9-6-90, 1  OOö.  Enstalis  arbustortm  L.  Gèdre, 
1-7-90, 1000.  Merodm  aeneusUeig.  Gèdre,  9-6-90, 22-6-90, 
1000.  Merodm  mficcmis  Meig.  Gèdre,  15-6-90,  1000. 
Mélithreptus  soriptus  L.  Gèdre,  22-6-90, 1000.  Bombylius 
ater  Scop.  over  de  bloem  zwevend  en  zuigend,  talrijk, 
Gèdre,  15,  22-6-90,  1000.  Lomatia  hUerdUs  Meig.  Gèdre, 
7-8-89,  1200.  —  Allotrope  Dipteren :  Asilus  germamcus 
F.  bij  windig  weder  op  de  bloemen  rustend,  zuigend? 
Gèdre,  10-6-90,  1000.  Echinomyia  magnicomis  Zett. 
Gèdre,  15-6-90,  lOCO.  Miltogramma  rujleomis  Meig. 
Grand  chaos,  22-6-90,  1200.  Zophomyia  temtda  Scop. 
Gèdre,  9-6  90,  1000.  Jforinia  sarcophagina  Meig.  Saugué, 
29-6-90,  1600.  SiphoM  geniculata  Deg.  Gèdre,  29-8-89, 
1000.  PoUmia  VespiUo  F.  Gèdre,  15-6-90,  1000.  Antho- 
myia  aniiqua  Meig.  Gèdre,  10-8-89,  1200.  Anthamyia 
buceata  Fall.  Gèdre,  22-6-90,  1000.  Anthcmyia  platura 
Meig.  Gèdre-Dessus,  11-6-90,  1100.  ArUhomfia  tetra 
Meig.  Gèdre,  9-6-90,  1000  (talrijk).  Hylemyia  dnerMa 
Meig.  Gavamie,  15-8-89,  2000;  23-8^89,  1550.  Bomalo- 
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myiaincimrata  Zett.  9*  Gëdre,  8-8-89, 1100.  Limnojdiara 
compuncta  Wied.  Gèdre.  1-7-90,  1000;  7-8-89,  1100. 

81.  Anthexnis  (arrensis?  L.)  —  Bloemengezelschap 
met  volkomen  verborgen  honig,  gele  schijfboemen  en  witte 
straalbloemen.  —  Fleurs  associées,  d  nectar  complètement 
caché,  celles  du  dieque  jauneSy  celles  de  la  eirconfirence 


Bezoekers:  —  Allotrope  Dipteren  :  Eylemyia  cme- 
reUa  Meig.  Gëdre-Dessus,  11-6-90,-  1100.  Eonudomyia 
incisurata  Zett.  Gëdre,  8-8*89,  1100.  Sarcophaga  hoe- 
morrhoa  Meig.  id.  id.  id. 

82.  Aohillaea  xnlUefoliam  L.  —  (Wit  of  bleekrode 
bloemengezelschap  met  volkomen  verborgen  honig.  — 
Fleurs  blancAes  au  roses^  associées,  d  nectar  complètemmU 
cacM). 

Bezoekers:  —  Hymenopteren  :  Andrena  minutula 
K.  cfy  Gèdre,  26-8-89,  1000.  Allantus  areuatus  Forst.  ?. 
Gèdre,  12-8-89,  1100.  —  Coleopteren  :  Oedemera  lurida 
Marsham,  Gèdre,  26-8-89,  1000.  Bhagonycha/ulva  Scop. 
{melanura  Oliv.)  Gèdre,  7-8-89,  1200.  Leptura  melanura 
L.  o-,  Gèdre,  7-8-89, 1200.  Leptura  f  ulva  De  Geer,  Gèdre, 
5-8-89,  1000  ~  Hemitrope  Dipteren  :  Eristalis  tenax  L. 
Gèdre,  1-7-90.  1000;  6,  8-8-89,  1100.  Eristalis  arbusto- 
rum  L.  Gèdre,  8-8-89,  1000.  Syritta  pipiens  L.  Gèdre,  5, 
26-8-89,  1000.  Ascia  floralis  Meig.  Gèdre,  26-8-89,  1000. 
Melithreptus  dispar  Löw,  (talrijk),  Gèdre,  26-8-89,  1000. 
—  Allotrope  Dipteren :  Dolichopus  fastuosus  Hal.  </, 
Gèdre,  10-8-89,  1400.  Odontomyia/elinaFAnz.  cf,  Gèdre, 
8-8-89,  1100.  Demoticus  frontatus  Boh.  Gèdre,  26-8-89, 
1000.  Morinia  sarcophagina  Schiner,  cT,  Gèdre,  26-8-89, 
1000.  Onesia  sepulcralis  L.  Grand  chaos,  12-8-89,  1200. 
Cyrtoneura  hor  lorum  Fall.,  Gèdre,  26-8-89,  1000. 
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98.  Antennaria  dioica  Gaertn.  —  (Wit  bloemenge- 
zelschap  met  volkomen  verborgen  honig.  —  Fleurs  hlan- 
ekes,  oêsociées,  d  nectar  compUtement  cachi). 

Bezoekers:  —  Allotrope  Dipteren  :  Rhamphomyia 
serpmlata  Löw,  CanvieU,  16-6-90,  1300.  Anthomyia  tetra 
Meig.  Gavarnie,  27-6-90,  1600. 

84.  Leontopodium  alpintim  Cass.  E  d  e  1  w  e  i  s  s. 
Te  Gavarnie  fieur  de  neige.  —  PI.  XI,  fig.  45-46.  —  (Wit- 
achtig  bloemengezelschap  met  volkomen  verborgen  honig. 
Eenhuizig.  —  Flems  blanehdtres  associées,  d  nectar  com- 
jdètement  cacAé.  Monoïque). 

Dit  sierlijk  plantje  komt  te  Gavarnie  omstreeks  1500 
meters  en  hooger  overvloedig  voor.  De  inwoners  der  streek 
willen  meestal  geene  aanduidingen  geven  omtrent  de  groei- 
plaatsen der  fieurs  de  neige,  uit  vrees  dat  de  vreemdelingen 
daarvan  zelve  ruikertjes  mochten  plukken  in  plaats  van  er 
te  koopen. 

De  individuen  uit  den  Alpischen  gordel  (1500-2000  m.) 
stemmen  in  hoofdzaak  overeen  met  H.  Müllers  beschrij- 
ving, (zie  PI.  XI.  fig.  45,  naar  Muller  gecopieerd). 

De  plantjes  die  men  hier  en  daar  in  den  Subalpischen 
gordel  en  den  ondersten  berggordel  aantreft  hebben  een 
geheel  ander  facies  :  zij  zijn  krachtiger,  en  de  hoofdjes  zijn 
talrijker,  in  lossere  tuilen  vereenigd.  De  wollig  behaarde 
srchutbladeren,  die  de  gansche  inflorescentie  omgeven,  zijn 
veel  langer  en  krachtiger  ontwikkeld.  In  fig.  46,  PI.  XI, 
hebben  wij  een  dergelijk  individu,  dat  wij  te  Gèdre 
omstreeks  1100  meters  hoogte  geplukt  hebben,  afgebeeld. 

Dit  plantje  wordt  door  insecten  weinig  bezocht. 

Bezoekers:  —  Allotrope  Dipteren  :  Bylemyia  ctne- 
rélia  Meig.  Gavarnie,  13,  16-8-89,  1600. 

95.  Lampsana  oommnnis  L.  —  (Geel  bloemengezel- 
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schap  met  volkomen  verborgen  honig.  —  Flmrsjav/MSy 
associéeé,  d  nectar  complètement  caché). 

Bezoekers:  —  Allotrope  Dipteren :  Homalomyia 
ineisurata  Zett.  Gèdre,  10-8-89,  1200. 

96.  Hypochaeris  radicata  L.  (Als  de  vorige  soort. 
—  Comme  respèeeprécédente,) 

Bezoekers:  —  Hymenoptereu  :  Osmia  viUosa 
Schenck{jaaty€eraGerst.)9 ,Gedre,  9-8-89, 1000. -P«niwyiw 
Banksianus  K.  o*,  Gèdre,  5-8-89, 1000 ;  o*,  5 ,  Gèdre,  10,'  12- 
6-90.  1100.  Panurgus  dentipeshhir.  o*,  9,  Gèdre,  8-8-80, 
9-8-89,  1100.  Andrena fulvescens  Smith,  9,  metstoifraeel 
beladen,  talrijk,  Gèdre,  15,  17-6-90,  1000.  Andrena/ul' 
vago  Christ,  9,  Gèdre,  15-6-90,  1000.  ATidrena  parvula 
K.  9,  Gèdre,  12-6-90,  1100.  Halictus  cylindricus  F.  9, 
met  stuifmeel  beladen,  Gèdre,  9,  12-6-90, 1000  a  1100.  — 
Coleopteren :  Oedemera  flampêê  F.  «y*,  Gèdre,  26-8-89,1100. 
JfalacosoTM  Itcsitanicum  L.  talrijk  op  de  bloemen,  ook  bij 
koud  vreder,  Gèdre,  30-6-90,  1000  ;  Saugué,  10-8-89, 
1400.  Zonabris  {Myldbris)  flemosa  Oliv.  Gèdre,  11-6-90, 
1000.  Oryptocephalus  sericeus  L.  Gèdre,  10,  14,  22-6-90, 
1000  a  1200  ;  5,  7-8-89,  1000.  Oryptocephalus  Hypochae- 
ridis  L.  Sauguë,  10-8-89,  1400.  —  Lepidopteren  :  J^ieris 
Eapae,  Gèdre,  5-8-89,  1000.  Argymme  Aglaia,  Gèdre, 
7-8-89,  1200.  Lycaena  Astrairche,  Gèdre,  31-8-§9,  1000. 
Lycaena  Corydon  o*,  Gèdre,  7-8-89,  1100.  Spinephele 
Janira,  var.  BispuUa,  Gèdre,  5-8-89,  1000.  —  Hemitrope 
Dipteren :  JEristalis  tenax  L.  Gèdre,  9,  14-  -90,  1000  ; 
5,  25-8-89,  1000.  Cheilosia  pubera  Zett.  Gèdre,  11-6-90, 
1100.  Mslithreptus  dispar  Löw,  Gèdre,  15-6-90,  1000. 
Bombylius  fugax  Wied.,  (verscheidene  malen),  Gèdre,  9, 
12-6-90,  1000.  —  Allotrope  Dipteren  :  Empis  bistorPae 
Meig.   Gèdre,    15-6-90,    900.  Aricia  vagans  FalL,    de 
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voorste  pootjes  in  de  bloempjes  stekend,  yenrolgens  de 
pootjes  intrekkend  en  het  daaraangekleefde  stuifmeel 
opvretend  ;  ten  minste  tien  achtervolgende  malen  dezelfde 
handeling  volbrengend,  Gèdre,  15-6-90,  1000.  Spilo- 
gaster  uriana  Meig.  Oèdre,  5-8-89,  1000.  Eomalomyia 
sorüUa  Zett.  Gèdre,  8-8-89,  1100.  Scatophaga  merdaria 
F.,  Saugue,  10-8-89.  1400.  Anthomyia  tetra  Meig.  Gèdre, 
7-8-89,  1100.  Hykmyia  dnereUa  Meig.  Saugué,  10-8-89, 
1400. 

87.  Leontodon  (autumnalia  P  L.)  —  (Als  de  vorige 
soort.  —  Comme  Tespèce  pricédenté). 

Bezoekers:  — -  Hymenopteren :  Arulrena  parvula 
K.  5,  Gavarnie,  14-8-89, 1700;  Trumouse,  27-8-89,  2000. 
Hdlictus  laevigatus  K.  (f,  Gavarnie,  23-8-89, 1550.  JSalic- 
tus  fiampes  F.  9,  Trumouse,  27-8-89.  2000.  Panurgus 
bMksianus  K.  9,  Gavarnie,  21-8-89,  1600.  Panurgus 
dentipes  Latr.  9,  Gavarnie,  14-8-89,  1700.  Panurginus 
manttmus  Gir.  9,  Trumouse,  27-8-89,  2000.  Stmenes 
coaretatuslu  9,  Gavarnie,  14-8-89, 1700.  —  Lepidopteren : 
Colias  PAieomone,  Gavarnie,  14-8-89,  1700.  Argymnis 
Pales,  Gavarnie,  13,  14-8-89,  1600.  GoenmympkaPam' 
pUlus,  Trumouse,  27-8-89,  2000.  Pararge  Maera  var. 
airasta,  Gavarnie,  14-8-89,  1700.  Erebia  Epiphi(m,  var. 
Cassiope^  talrijk,  Gavarnie,  14-8-89,  1700.  —  Coleopte- 
ren:  Mardella  aculeata  L.  Gavarnie,  14-8-89,  1700. 
Cryptoceph{Uus  violaceus  Laichart.  Trumouse,  27-8-89, 
2000.  Dasyles  montanus  Muls.  Trumouse,  27-8-89, 2000 ; 
Gavarnie,  14-8-89,  1700.  —  Aüotrope  Dipteren  :  Antho- 
myia Sepialieüg.  (f,  Gavarnie,  13-8-89, 1600.  Anthomyia 
tetra  Meig.  talrijk,  Gavarnie,  14-8-89, 1700.  Anthomyia 
pratensis  Meig.  Gavarnie  (passage  des  echelles)  15-8-89, 
2000.  Aricia  tariabilisFall.  id.  id.  id.  Hylemyia  cinereila 
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Meig.  Gavarnie  13, 16-8-89, 1600.  Homalomyia  floricoïa 
Meig.  Gavarnie,  6-8-89, 1500.  Lucilia  comicina  F.  Gavar- 
nie, 13-8-89, 1600. 

98.  Leontodon  (pyrenaicus?  Gouan)  —  (Als  de 
vorige  soort.  —  Comme  Vespèce  pricidente). 

Bezoekers:—  Hemitrope  Dipteren :  Merodan  aeneus 
Meig.  Gèdre,  17-6-90,  1000.  —  AUotrope  Dipteren  : 
Anthomyia  tetra  Meig.  zgd.  en  stuifmeelvretend,  2  indivi- 
duen, Gavarnie,  27-6-90,  1600. 

99.  PicriB  hieracioides  L.  (Als  de  vorige  soort.  — 
Comme  Vespèce  précédente). 

Bezoekers:  —  Hymenopteren :  BomJms  agrorum 
yar.pascuorum  Sco]^.  IJ,  Gèdre,  5-8-89,  1000.  Panurgus 
dentipes  Latr.  <fy  Gèdre,  5-8-89;  9,  W.  28-8-89,  1000 
a  1200.  P.  hanksianus  K.  oT,  Gèdre,  5-8-89,  1000.  — 
Coleopteren  :  Oedemera  fiampes  F.  Gèdre,  26-8-89,  1100. 
CryptocepAalus  hypochaeridis  L.  Gèdre,  11-8-89,  1000.  — 
Hemitrope  Dipteren :  Merodon  equestris  F.  oT,  Gèdre, 
5-8-89,  1000.  Syrphus  balteatus  Deg.  Gèdre,  29-8-89, 
1000.  —  Allotrope  Dipteren :  Siphona  geniculata  Deg. 
Gèdre,  11-8-89,  1000. 

100.  Tragopogon  (pratensis  ?  L).  —  Als  de  vorige 
soort.  —  Comme  Vespèce  précédente^. 

Bezoekers:—  Hymenopteren  :  Haltctus  leucozonius 
K.  9,  Gèdre,  12-6-90,  1000.  —  Allotrope  Dipteren: 
Anthomyia  platura  Meig.,  stuifmeelvretend,  Gèdre, 
12-6-90,  1000.  Trypeta  falcata  Scop.  zuigend,  Gèdre, 
11-6-90,  1000. 

101.  Taraxacum  officinale  Wigg.  {T.  Dens  leonis 
Desf.)  —  (Als  de  vorige  soort.  —  Comme  Vespèce  précé- 
dente.) 

Bezoekers:    —    Hymenopteren  :    Osmia   viUosa 
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Sohenck,  d",  Gavarnie,  28-6-90,  1550.  Andrena  fuhago 
Christ.  9,  Gèdre,  12-6-90,  1250.  Andrena  parvnla  K.  9, 
Trumouse,  27-8-89,  2000.  A.  minutula  K.  9,  W,  id.  id. 
Halictus  cylindricus  F.  9,  Gavamie,  27-6-90,  1600. 
E.  minutus  K.  9,  Trumouse,  27-8-89,  2000.  Panurgus 
banksianus  K.  tf»,  Gèdre,  22-6-90,  1200.  Panurffinus 
mantMus  Gir.  9.  Trumouse,  27-8-89,  2000.  Aüantus 
arcuatus  Forst.  9,  zgd.  Gavarnie,  26-6-90,  1600  (talrijk). 
—  Lepidopteren :  Pieris  CaUidice,  Trumouse,  27-8-89, 
2000.  Argymnis  Pales,  id.  id.  id.  Argymnis  JEuphrorine, 
Gèdre,  11-6-90,  1200.  Ereèia  Tyndarus,  Trumouse, 
27-8-89,  2000.  —  Goleopteren  :  Dasytes  mantanus  Muls. 
talrijk,  Trumouse,  27-8-89,  2000.  —  Hemitrope  Dlpteren  : 
Merodon  rguestrie  F.  9,  Re  d'Ayrë,  19-6-90,  1900. 
CAeilosia  sparsaLövf,  Gavamie,  27-6-90,  1600.  —  Allo- 
tropeDiptwen:  RhamphomyiaserpentataUoiw,  zgd.,  stuif- 
meelvretend,  Gavarnie,  26-6-90,  1600.  Siphona  genicu- 
fojte  Deg.  Gèdre,  9-6-90,  1000.  SarcopAaga  camaria  L., 
Canvleil,  16-6-90,  1600.  Lucilia  camicina  F.  Trumouse, 
27-8-89, 2000.  Anth<myiabuccataFsia.  CauYleil,  16-6-90, 
1600;  Pic  d'Ayrë,  19-6-90,  1900.  Anthomyia  sepia  Melg. 
zuigend,  stuifmeelvretend,  Gavarnie,  26-6-90,  1600. 
Anthomyia  tetra  Meig.  id.  id.  ld.  id.  id.  Hylemyia  cinereUa 
Meig.  Gavamie,  23-8-89, 1500;  Trumouse,  27-8-89,2000, 
op  beide  plaatsen  talrijk. 

102.  Lactaoa  mnralis  Fresenius.  —  (Als  de  vorige 
soort.  —  Comme  Vespèce  précédente). 

Bezoekers:  —  Hymenopteren :  Panurgus dentipes 
Latr.  oT,  Gèdre,  8-8-89,  1100. 

103.  Prenanthes  purpnrea  L.  —  Purper  bloemen- 
gezelschap  met  volkomen  verborgen  honig.  —  Fleurs 
pourpresy  associées,  d  nectar  camplètement  caché). 
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'  Bij  deze  plant  steken  de  meeldraden  en  de  stijl  re^re 
buiten  de  kroonbuis  uit.  Wij  vermoeden  dat  PitnOnUhes 
purpurm,  evenals  b.  v.  Bupatarium -cannaHnnm,  in  't 
bijzondel*  tot  bestuiving  door  vlinders  aangepast  is. 

Bezoekers:  -^  AUotrope  Dipteren  :  Aricia  tagans 
Fali.  <^,  GMre,  5-8-89,  1000. 

104  <  Gi^ls  vlrens  L.  fl)  (Geel  bloemengezelschap 
met  volkomen  verborgen  honig.  ^Fhurs  ja/mes,  asêociies^ 
d  nectar  complêmmt  cacké.) 

Bezoekers:—  Hymenopteren  :  Bombus  lépidOfius 
L.  ?,  Gèdre,  9*8-89,  1100.  Panwguê  dentipes  Latr.  cf, 
9,  Gèdre,  5-8-89,  8-8-89, 1000  d  1 100.  Halktfês  Smmth- 
maneUus  K.  9,  Gèdre,  7-8-89,  1100.  Tarpa  spissioomis 
Klug.  9, Gèdre,  6-8-89,  1100.  —  Coleopteren  :  MelighetBS 
Hébes  Er.  Gèdre,  5-8-89, 1000.  —  Hemitrope  Dipteren  : 
Eristalis  tenax  L.  Gèdre,  5,  6-8-89, 1000.  Syritta  pipiens 
L.  9,  Gèdre,  11-8-89,  1000.  Melttkreptus  dispar  Löw., 
(talrijk),  Gèdre,  11-8-89,  1000.  Mélanostoma  meUina  L. 
Gèdre,  5-8-89,  1000.  Occemyia  (Myopa)  atra  F.  Gèdre, 
26-8-89,  1000.  —  AUotrope  Dipteren  :  Hylmpa  cinereUa 
Meig.Gèdre,  6-8-89, 1100. 

105.  Grepis  aiblda  Vill.  —  (Zwavelgeel  bloemengezel- 
schap met  volkomen  verborgen  honig. —  Fleurs  d^unjaune 
sou/re,  assodies,  d  nectar  complêtement  caché.) 

Bezoekers:—  Hymenopteren :  Halictus macuUUus 
Smith.  9,  Gèdre,  1-7-90,  1000.  Panwgus  banAsiamus  K. 
9, Gèdre,  1-7-90,  1100.  P.dentipesUXv.  9, Gèdre,  1-7-90, 
1000.  Tarpa  spissicomis  Klug.  9»  Gèdre,  21-6-90, 1-7-90, 
1000.—  Lepidopteren:  CoUas  Musa  Ghire,  1-7-90,1000. 


(1)  WaarschynUjk  hebben  w^j  onder  dezen  naam,  verscheidene  zeer 
nauw  verwante  soorten  met  elkander  verward. 
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Mactoghssa  êtüUUafum,  M.  id.  id.  —  Cioieopteren :  MaUi'^ 
eo^MM  hmfanicum  L^  Saugue,  10-8^89,  1400.  Cryptoce" 
phahs  sericeus  L.  Oëdrd,  90-6-90,  1000.  Oedemera  ïwrida 
Mrsh.  Gèdre,  21-6-90.  1-7-90,  1000.  Zonairis  (MylaMs) 
/[ea^osa  Oliv.  bij  koiwi  weder  iil  de  bloem,  Gèdre,  30-6-90, 
1000.  —  Hemitrope  Dipteren  :  ErislêUis  tênax  L.  1-7-90, 
1000.  —  Allotrope  Dipteren  :  Anthomyia  sepia  Meig. 
1-7-90, 1000.  Hylemfia  cinereüa  Meig.  id.  id.  id. 

106.  Greids  paludosa  Moench.  —  (Als  de  vorige  soor- 
ten ;  bloemen  bleekgeel.  —  Gomme  les  espèces  précident^ ; 
fiewrsiwMjaune  pdle.) 

Bezoekers:  —  Allotrope  Dipteren  :  Arida  valens 
Pall.  Gèdre,  29-8-89,  1000. 

107.  Hieraoiiim  piloselia  L.  —  (Bloemen  zwa^elgeel, 
—  Fleurs  d^un  jaune  sou/re.) 

Bezoekers:  —  Hjmenopteren :  Panwgus  ianksior 
nus  K.  c^,  Gèdre,  6-8-89,  1200 ;  $,  Gavarnie,  14-8-89, 
1700.  P.  dentipes  Latr.  ö*.  Gèdre,  21-6-90,  7-8-89. 1100 
k  1200.  Formica  fusca  L.  ?,  met  inspanmng  zuigend, 
Gavarnie,  16-8-89,  1550.  —  Lepidopteren :  Mhodocera 
hhamni,  Gèdre,  10-8-89,  1200.  —  Coleopteren  :  Malaco- 
soma  hsitanicum  L.  Gèdre,  10-8-89,  1400.  Mylabris 
ftesmosa  Oliv.  Gèdre,  1-7-90,  1000.  öryptocephalus  fulvus 
Goeze  {minuius  F.)  Gèdre,  7-8-89,  1200.  Cryptocephalus 
sericeusL.  Gèdre,  1-7-90,  1000;  Saugué,  10-8-89,  1400. 
Oryptocephalus  mttattis^  var.  negligens  Wsc.  Gèdre, 
1-7-90,  lOOO.DasytesmmtanusUnls.TrnmovLse,  27-8-89, 
2000.  —  Hemitrope  Dipteren  :  Enstaiis  ariustoritm  L. 
Gèdre,  15-6-90,  1000. —  Allotrope  Dipteren  :  Anthomyia 
aestiva  Meig.  idi  id.  id.  Anthomyia  bt^ataFalh  Canvieil- 
dal,  16-6-90,  1300.  A.  sepia  Meig.  Gèdre,  21,  22-6-90, 
1000.  A.  ietra  Meig.  Gèdre,  15-6-90,  1000;  Gavarnie, 
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16-8-89,  160Q.  Hylmyia  HnereUê  Mmg.  Gèdre,  10-6-90, 
1000;  Gavaroie,  28r6-90,  1500;  U,  21-8-89,  1600; 
Trumoose,  27-8-89,  2000.  Homalon^/ia  incUurata  Zett. 
Gëdre,  10-8-89.  1400. 

108*  Hieradmn  vnlffatom,  palndosnin  en  yerwmite 
soorten  en  variëteiten.  —  (Gele  bloemengezelsohappen 
met  volkomen  verborgen  honig.  —  Fleurs  jaunes^  asio* 
dies,  d  nectar  eomplèUmewt  caehé:) 

Bezoekers:  —  Lepidopteren  :  Pararffe  Maera  var. 
Adrasta,  Grand  chaos,  22-6-90,  1200-  Pararge  Biera, 
Gèdre,  17-6-90,  1000.  Ino  statices  var.,  id.  id.  id.  — 
Hemitrope  Kpteren :  Eristalis  tenaa  L.  Gèdre,  17-6-90, 
1000.  Merodan  ru/us  Meig.  Gèdre  9-6-90,  1000.  M&rodcm 
eiguestris  F.  id.  id.  id.  CheUosia  sparsc^  Löw.  Gtèdre, 
1-7-90,  1050. 

Fam.  XXL  Campanülacbbën. 

109.  Jasione  perexmis  Löw.  —  (Blaaw  bloemenge- 
zelschap  met  geheel  verborgen  honig.  —  Flenrs  hleues  d 
nectar  complètement  caché,  associées.) 

Bezoekers:  —  H  jmenopteren  :  Halictus  flavipes  F. 
tf»,  Trumouse,  27-8-89,  2000.  —  Coleopteren:  Dasytes 
montanus  Muls.  id.  id.  —  Lepidopteren  :  SreUa  Tynda- 
rus,  id.  id,  —  Allotrope  Dipteren  :  Hylemyia  cinereUa 
Meig.  en  Limnophora  cpmpuncta  Wied.  id.  id.  id. 

110.  Jasione  xnontanaL.  —(Blauw  bloemengezel*» 
schap  met  geheel  verborgen  honig.  —  Fleurs  bleues^  asso^ 
dies,  d  nectar  complètement  cachi). 

Bezoekers:  —  Hymenopteren  :  Halictus cylindri" 
cus  F.  9,  Gèdre,  1-7-90,  1000.  —  Lepidopteren  :  Frebia 
Stygne,  id.  id.  —  Coleopteren  :  Leptura  mdanura  L.  id.  id. 
—  Hemitrope  Dipteren  :  Merodon  aeneus  Meig.  id.  id. 
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111.  Phyteama  orbionlare  L.  —  (Blauwe  bloemen. 

—  Flewn  bleues.) 

Bezoekers:  —  Hymenopteren :  Bombus  masiru' 
catus  Gerst.  var.  ?,  Gavarnie,  14-8-89,  1700.  JS.  taria- 
Ji«^  Schmiedekn.  ?,  Gèdre,  1-7-90,  1000.  B.rajeUusK. 
?,  ld.  id.  iJ.  B.  (errestrisyar.  lueorumh.  $,  ld.  id.  id. 
Amnwphila  sdbülosah.  9,  ld.  id.  id.  —  Allotrope Dipte- 
ren  :  Hylemyia  cir^erellalAeig.  id.  id.  id. 

112.  Phyteama  betonioaefolium  Vill.  —  (Bloemen 
bleekgroen.  —  Fleurs  d*un  vert  pêUe.) 

Bezoekers:  -  Hymenopteren  :  Bombus  Soro'énsis 
var.  laetus,  Schmiedeknecht,  ?,  1-7-90,  Gèdre,  1050.  5. 
terrestris  var.  lucorum  L.  9,  Gèdre,  21-6-90,  1-7-90, 
1000  k  1100.  —  Hemitrope  Dipteren  :  Rhingia  campestris 
Meig.  met  uitgestrekte  slurf  zuigend,  Gèdre,  1-7-90,  1000. 

—  Allotrope  Dipteren :  Onesia  sepulcrcUis  L.  Gèdre,  1-7- 
90»  1000,  tweemaal. 

113.  Oampanula  patolaL.  —  (Blauwe  bijenbloem. 

—  Fleur  méliliopMle  bleue.) 

Bezoekers:  —  Allotrope  Dipteren :  Anthomyia 
tetra  Meig.  gansch  in  de  bloem  dringend,  Gèdre,  10-8-89, 
1200.  Anthomyia  aesliva  Meig.  Gèdre,  7-8-89,  1000. 

114.  Oampanula  rapunouloides  L.  —  (Blauwe 
bijenbloem.  —  Fleur  m^ütophile  bleue). 

Bezoekers:—  Hymenopteren  :  Bombus  terrestris 
L.  ?,  svzd.  Gèdre,  5-8-89,  8-8-89,  9-8-89,  10-8-89,  1000 
i  1200.  B.  varidbüis  Schmied.  tf»,  Gèdre,  9-8-89,  1100. 
CAelos(oma  campanularum  E.  9,  op  den  stijl  zittend  en 
smvrtd.  Gèdre,  9-8-89,  29-8-89,  1000  4  1100. 

115.  Gampaniila  rotondifolia  L.  (Blauwe  bijenbloem. 

—  Fleur  mélittopAile  bleue\ 

Bezoekers  :  -  Hymenopteren  :  Bombus  terrestris 
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L.  ?,  smvzd.  gansch  in  de  bloem  itraipend  en  igd;  talrijk, 
Gèdre.  8-8-89,  9-8-89,  12-8-89,1100;  Gavarnie,  13-8-89, 
14-8-89,  1700.  —  Allotrope  Dipteren  :  AntAomyia  tetra 
Meig.  Gèdre,  5-8-89,  1000.  Bomalomyia  indsumta  Zett. 
cf,  Gèdre,  5-8-89,  8-8-89,  1000.  Smpis  vermlis  Meig. 
Gavamie,  6-8-89,  1600.  EmjAs  pennipes  L.  Gavarnie, 
6-8-89,  1600. 

Fam.  XXII.  Primüjulcsbbn. 

116.  Piimala  officlnalis  L.  —  (Gele  bijenbloem.  — 
Fleurs  méliitophile  jaune). 

Bezoekers:  —  Hymenopteren :  Bombus  Rajeüus 
K.  ?,  Pic  d'Ayrë  (Barèges),  19-6-90,  2100. 

117.  [Primula  ftirinosa  L.  —  (Rosé  vlinderbloem.  — 
Fl.  rosé,  UpidoptéropUle). 

Bezoekers:  —  Lepidopteren  :  Syrichthus  Mdhae, 
Canvieil,  16-6-90,  1550.  BotysptirpuraUsYBT,  OstrinaHs, 
Gavamie,  27-6-90,  1600.  —  Hemitrope  Dipteren  :  JSom- 
bylius f uffox  Wied.  talrijk,  Canvieil,  16-6-90,  1550. 

118.  Androsace  villosa  L.  —  (Bloem  wit  of  bleekrose, 
met  paarse  of  geelachtige  keel ;  honig  volkomen  verborgen. 
—  FL  d  nectar  complètement  caché,  hlmche  ou  rosie,  é 
gorge  purpurim  ou  jaunAtre)  • 

De  kroonbuis  is  3  a  3  ^mill.  diep,  een  weinig  buikig,  aan 
de  keel  vernauwd. 

Bezoekers:  —  Lepidopteren  :  Tmcalia  Leewmen* 
hoeckdla,  zuigend,  Gavamie,  26-6-90,  1600.  —  Hemitrope 
Dipteren  :  Oh/rysotoxunfesttmt/mL,  id.  id.  id. —  Allotrope 
Dipteren  :  Rhamphomyia  serpentata  Löw,  zuigend,  id»  id. 
id.  Onesia  sepulcralis  L.  id.  id.  id. 

119.  Soldanella  alpina  L.  —  (Blauwe  bijenbloem. 
*-  Fleur  mélittophile  bleue). 
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Bezoekers:  --  AUotrope  Dipteren^  Byhmyia cine- 
TéUa  Meig.  Pic  d'Ajrë  (Barèges)  19-6-90,  2000. 

FaM.   XXin.   PLUMBi^GlNACEEBN. 

100.  Armeria  alpina  Wild.  —  Rosé  bloemen,  tot  ge- 
zelschappen vereenigd,  met  volkomen  verborgen  honig.  — 
FleuTs  roseSy  associées^  d  nectar  complètement  caché). 

Bezoekers:  —  Lepidopteren  :  Vanessa  Gardui, 
Gèdre,  12-6-90,  1000.  —  Hemitrope  Dipteren  :  Fnstalis 
temx  L.  <fy  Trumouse,  27-8-89,  2000. 

Fam.  XXIV.  Erioackbbn. 

121.  Galluna  vnlgaris .  —  (Paarse  bloem  met  volkomen 
verborgen  honig.  —  Fleur  purpurine  d  nectar  complètement 
eaoli). 

Bezoekers:  —  Hemitrope  Dipteren :  Syritta  pipiens 
L.  Gèdre,  26-8-89,  1200. 

122.  Rhododeadron  fbrmgineam  L.  —  (Roode 
b^enbloem.  Fkur  mélittophile  rouge). 

Bezoekers:  —  Hymenopteren  :  Psühyrus  vestalii 
Fourcr.  9 ,  tracht  eerst  normaal  te  zuigen,  doorboort  daarna 
den  wand  der  kroonbuis  (1) ;  Gavarnie,  26-6-90,  1600. 
JBombtéS  mastrucatus  Gerst,  var,  2i  Gavarnie,  26-6-90, 
1600.  B.  rajeUus  K.  var.  2,  Gavarnie,  26-6-90,  1600. 
HalicttcscylindricusF,  5>raet  den  buik  omhoog,  stuifmeel- 
verzamelend,  id.  id.  id.  — Allotrope  Dipteren  :  Anthomyia 
pratensis  Meig.  Passage  des  Echelles  (Gavarnie),  15-8-89, 
2000. 


(1)  Wy  twyfelen  omtrent  de  juistheid  dezer  waarneming;  misschien 
maakte  het  insect  gebruik  van  een  gaatje,  door  een  anderen  hommel 
in  de  kroon  geboord,  zonder  zelfden  kroonWand  door  te  b^ten. 
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123.  Vaocinium  Mjrrtllliis  L.  —  (Wit-groenachtige 
of  wit-rose  bijenbloem.  —  Fleur  mélittophüe  éFune  bJane 
verddtre  au  rosé.) 

Bezoekers:  —  Hymenopteren :  Bombus  mastru- 
catus  Gent.  var.  ?,  Pic  d'Ayrë  (Barèges),  19-6-90,  1650 
A  2100.  JS.  alticola  Kriechb.  ?,  Pic  d'Ayrë,  19-6-90, 1800. 
B.  ierresiris  var.  lucorum  L.  $,  ld.  id.  1800  a  2000. 

124.  Arbutus  uva-ursi  L.  —  (Witte  of  roodachtige 
bijenbloem.  —  Fleur  méliUopMle  blanche  ou  rougeitre.) 

Bezoekers:  —  Hymenopteren  :  Bombus  ierrestrit 
var.  lucorum  L.  9,  Ayré,  19-6-90, 1900.  (De  meeste  bloe- 
men zijn  doorgebeten). 

FaM.   XXV.   POLYGONACEEBN. 

126.  Polygonum  bistorta  L.  —  (Bleekrose  of  vitte 
bloemen  toet  volkomen  verborgen  honig.  —Fleurs  bhnches 
ou  cTun  rosepdU,  d  nectar  complètement  caché.) 

Bezoekers:  —  Hymenopteren  :  AÜantus  sp.  ?  — 
Allotrope  Dipteren  :  Empis  Sp  ?  en  eene  kleine  Jfuscidc. 
Alle  te  Barèges,  20-6-90,  1200. 

Fam.  XXVI.  Caryophyllacbben. 

126.  Silene  inflata  L.  —  (Witte  nachtvlinderbloem. 
—  Fleur  blanche^  adaptée  aux  Lipidoptères  nocturnes). 

Bezoekers:  —  Hymenopteren :  Bombus  terrestris 
L.  ?  ;  te  1\  uur  's  avonds  ;  koel  weder  ;  met  den  kop  en 
het  voorste  gedeelte  der  borst  in  de  bloem  dringend ;  Gèdre, 
25-8-89,  1000.  B.  terrestris  var.  lucorum  L.  $ ;  dringt  met 
inspanning  met  zijn  kop  in  de  bloem,  en  het  gelukt  hem 
waarschijnlijk  den  honig  te  bereiken,  want  ik  heb  twee  indi- 
viduen verscheidene  malen  dezelfde  verrichting  zien  vol- 
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breogen  ;  Oèdre,  10^90, 1100.  J?.  lapidaHus  L.  <r  en  9, 
normaal  zuigend,  Gèdre  11-6-90,  14-6-90,  950  a  1100. 
B.  mastrucatus^  Orerei.  var.  $,  tracht  te  vergeefs  den 
kelk  aan  de  boyenzijde  te  doorboren,  en  vliegt  onverrichter 
zake  weg.  Gèdre  8-6-90,  1000.  Die  waarneming  bewijst 
dat  de  opgeblazen  kelk  van  Silene  inflata^X^  verdedigings- 
middel tegen  dysteleologen  werkelijk  diefist  doet.  Veepa 
Syhestris  Scop.  $,  met  den  kop  en  de  borst  in  de  bloem 
dringend ;  achtervolgens  verscheidene  bloemen  bezoekend, 
Oèdre,  8-6-90,  17-6-90,  850  a  1000.  -  Hemitrope  Dipte- 
ren:  Bombylius  fugas:^  Wied.  9  op  de  bloem  zittend  en  zui- 
gend, Gèdre,  10-6-90,  1000.  —  Allotrope  Dipteren:  Siphona 
genicuUUa  Deg.  stnifmeel vretend,  Gèdre,  26-8-89,  1000. 
—  Te  vergeefs  hebben  wij  talrijke  individuen  dezer  plant 
aandachtig  gadegeslagen,  over  dag  en  's  avonds,  bij  koel  en 
bij  warm  weder  :  nooit  hebben  wij  een  enkel  vlinderbezoek 
waargenomen.  Nochtans  lokte  Sapanaria  oficinalis  op 
dezelfde  groeiplaatsen  'savonds  (Augustus)  talrijke  vlinders 
tot  zich. 

In  de  Alpen  (H.  Müllbr)  wordt  deze  plant  door  hommels 
en  vlinders  bezocht,  o.  a.  door  Plueia  gamma,  die  ook  te 
Gèdre  zeer  gemeen  is,  maar  iSilene  in/lata  versmaadt. 

1S7.  Silene  rupeetrls  L.  —  (Witte  bloem  met  volko- 
men verborgen  honig.  —  Fleur  blaneke  d  neclar  camplètó- 
m&nteaeké.) 

Bezoekers:  —  Allotrope  Dipteren:  Anthomyia 
tetra  Meig.  Trumouse,  27-8-^9,  2000. 

128.  Silene  aoauUs  L.  —  (Roode  vlinderbloem.  — 
Fleur  UpidoptéropAüe  rouge.) 

Bezoekers:  —  Lepidopteren :  Er^na  Lappcna^ 
Gavamie,  26-6-90, 1600.  E.melasy^.  Leféburei,  id.  id  .id. 
AgT0lis{Decara7),U\rï])L,  id.  id.  id.  Ventiia  maculariah. 
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id.  id.  id.  Botys  purpuralis  yar.  ostrinalis,  talrijk,  id.  id.  id. 
Hercyna  phrygialis,  zeer  talrijk,  id.  id.  id.  —  Coleopteren  : 
Cantharis  tristis  F,  met  den  kop  in  de  bloem,  traeht  td 
zuigen,  smvrtd.,  id.  id.  id.  GorymUtes  aeruginosus  F,  met 
den  kop  in  de  bloem,  tracht  te  zuigen,  stuifmeelvretend, 
talrijk,  id.  id.  id.  Corynibües  aeneus  L.,  over  de  plant 
kruipend,  met  veel  inspanning  eene  bloem  bereikend;  steekt 
den  kop  in  de  bloem  en  vreet  daarna  stuifmeel  uit  de  helm- 
knoppen, zonder  stempels  aan  te  raken  ;  id.  id.  id. 

129.  Saponaria  oiBcinalis  L.  —  (Witte  nachtvlinder- 
bloem.  — Flet^  Manche,  adaptée  aux  lépidoptères  nocturnes.) 

Bezoekers:  —  Lepidopteren  :  Macrogiossa  stéllatar 
r%in,ze^v  talrijk ;  de  eerste  individuen  verschenen  omstreeks 
6^  uur;  zij  werden  talrijker  én  talrijker  tot  omstreeks  8  uur. 
Koud  weder.  Gèdre,  24-8-89,  25-8-89,  1000.  SphiMdm- 
vohtUi,  zeer  talrijk,  met  knievormig  gebogen  slurf  boven 
de  bloemen  zwevend  en  zuigend.  Een  enkel  individu  bezocht 
29  bloemen  binnen  twee  minuten.  Oëdre,  7-8  uur  's  avonds, 
koud  weder,  24-8-89,  25-8-89,  1000. 

130.  GypsophUa  repensL. — (Witte  of  rose-geaderde 
bloem  met  volkomen  verborgen  honig.  —  Fieur  blanche 
OU  veinée  de  rosé,  a  nectar  eomplètement  eacAé.) 

De  plant  is  gynodioecisch.  De  tweeslachtige  bloeoien 
bereiken  11  &  12  milL  middellijn;  dikwijls  zyn  enkele 
meeldraden  geaborteerd.  De  vrouwelijke  bloemen  zyn 
kleiner,  minder  talrijk ;  zij  bereiken  6  a  7  miU.  middelUjn  ; 
al  hare  helmknoppen  zgn  bleek  en  ledig. 

Ieder  individu  draagt  talrijke  bloemen* 

Bezoekers:  —  Hymenopteren  :  HaUetus  morio F. 
<^,  Gëdre,  29-8-89,  1000.  —  Hemitrope  Dipteren  :  Bom- 
bylius/uffax  Wied.  Gèdre,  21-6-90, 1-7-90, 1000.  JSrisUüis 
t€M»  L.  Gèdre,   1*7-90,   1000.  Meroion  amms  Meig. 
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«lii^ettd,  Oèdre,  2^-6-90,  1000.  Sjffiitapipienê  h.  zmgMd 
(twee  mdiTiduen  gevangen),  id.  id.  id.  MelitAr$pUui  $erip' 
tu8  L.  Gèdre,  21-6-90,  1000.  MelitAreptus  dispar  Löw. 
Gèdi^,  20*6*90,  31*8-89,  1000.  MelitAreptus  nUiéUcoUU 
Zett.  Gèdre,  1-7-90,  29-8-89, 1000.— Allotrope  Dipterenr 
JSmpis  pnrio  Bgger,  <^,  Gèdre,  31-8-89, 1000.  JSmpis  psn- 
nipes  L.  Gèdre,  21-6-90,  1200.  Smpis  cMopUra  Falis 
Gèdre,  9-6-90,  1000.  Onesia  sepulcraUsL.  Gèdre,  1-7-90, 
1000:  Hylmyia.  dnsréUa  Meig.  Gavarniei  16-8-89,  1600. 
Bomalomyia  floricola  Meig.  id.  id.  id. 

131.  Dlantlias  monspMsHlanvs  L.  —  PI.  XI,  flg.>  51. 
-^  (LBaroode  yliuderbloem.  —  Fimr  U^idcyOéropAüe  ^nn 
rwffe  UUis.)—7Aé  Aca.  S(müLZ,  Beitr.zur  Een&tiUBs,  enz. 
n,  blz.  23,  in  Bibl.  botan.  1890. 

Be  bloemkreon  is  lilaMod,  om  de  keel  bruinachtig,  en 
bereikt  ^  d  30  niiU.  middellijn.  De  kroonbladeren  zijn  ia 
taldjke  donne  slipjes  verdeeld.  De  kroonbois  is  aan  de  keel 
vemau'^d  ;  er  is  eene  slurf  yan  20  A  21  xnilL  noodig  om 
den  honig  te  bereiken. 

De' bloemen  zijn  duidelijk  proterandrisch*  Zeer  dikwijls 
worden  de  helmknoppèn  door  üstilago  {antherarumt)  aan- 
getast, hetgeen  Tolkomen  lubbing  (<^a8tratie)  vocnr  gevolg 
heeft.  D.  iHonspessiUanus  kooM;  hi  Ac^stos  te  Gèdre  alge- 
meen voor ;  hrj  wordt  ovenwei  door  insecten  schier  nooit 
bei^oefat.  (Door  Scauu  werd  Macrêglass^  skUatamm  op 
de  bloemen  gezien). 

Bezoekers:  ^  Goleopteren:  Osdemera/kmpesh. 
smrrtd.  G.  7-8-89,  Uai. 

1B0.  Aretiaria  serpFUifi^aL.  ^  (Witte  bloem  met 
half  verborgen  honig.  —  Fleur  ilanehe  d  nectar  partièüih 
ment  eachi.) 

B ez e  ek  e  r  s;  — Hemitrope  Dipteren:  Syrphus emeus 
Zett.  Gèdre,  11-6-90,  1100. 
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133.  StdUaria  holostea  L.  —  (Witte  bloem  met  half 
Terborgen  honig.  —  Fleur  blancAe  d  nectar  parliMement 
caché), 

Bezoekers:  —  Hymenopteren:  Haliclusmorio, F.  9 , 
Pic  d'Ayrë(Barèges),  19-6-90, 1650.  — HemitropeDipteren : 
Merodan  aeneus  Meig.  Gèdre,  10-6-90,1100.  Melithreptus 
dispar  Löw,  Pic  d'Aypé,  19-6-90,  1650.  Platycheirus 
manicatus  Meig.  Gèdre,  9-6-90,  1000.  —  Allotrope  Dipte- 
ren  :  Rhampkomyia  serpentata  Löw,  Pic  d'Ayrë,  19-6-90, 
1650.  Anthomyia  tetra  Meig.  id.  id.  id.  AntAomyia  sepia 
Meig.  id.  id.  id.  Hylen^yia  (tinereUa  Meig.  id.  id.  id. 

134.  Oerastium  anrense  L.  —  (Witte  bloem  met 
half  YerborgoD  honig.  —  Fleur  Uanehe  d  nectar partiMe- 
ment  cachi.) 

Bezoekers:—  Hymenopteren  :  And^ena  dngyiata 
F.  9,  Grand  chaos,  22-6-90,  1200.  Formica  rujtbatbis  F. 
?,in  de  bloem  dringend  en  zuigend ;  talrijk.  Gèdre,  12-6-90, 
1 100.  —  Hemitrope  Dipteren  :  Syritta  pipiens  L.  Gèdre, 
11-6-90,  1100.  Cheilosia  pnbera  Zett.  Canvieil,  16-6-90, 
1600.  Melitireptus  dispar  L6w,  zuigend,  Gèdre,  22-6-90, 
1200.  —  Allotrope  Dipteren  :  Fmpis  ehioptera  Fall.  in  de 
bloem  dringend,  zuigend,  Gèdre,  22-6-90,  1200.  Mam^ 
phomyia  anthracina  Meig.  Tmmonse,  27-8-89,  2000.  Dclu 
chapus  latüimbatus  Maoq.  Gayarnie,  14-8-89,  1700. 
Anthomyia  tetra  Meig.  Trumouse,  27*8-89,  2000.  AniAo- 
myiaJmccata  Fall.  zuigend,  Gèdre,  10-6-90;  1000.  Aricia 
marmorata  Zett.  in  de  bloem  dringend,  zuigend,  Gèdre, 
9-6-90,  1000.  Hylemyia  cinerella  Meig.  in  de  bloem  drin- 
gend, zuigend,  Gavarnie,  26-6-90,  1000.  SeatopHaga  ster- 
coraria  L.  Gèdre,  10-6-90,  1000. 

186.  Oerasttum  (braohypetalum  Desp.  1)  —  (Witte 
bloem  met  half  verborgen  honig.  —  Fleur  blanche  d  nectar 
partiettement  cacké.) 
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Bezoekers:  —  Allotrope  IMpteren:  Bmpis  tUH-' 
pemis  Meig.  Gèdre,  10-6-90,  1000. 

136.  Alsine  Sp.  t  —  (Witte  bloem  met  half  verborgen 
honig.  —  Fleur  Haneked  nectar  partiellement  eaché.) 

Deze  plant  is  gynodioedsch.  De  'S  bloemen  bereiken  11  k  18  mill.  middel- 
lijn; zij  zijn  duidelijk  proterandrisch.  Gedurende  het  eerste  tijdperk  van  den 
bloei  gaan  de  helmknoppen  open,  en  de  meeldraden  spreiden  zich  uit. 
Gedurende  het  tweede  tijdperk  worden  de  stylen  langer  en  spreiden  zij  zich 
op  hunne  beurt  uit;  mlddelerwijl  valt  een  gedeelte  der  helmknoppen 
gewoonlijk  af. 

Wanneer  dé  bloem  zich  sluit  kan  spontane  selfbestuiving  plaats  gr^'pani 
hetzij  door  rechtstreeksche  aanraking  tusschen  de  overblijvende  helm- 
knoppen en  de  stijlen,  hetzij  doordien  de  kroonbladeren,  waarop  gedurende 
den  bloei  stoiMeel  gevallen  is,  tegen  de  stempels  gedrukt  worden.  Üe 
kroonbladeren  zijn  gewoonlijk  ten  deele  verslenst  wanneer  de  bloem  toegaat. 
De  helmknoppen  gaan  aan  de  binnenzijde  open  ;  zij  worden  daarna  derwijze 
omgekanteld,  dat  hunne  stuifineeUdjde  naar  boven  gekeerd  wordt.  De  honig 
woidt  a%escheiden  door  5  geelachtige  klieren  aan  de  basis  der  episepale 
meeldraden. 

De  9  bloemen  zijn  slechts  7  è  8  mül.  breed;  hare  10  meeldraden 
dragen  kleine,  Neeke,  ledige  hehnknoppen.  De  episepale  meeldraden  lijn 
langer  dan  de  epipetale,  en  dragen  ieder  eene  honigklier  aan  hun  voet. 
De  süjlen  zijn  grooter  dan  in  de  3?  bloemen,  en  dragen  tepeltjes  over  het 
grootste  gedeelte  van  hunne  lengte,  terwijl  zij  in  de  tweeslachtige  Uoemen 
slechts  aan  hun  top  van  tepels  voorzien  z^n.  (Qédre,  18-6-90;  somber 
weder). 

Bezoekers:  — Coleopteren:  Oedemera hrida  Mrsh. 
stuifmeelvretend,  Gëdre,  9-6-90,  1000.  —  Hemitrope 
Dipteren  :  Syrphns  CoroUae  F.  Gëdre,  22-6-90,  1200. 

137.  Alsine  vema  Bartl.  -  PI.  XI,  flg.  47-50.  (Witte 
bloem  met  half  verborgen  honig.  —  Fleur  hlanche  d  nectar 
partiettement  cacAé.)  Zie  H.Müllbr,  Alpen  blumen,  biz.  138. 
De  stengels  zijn  liggend,  en  vormen  groene  zoden ;  de 
plant  is  gynodioecisch. 

De  tweeslachtige  bloemen  zijn  7  a  8  mill.  breed.  De 
honigklieren  zijn  geel,  betrekkelijk  groot,  en  bevinden 
zich  aan  den  voet  en  aan  de  buitenzijde  der  episepale  meel- 
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draden ;  iedere  klier  scheidt  eeii  glinstereBdèii  druppel 
honig  af.  De  kroonbladeren  zijn  aan  hun  voet  tot  euk 
dmidelijkeo  nagel  yeraauwd.  Somwijlen  raken  Aij^lkander 
met  de  randen  hunner  lemnée  aan.  In  dit  geral  zijn  lijt 
openingen  tusschen  hunne  nagels  begrepen  :  iedere  opening 
atemt  met  eene  der  honigklieren  overeen.  In  andere  geval- 
len zijn  de  kroonbladeren  meer  uitgespreid  (fig.  47  en  48) 
en  raken  zij  elkander  niet  aan,  —  Wanneer  de  bloem  open- 
gaat zijn  de  drie  stijlen  klein  en  tegen  elkander  aangedrukt. 
Be  episepale  meeldraden  gaan  eerst  open,  terwijl  zij  nog 
in  't  midden  der  bloem  staan,  en  hunne  belmknoppen 
vallen  na  eenigen  tijd  af.  Daarna  gaan  de  epipetale  meel- 
draden» die  naar  buiten  gebogen  zijn,  op  hunne  beurt 
open,  en  tevens  verlaten  de  episepale  het  midden  der 
bloem  en  worden  zij  naar  buiten  gebogen.  De  stempels 
gaan  gewoonlyk  te  gelijker  tyd  als  de  epipetale  meel- 
draden open,  maar  door  den  wederzijdschen  atand  der 
organen  is  zelfbestuiving  byna  onmogelijk!  Somwijlen 
weiHit  het  opengaan  der  stempels  vertraagd,  en  grijpt 
dit  verschijnsel  eerst  plaats  nadat  al  de  helmkiK>ppen 
geopend  zijn.  —  De  bloemen  gaan  's  avonds  dicht,  en 
daardoor  kan  misschien  spontane  zelfbestuiving  plaats 
hebben. 

De  vrouwelijke  bloeiMtt  zfjn  6  a  7  miU.  breed.  De  meei- 
draden  zijn  kort,  met  kleine,  bleeke,  ledige  hehnknoppen. 
De  honigklieren  zijn  goed  ontwikkeld.  Het  vruchtbeginael 
is  ^ooter,  de  stijlen  zijo  grooter  en  van  mew  stempal- 
tepels  voorzien  dan  in  de  tweeslachtige  bloemen. 

Bezoekers:  —  Hemitrope  Dipteren:  MiUtirepiM 
icHptMê  L.  Qëdre,  21-6-00,  1000.  —  AUotrope  Dipteren  : 
ItktMpkbmyia  s^pentata  Löw,  Qëdre,  21-6-90,  1200. 

108.  Paronyoliia  oaidteta  Lam.  --  (Witte  Uoem  met 
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Bloötüggenden  honig.  —  Fleur  hlanche  d  ikêefdrliBfémeiH 


Bezoekers:  —  Hyraenopterött :  Pompilw  isHcevIs 
Scbiödte,  c^,  ovdr  de  plant  loopend  dn  zuigend.  Orand 
chaos,  21-6-90,  1200.  —  Allotr<^e  Dipteren  :  Safcopkaga 
camaria  L.  over  de  plant  loopend  en  honiglikkend,  Gèdre, 
12-6-9Ö,  22-6-90.  1200. 

'  139.  Scleranthas  perennls  L.  —  Bleekgroene  bloem 
met  blootllggenden  honig.  —  FUw  ffim  vertpdled  nectar 
librement  exposé). 

Bezoekers:  -^  Hymenopteren :  Bene  zeer  fraaie 
Chrysis,  herhaaldelijk  zuigend  Yontsnapt),  Qèdre,  1-7*90, 
1050.  — Hemitrope  Dipteren:  Merodonrufusl^ig.  Gëdre, 
1-7-90,  1000.  Zodion  cinereuM  F.  id.  id.  id.  —  Allotrope 
Dipteren :  Zophomyia  Umula  Scop,  id.  id'.  id.  Anthomyia 
letra  Meig.  id.  id.  M. 

FaH.  XXVIX.   RA.NUNCULA.CEBBN. 

140.  Aeonitum  Napelias  L.  —  (Blauwe  bijenbbem^ 
^  Fleur  méliUophile  ifoiw.)— (H.  UixLLBik,fèrtil.o//l6mers^ 
blz.  86,  en  Alpenblumen,  blz.  137.  -^  Dalla  Torre,  Bete^ 
TotropkierKosmQs,  1886,  Bd.  I,  Heft  1,  bla.  12-19.) 

Deze  plant  komt  te  Gèdre,  te  Gkt?arme,  te  Hëas,-  in  den 
Gireus  van  Trumonse  enz.  enz.  ^  in  AaguBtus  algemeen  Toor. 
De  bloemen  zijn  proterandrisch;  zelfbestaiTing  i$  gewoon- 
lijk onmogelijk. 

Bezoekers:  —  Hjrmenopterea :  Sombus mastrueatui 
Gerst.  var.  ^,  gemeen,  normaal  zuigend  of  de  kroon  door- 
bijtend; Gavarnie,  13-8-89,  16-8-89.  15004 1700.  jBofiOus 

Gerstaeckeri  Mor,  3  (1),  in  de  bloem  dringend  en  normaal 

•  ■■■>■■       

(1)  Volgens  Dalla  Torre  wordt  A.  Napellus  door  B.  Oirstaecheri  <^ 
en  ^,  £.  lycoctomim  daarentegen  door  denzelfden  hommel  $  beoocht. 
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Eoigaad.  Cirque  de  Tramouse,  27-8-89, 1900.  B.  Aortorum, 
L.  <f  en  ?,  zeer  talrijk;  Gavarnie,  13-8-89,  16-8-89, 
17-8-89,  1500  A  1700;  Gèdre,  8-8-89,  12-8-89,  1100  i 
1200«  —  Lepidopteren  :  Macroglossa  SteUatwnm.  Wij 
zagen  eenmaal  een  individu  voor  een  tros  zwevend,  en 
successievelijk  voor  een  drietal  bloemen,  op  een  afstand 
van  ongeveer  1  cm.,  in  de  lucht  stilstaand;  daarna  vloog  de 
vlinder  naar  een  anderen  bloementros  derzelfde  soort.  Wij 
hebben  echter  het  invoeren  der  slurf  in  de  bloem  niet  met 
zekerheid  kunnen  vaststellen.  Gavarnie,  17-8-89, 1550. 

141.  Aoonltmii  pyreuai  oom  Lam.  —  A-  Lycoctonum 
var.  pyrenaictm  Ser.  —  PI.  XII,  fig.  57-61.  —  (Bleekgele 
byenbloem.  — •  Fleur  milittophiU  Sunejaune  piU). 

Deze  soort  is  met  A.  lycoctanum  zeer  nauw  verwant,  en 
wordt  te  Gavarnie  en  in  den  Cirque  de  Trumouse,  op 
dezelfde  plaatsen  als  A.  JVapellus,  aangetroffen. 

Evenals  A.  NapéUus  is  deze  soort  proterandrisch.  De 
meeldraden  zijn  aanvankelijk  naar  achteren  omgebogen; 
zij  worden  successievelijk  rechtgebogen,  ontlasten  hun 
stuifmeel,  en  worden  eindelijk  opnieuw  naar  achteren 
omgebogen.  Wanneer  al  de  helmknoppen  geledigd  zyn 
ontwikkelen  zich  de  stalen :  de  voortplantiogsorganen 
hebben  alsdan  de  gedaante,  in  fig.  60  afgebeeld. 

De  helni  der  bloem  in  vrij  lang,  en  bevat  de  twee  ver* 
vormde  kroonbladeren,  die  als  honigklieren  en  honigbe- 
houders  dienst  doen.  In  fig.  61  hebben  wij  een  honigblad 
afgebeeld :  het  heeft  bijna  volkomen  deQzelfden  vorm  als 
bij  A.  lycocUmum,  en  de  honigbehouder  beschrijft  insge- 
lijks verscheidenei  windingen. 

De  twee  onderste  kelkbladeren  zijn  ongelijk  :  het  een 
is  nauwer  dan  het  ander,  en  min  of  meer  gleuf vormig. 
Wanneer  men  de  verschillende   bloemen  van  een  tros 
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▼•Pgi^tijkt  bemerkt  men  weldra  ó^t  in  sommige  bloemen 
het  nauwste  kelkblad  rechts  (fig.  68),  i^  andere  daaren- 
tegen  het  nauwste  kelkblad  links  (fig.  57)  geplaatst  is. 
Beide  soorten  bloemen  2ijn  in  lederen  tros  nagenoeg  eren 
talrijk,  maar  zonder  r^elmaat  geplaatst. 

Misschien  heeft  deze  yerscheidenheid  Toor  gevolg  d$it 
hommels,  die  achtervolgens  een  groot  getal  bloemen  be- 
zoeken, minder  vermoeid  worden :  daar  zij  nu  eens  eene 
rechterhandbloem,  dan  weer  eene  linkerhandbloem  bezoo* 
ken  wordt  in  bonne  bewegingm  afwisseling  gebracht. 
(Het  is  algemeen  bekend  dat  afwisseling  in  de  bewegingen 
vermoeienis  bespaart). 

Volgens  AüRTviLLius  (Ueber,  die  Blüte  und  die  Befruoh* 
tung  von  Acanitum  Ijfcoetonum.  Bot.  Gentralbl.  XXIX, 
1887,  blz.  125-128,  flgg.)  heeft  A.  lyeoctmum  dimorphe 
bloemen  :  de  vorm,  die  hij  a  noemt,  heeft  eene  stericere, 
bijna  rechte  spoor  met  stomp  uiteinde.  Bij  den  vorm  |B  is 
de  spoor  nauwer,  aan  haren  top  smaller  en  in  meerdere  of 
mindere  mate  gebogen.  Ook  bij  A.  pyrenaïcum  komt  een 
dergelijk  dimorphisme  voor;  de  bloem,  in  fig.  57  afgebeeld 
sdiijnt  tot. den  vorm  a  te  behooren,  terwijl  de  bloem 
fig.  5&  schijnbaar  met  den  vorm  (3  overeenstemt.  De  ver* 
sdiUlen  zijn  echter  niet  zoo  duidelijk  als  in  de  figuren  van 
AimiYiLLics,  en  er  komen  zooveel  overgangsvormen  voor^ 
dat  hier  veeleer  van  polymorphisme  dan^  yd^sk  dimorphisme 
kan  gesproken  worden  (1). 

(1)  Misschien  is  de  verscheidenheid  die  men  in  den  vorm  der  bloemen 
wdarneemt,  een  gevolg  van  dé  weden^dsohe  drukking  welke  de 
^oemknoppea»  gedurende  hunne  ontwikkeling»  op  elkand^  uitoefenen. 
De  talrijke  bloemknoppen  van  een  tros  staan  immers  zoo  dicht  b^een^ 
dat  zij  een  tijd  lang  als  het  wïUTe  eehe  compacte  spil  vormen.  Iedere  knop 
moet  tusschen  de  naburige  knoppen  z^ne  plaats  vwoveren ;  l^j  wordt 
genoodzaakt  zich  tusschen  de  andere  knoppen  te  dwingen,  zooals  hJlj  kan, 
en  de  buigingen  en  vormveranderingen  die  hU  daardoor  ondergaat,  z^jn 
natuurlijk  van  knop  tot  knop  eenigszins  verschillend. 
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De  afstand  van  den  ingang  der  Uoem  totaaft'den  tcf  Tan 
den  hela  bedraagt.  30  i  30  nim.  Een  hommel  kan  eebter 
eesn  eind  verre  in  de  bloem,  en  met  zijn  kop  in  het  voorste 
breed  gedeelte  van  dem  helm  dringen,  zoodat  eeneainrf 
van  18  a  20  mm.,  voldoende  is  om  oZ  den  honig  te  bemaoh* 
tigen.  Er  zijn  in  den  regel  3  stijlen. 

B  e  z  o  e  k.e  r  8 :  —  jBymenopteren :  Bamius  Oerstde- 
ekm  Mor.  $,  tahrijk,  Gavarnie,  1Ö-8-89, 1600.  B.,JBario^ 
rum,,L.  9 f  normaal  zuigend;  $  id.  en  ook  van  de  gaatjjes, 
door  de  volgende  soort  geboord,  gebruik  makend.  Gavarnie» 
17-8-89,1600.  JS.  mastrMcatusQerBt.yhr.  talrijk; !?  tradit 
normaal  te  zuigen  en  doorboort  daarna  den  helm,  of 
maakt  gebruik  van  gaatjes,  door  andere  individuen 
geboord;  cT  zuigt  door  de  gaatjes.  (H.  Müllbb  zag  daaren- 
boven dezen  hommel  met  de  buikz^de  omhoog  stuifmeel- 
verzamelend)  Gavaraie,  16*^-89,  17-8-89,  22-8-89,  1600. 

14S.  Aeonltiim  Anthora  L.  r-  PI.  XII.  fig..62  i  65. 
—  (Bleekgele  bijenbloem.  —  Fleurt  tniUtt^hilecPunjamê 
pAle.) 

De  bloemen  staan  mjd  open;  de  helm  is  voorzien  van 
ee^n  gebogen  snavel  die  zich  boven  de  opening  der  bloem 
bevindt  en  naar  voren  gericht  is.  De  twee  zjgdelingsche 
kelkbladeren  zijn  aan  de  buitenzijde  convex,  van  binnen 
concaaf  en  wollig  behaard.  Van  onderen  vinden  de  hom- 
mels eene  landingsplaats,  die  in  de  meeste  bloemen  door 
drie  kelkbladeren  (flg.  64),  in  enk^  bloemen  slechts  door 
twee  kelkbladeren  gevormd  wordt. 

De  meeldraden  zijn  zwart;  deze  kleur  steekt  tegen  de 
algemeene  bleekgele  kleur  der  bloem  sterk  af,  waardoor 
de  bloemen  zeer  in  *t  oog  springen.  De  randen  der  kelk- 
bladeren en  de  snavel  van  den  helm  zijn  geelgroen 
geaderd. 
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Dè  bloem  is  protet*atidri8ch  :  aanvankelijk  zijn  de 
dtempels  nog  klein,  en  doer  de  meeldraden  bijna  gansch' 
rerborgen.  Door  de  wijze  waarop  de  meeldraden  opengaan 
én  door  hunne  bewegingen  dtemt  deze  soort  mét  A.  Nd*- 
peUus  overeen.  Het  getal  der  meeldraden,  die  te  gélijkér 
tijd  uitgestrekt  worden  en  hun  stuifmeel  ontlasten,  is 
gewoonlijk  gering,  waaruit  volgt  dat  de  bloem  langen  tijd 
in  het  mannelijk  stadium  blijft. 

De  honigklierén  zijn  groot  en  zwartblairiv ;  de  hon^' 
bladei^en  hebben  den  vorm,  in  flg.  66  afgebeeld. 

Wij  hebben  geene  bezoekers  gezien.  (Gëdre,  28  Aug. 
1889,  1200  m.) 

143.  Aquflegia  pyrenaica  D.  C.  —  PI,  XII,  flg.  62-56. 
—  (Donkerblauwe  bijenMoem.  —  Fiéwr  müUtophik  Sam 
bleu  sombre.) 

De  bloem  is  schuiti  orerhangend,  alleenataande  aan  den 
top  van  den  tongeren  stengel.  De  sporen  der  vijf  kroon- 
bhtderen  zijn  nauw,  aan  hun  uiteinde  meer  of  minder 
(soms  baakvormig)  gebogen;  iedere  spoor  is  aan  detf 
ingang  5  é  6  milK  breed,  en  bereikt  20  mill.  diepte  (flg.  54). 

De  bloem  is  proterandris^li ;  de  meeldraden  en  de  stijlenf 
ontwikkelen  tkh  nagenoeg  zooals  bij  Aeanitum  Napéttns : 
wanneer  de  bloèm  opengaat  zijn  de  stijlen  nog  klein,  door 
de  meeldraden  verborgen  ;  deze  zijn  naar  achteren  omge- 
slagen, en  de  helmknoppen  zijn  gesloten.  De  meeldraden' 
worden  aohtervolgens  rechtgebogen  en  de  helmknoppen 
gaan  open.  In  flg.  65  hebben  wij  een  androeeium  afgebeeld, 
waarin  een  tiental  meeldraden  reeds  recht  staan,  terwijt  de 
overige  nog  omgebogen  zijn.  Wanneer  al  de  helmknoppen 
opengegaan  zijn  en  in  't  midden  der  bloem  staan  komen  de 
v^f  stijlen  op  hunne  beurt  te  voorschijn  en  spreiden  zij  zich 
üit.  Alsdan  kan,  althans  gedarende  eeire  korte  wijK  zelf- 

25 


Digitized  by 


Google 


--  38e  - 

bastuhing  plaats  grepen,  daar  ^en  of  meerdere  stijlen 
enkele  helroknoppen  kunnen  aanraken.  Weldra  wprd^p 
de  meeldraden  echter  opnieuw  naar  achteren  gebogen 
(flg.  56),  waardoor  spontane  zelf  bestuiving  niet  langer, 
mogelijk  blijfjt. 

.  De  kleur  is  donkerder  d^n  by  Aquüegia  vulgaris.  Een 
homqael  kan,  evenals  bij  de  laatstgenoemde  soort,  met  zijn 
kop  een  eind  verre  in  de  honigsppor  dringen,  zoodat  eene 
slurf  van  +  15  mill.  voldoende  is  om  haren  bodem  te  berei- 
ken. De  bloemen  dezer  plant  zijn  groot ;  de  gansch  uitge-. 
spreide  kelk  bereikt  5  a  6  cm.  middellijn ;  de  kroonbladeren 
vormen  een  krans  van  2  «  a  3  centim. 

Wij  hebben  geene  bezoekers  .waargenomen,  ofschoon 
wij  (te  Gavai*nie,  1500-1700  m.  Aug.89.)deze  bloemen  ver- 
scheidene malen  bij  gunstig  weder  gadegeslagei^  hebben. 

144.  AqLUilegia  vulffarid  U  —  (Blauwe  byenbloem. 
-r-  Fleur  mélitlophüeblet^.) 

Bezoekers:  ^ —  Hjmenopteren  :  jBombus pomarum 
var.  ekffans  Seidl.  $,  de  spoor  doorbijtend  (1)  en  zuigend  : 
6è<]re,  10-6^90,  llOa.  Bombm > pratorum  L.  $,  pollen-, 
verzamelend,  herhaaldeilijk ;  Gëdre,  14-6-00,  950.  £.  hor- 
torum  L.  .$,  normaal  zuigend  ;  Gèdre,  14-6-90,  1000. 

146.  Helleborus  oooidentalis  Reut.  —  (Groene 
bloem  met  volkomen  verborgen  honig.  —  Fleur  verte  d 
ne^ar  eomplitement  caehi.) 

Bezoekers:  Andrena  Cheynana  var.  aestiva  Smith* 
9  ;  Gavar^ie,  ;?6-6-Q0,  1600. 

149.  Oaltha  palustris  L.  ^  (Gele  bloem  met  gedeel- 
telijk verborgen  honig.  —  Fleur  jaune  è  nectar  partieUe-. 
ment  caché.) 

(1)  Misschien  maakte  deze  hommel  gebruik  van  gaatjes,  door  andere 
hommels  in  den  HK>orwaBd  geboord. 
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Bezoekers:  Allotrope  Dipteres. :  Stmópioffa  «ofw 
«4mL.  zuigend,  CanyieiU. 16-6-90,  J9()0.      .  \ 

147.  Banunoulu»  apri0  L.  —  (Gele  blpemmet  gedeeld 
teiyk  verborgen  honig.  —  Fleur  jaune  d  nectêr pAftiéUe^ 
nentcaehi.)  .   .  r  '  .     i  - : 

Bezoekers:—  ^ymenopteren  :  ATtdrma  comesrim^ 
culaK.  d",  Gëdre,  9-6-90,  1000.  JSalictus  quadHcinctus 
F.  $ ,  id,  id.  id.  Tarpa  spimcomis  Klug.  <f ;  Gèdre,  12-6-9Q» 
1000.  Pachjfprotasis  Rapae  L.  S,  Barèges  (promenade 
horizontale),  18-6-90,  1250.  —  Lepidopteren  :  Lycaena 
Jcarus,  Gèdre  (twee  individuen),  11,  12-6-90,  1100.  — : 
CJoleopteren;  (7fy/><océ!p*a/i«  sericeus  L.. Gèdre,  1-7-90^ 
1000.  Qedemera  tubulala  Oliv.  14-6-90,  id.  —  Henritrope 
Dipteren  :  DalmanniaiMy^opa)  punctata  F,  Gèdre,  9-Ö-90, 
1000.  EriêtalU  tenw  L.  Gèdre,  9-6-90,  1000.  Chtüosia 
puberaZett. Gèdre,  9, 11,  22-6-90, 1000 a  1100;  Barèges, 
18-6-90,  1200.  —  Allotrope  Dipteren  :  iSciara  Morio  F. 
Gayamie,  21-8-89,^:1600.  Anthomyiatuceata  Fall.  Oèdre, 
11-^6-90,  1000.  ArUhomyia  sepia  Meig.  Gèdre,.  10-6-90, 
UOQ.  Anthomyia  tetra  Meig.  (twee  individuen)  Saugué, 
29-6-90,  1600.  ArioU  tnantwata  Zett.  Gèdre,  10-6-90, 
16-6-00,  1000.  Hylmyia  cinereUa  Meig.  Gèdr«,  9-6-90»- 
1000;  Gavamie  (talrijk),  21-8-89,  1600-  . 

148.  Banuncultis  bulbosus  L.  —  (Als  de  Torlge 
soort.  —  Coffifne  Feepècepricédente.) 

Bezoekers:  —  Hymenopteren :  ffalictus eylindricus 
F.  2 ;  Canvieil,  16-6-90,  1600.  ZT.  moria  F.  9 ;  Canvieil, 
16^90,  1600.  Atractodesbicolor  Gr.  2  ;Canvieü,  16-6-90, 
1600.' —  Lepidopteren:  Argymnis  -Po/w, .  Gavarnie, 
13-8-89,  17Q0.  SynchthM  Mdlvae,  Canvieü,  lÖ-ÖrOO,. 
1600  (talrijk).  —  Hemitrope  Dipteren :  Cheüoeia  puhera 
Zett.  (talrijk,  alle  2),  Canvieil,  16-6-90,  1600.  -  Allotüope 
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Biptenm :  AfOAotnyiaifepidUég^  Gdnvidl  16-d«00, 1400. 
HyUmyia  cinerella  Meig,  Oantietl,  18-6-90,  1600;  Gatw- 
Bie,  23-8^,  1650.  Arieid  mafmoraté^  Zdtt.  GantiéiU 
16-6-90,  1600. 

148.  Banunoulus  Oouani  Willd.  —  (Als  de  rórigê 
soort.  ^  Comme  Ve^pècê  préeédente.) 

Bezoekers:—  Hymenopteren :  BaUetus  cfUniriCM 
F.  5,  Ajrré,  19^90,  1800.  Malietni  mHci^dw  Christ. 
9,  id.  id.  id.  Allantus  arcmfus  Forst  9  (talrijk),  id.  id^ 
id.  —  Hemitrope  Dipteren :  Syrphus  annnlipes  Zett.  id,  id» 
id.  ^  AUotrope  Dipteren  :  Anthomfia  hueeataFM.  Oaviu*- 
uie,  26-6-90,  1600  (talrijk).  Anthomfia  ptatwra  Meig* 
plaatst  zich  gewoonlijk  eerst  op  de  stempel,  en  daarna  op 
de  kroon,  om  stuifhieel  te  vreten  en  honig  te  zuigen ;  op 
die  manier  wordt  kruisbestuiving  Tolbracht.  Somwijlen 
neemt  het  insect  dadelijk  plaats  op  een  kroonblad,  en  het 
zuigt  honig  zonder  de  stempels  aan  te  raken :  in  dit  geral 
iszijne  tusschenkomst  zonder  nut  Voor  de  bloem.  Gavarnie» 
26*6-90,  1600.  Anthomyia  tetra  Meig.  met  de  voorste 
pooten  over  de  helmknoppen  strijkend,  en  het  stuifmeel  dat 
er  aankleeft  aflikkend,  Gavarnie,  26-6*90, 1600  (lalrijk), 
ArieU  ineana  Wied.  Re  d'Ayrë,  19-6-90, 1900.  Hylmyia 
cinerella  Meig.  zuigend,  Canviell,  16-9-90,  1600;  Gëdre, 
9-^-90,  1000. 

160.  Banunotüus  aBQ>l0Zloimll«  L.  —  (Witte  bloem 
met  half  vei^i^en  honig.  —  Heur  hUmche  d  nectar 
partiellement  caeké.) 

Bezoekers:  -  Ralictus  ptmct^datus  K.  9;  Pio 
tfAyrë,  19-6-90.  2000.  —  Hemitrope  Dipteren :  Platje 
ckeirus  manieatus  Meig.  id.  id.  —  AUotrope  Dipteren : 
Antkomjfia  sepia  Meig.  id.  id.  Sylemyia  cinereUa  Meig. 
ld.  id. 
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iSl .  RaBnnciaas  pyrenaAas  L.  -  (WHte  bloem  met 
half  yerborgea  honig.  -  FleMf  Uanche  d  nectar  parlièlU* 
n^mtcacAd.) 

Bezoekers:  —  Hemitrope  Djpteren  :  Platfcheirus 
mmdcatus  Meig.  Pic  <f  Ayrë  (zeer  talrijk),  19-6-90,  2200. 

—  AUotrope  Dipteren  :  Hylemyia  cinerella  Meig.  id.  id. 
162.  Clematis  vitalba  L.  —  (Witte  pollenbloem.  — 

{FlaUT  blanehe  i  pollm.) 

Bezoekers:  —  Hymenopteren :  Somèui  terresMs 
L.  ?,  pollen  verzamelend,  Gèdre,  11-8-89,  1000.  —AUo- 
trope Dipteren :  Sciara  Mono  F.  tracht  met  zijne  slurf  het 
weefsel  van  den  bloembodem  te  doorboren,  Gëdr0,  S5-8-89« 
1000.  Tabanus /iéhicomis  M^ig.  Gèdre,  10-8-89,  1100. 
Prosma  longirostns  Bgger,  Gèdre,  25^89,  1000.  Oaili- 
pAora  ixmitoria  L.  id  id.  id.  SpüogasUr  separdta  Meig. 
zoekt  honig  tusscben  de  filamentea  der  meeldraden* 
id.  id,  id^ 

Fam.  XXVin  Papavbraoeeën. 

1S8.  Papaver  RlUMas  L.  —  (Roode  poUenbloem.  ^ 
FUuf  d  pollen,  rwge. ) 

Bezoekers:  —  Qjmenopteren :  ^omijtu  terrestri$ 
L.  ?,  Gèdre,  10-8-89, 1000. 

Fam.  XXIX  Crüciferen. 

154*  Brassioa  montana  D.  C,  -  PI.  XII,  fig.  66-72. 

—  SimpU  cheiranthus,  y  montana  D.  C^  —  (Gele  vlinder- 
bloem?  —  Fleur  jame,  lépidoptéropMle?)  —  Pi.c  d'Ayré, 
19  Juni  1890. 1900;  Gavarnie,  25  Juni  1890. 1600  a  1700 m. 

De  kroonbuis  is  ^  h\\  mm.  diep,  en  de  wegen  die  naar 
4en  honig  voeren  zijn  nauw.  Derhalve  meenen  wij  B.  mon- 
tana  als  eene  vlinderbloem  te  mogen  beschouwen. 


Digitized  by 


Google 


—  390  -^ 

'  Fig.  66  stèït  eene  jange 'bloem  tooi*,' van  ter  2ijde 
gdzien;  fig.  67  dezelfde  bloem,  van  boven  gezien.  De 
helmknoppen  der  4  lange  meeldraden  gaan  aan  de  binnen^ 
zijde  open,  en  staan  vereenigd  om  den  stempel,  waarboven 
zij  'een  weinig  uitsteken.  De  hélmknoppen  der  2  korte 
meeldraden  zijn  geheel  in  de  kroon  verborgen;  zij  zijn 
veel  lager  dan  de  stempel  gelegen,  en  hunne  stuifmeelzijde 
is  insgelijks  naar  de  as  der  bloem  toegekeerd.  Twee 
nauWè  openingen  (fig.  07,  o,o)  aan  weerszijden  van  den 
stempel,  voeren  naarden  honig.  Een  insect,  dat  zijne  slurf 
in  eene  dier  openingen  steekt,  zat  eerst  de  stempelschijf 
en  misschien  ook  een  of  twee  helmknoppen  der  lange' 
meeldraden  aanraken,  en  vervolgens,  dieper  in  de  bloem; 
over  de  stuifmeelzijde  van  een  der  korte  meeldmden 
strijken.  In  de  volgende  bloem  wordt  stuifmeel  uit  de  eerste 
bloem  op  den  stempel  gebracht,  hetgeen  kruisbestuiving 
voor  gevolg  heeft.  Het  ligt  echter  voor  de  hand,  dat 
zelfbestuivlng  door  insecten  geenszins  uitgesloten  is. 

Spontane  zelfbestuiving  is  verzekerd,  daar  de  stuifmeel- 
zijde der  helmknoppen '  der  lange  meeldraden  van  den 
beginne  af  met  den  stempel  in  aanraking  is.  De  korte  meel* 
draden  spelen  bij  de  spontane  zelfbestuiving  hoegentomd 
geene  rol. 

De  honigklieren  (fig.  71  en  72)  zijn  ten  getale  van  vier  : 
twee  A  aan  de  basis  en  aan  de  binnenzijde  der  korte  meel- 
draden, en  twee  grootere  k  aan  de  basis  en  aan  de  buiten- 
zijde van  ieder  paar  lange  meeldraden.  De  klieren  h 
scheiden  honig  af,  de  klierend  daarentegen  niet;  de  klieren 
h  beviüden  zich  tegenover  de  zakvormige  kelkbladeren  // 
de  klierend  tegenover  de  kelkbladeren  s.  Tusschen  s  en V 
bemerken  wij,  aan  de  basis  der  bloem  en  aan  weerszijden 
(fig.  66)  twee  spIeetVormige  openingen :  dóór  die  openingen 
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kan  een  insect  de  niet-honigaf8cheic(en()e  kliérête  i  berei- 
ken. Wij  vinden  hier  dus,  evenals  bij  sommige  andere 
Cruciferen  (1),  twee  klieren  k,  die  morphologisch  als  honig- 
klieren  moeten  beschouwd  wordeni  maar  die  géén  honig 
afscheiden  envan  buiten  kunnen  bereikt  worden.  De  physio- 
logische  rol  der  klieren  k  bij  B.  mmtana  kunnen  wij 
niet  gissen. 

In  verder  ontwikkelde  bloemen  (flg.  d8  k  70)  zijn  de  helm- 
knoppen der  4  lange  meeldraden  derwijze  omgeslagen/ 
dat  hunne  stuifmeelzijde  naar  boven  gekeerd  wordl ;  de 
stempel,  die  zich  tevoren  tusschen  de  helmknoppen  bevond, 
wordt  nu  gansch  ontbloot.  De  korte  meeldraden,  die  te 
voren  binnen  de  bloembekleedsels  verborgen  waren,  komen 
thans  aan  weerszijden  der  bloem  geheel  of  ten  deele  te 
voorschijn.  (In  fig.  68  en  69  zijn  de  twee  tegenoverge- 
stelde zijden  derzelfde  bloem  afgebeeld  :  een  der  korte 
meeldraden  —  flg.  68  —  is  geheel  zichtbaar  en  aan  zijn 
top  naar  buiten  omgebogen,  terwijl  de  andere  —  flg:.  69  — 
niet  omgebogen  is,  en  aan  zijne  basis  door  den  top  van 
een  der  kelkbladereh  nog  verborgen  is.) 

Indien  de  bloem,  in  dien  toestand  (flg.  70  7,  door  honig- 
zuigende  insecten  bezocht '  wordt,  zal  de  kans  op  kruis- 
bestuiving grooter  zijn  dan  in  de  jonge  bloem,  daar  de 
helmknoppen  der  lange  meddraden  zich  van  den  stempel 
afgewend  hebben.  Het  is  echter  zeer  waarschijnlijk  dat 
in  de  meeste  gevallen  de  bloem  reeds  bevrucht  (zelf- of 
kruisbevrucht)  is  wanneer  zij  den  toestand  bereikt  heeft, 
die  in  flg.  70  afgebeeld  is. 

'  Bezoekers:  —  Lepidopteren :  Anthocharis  Bélia^ 
var.  Simjimia,  Kc  d'Ayrë,  19-6-90,  1900. 

(1)  B.  ▼.  Diplotaxis  iemdfolia.  Zie  Mac  Lbod»  Bot  C^MitdbL  1^87. 
Bd.  XXIX. 
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1S6.  DiplotaziB  Bmcaatmm  Gren.  et  Godr.  Sisym- 
brium  obttióanffulumLois. — (Gele  bloem  met  half  verborgen 
honig.  —  Fleur  jaune  d  nectar  partMlement  caché.) 

Bezoekers:  ^  Hymenopteren :  Ptühyrus  vestalis 
Fourcr.  2,  Grand  chaos,  22-6-90, 1200.  Andrena  dncraria 
L.  9,  Gèdre,  12-6  90,  1250;  17-6-90.  lOOÖ.  A.  trimme- 
rana  K.  cT,  2,  Gèdre,  9-6-90,  21-6-90,  1000  a  1200. 
HalictusmicansSx!\im\^Ae^ïiwi]ii  2 1  Gèdre,  12-6-90,  1000. 
B.  cyündricus  F.  2,  Gèdre,  12-6-00, 1250.  H.  leucazonim 
k.  2,  Gèdre,  9-6-90, 1000.  -  Lepidopteren :  Pieris  Bapae, 
Gèdre.  9-6-90,  1000.  Pieris  NajA,  yar.  Na^ea^,  Gèdre, 
15-6-90,  1000.  knihoclf^ris  Belia,  var.  Simplauia,  Gèdre; 
12-6-90,  1250.  A.  eardamines,  Gèdre,  24-6-90,  1200. 
JNemeobius  Lucina  L.  Gèdre,  9-6-90,  1000.  SréHa  Stj/gne, 
Grand  chaos,  21, 22-6-90,  1200  (talrijk).  —  Coleopteren : 
Zonabris  (ify^aJm)/iea»M^aOUv.stuifmeelvretend.  Gèdre, 
9-6-90,  1000.  —  Hemitrope  Dipteren  :  ^ristalis  tenax  L. 
talryk,  Gèdre,  9-6-90,  11-6-90,  1000.  E.  arhistorum  L. 
Gèdre.  l-7r90, 1000.  Merodon  eguestris F.  Ghdre,  14-6-90, 
1000.  SyrpAui  excieus  Zett.  Gèdre,  21-6-90. 1100.  Chry^io- 
tQWum/eêtivum  L.  Grand  chaos,  24-8-89, 1200.  BombyUus 
fugoix^  Wied.  Gèdre,  9,  12,  21-6-90,  1000.  —  AJJotrope 
Dipteren  :  AntAontpia  buccata  fall.  Gèdre,  11-6-90,  1000. 

1S6^  SiVFmbriom  acntansolum  D.  C.  S.  auetriacum 
y  acutangtdum  Eoch.  —  (Gele  bloem  met  half  verborgen 
honig.  —  FUurjaune  d  nectar  parlieUement  cacAé,) 

Bezoekers:  —  Hjmenopteren :  Andrena  fiessae 
Panz.  2,  Gèdre,  9-6-90,  1000.  EdiUus  morio  F.  cy», 
Gèdre,  26-8-89^  1000,  E.  cylindricusF .  2, Gèdre,  11-6-90. 
1000.  E.  Smeathmanellw  K.  2,  Gèdre,  8-6-90, 11-6-90. 
1000.  AUantus  arcuatus  Forst.  cT,  2 » Pic  d'Ayrë  (Barèges). 
19-6-90,  1900  (talrijk) ;  Gèdre,  12-6-90.  1000.  -  Lepi- 
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doptepen:  Sutah's(bicusp^(lelh  ?)Gk]ir^'^J^^»n8,  16*6-90, 
1200.  —  Coleopteren :  Zecon  murinus  L.  Gèdre,  9-6-90, 
1000.  TricAodes  alve(^rius  F.  Gèdre,  Jl-j8-90,  1100 ;  Barè- 
ges,  18-6-00,  1200.  OantAaris  fn^m  h.  Gkire,  12-6-90, 
1000.  —  Hemitrope  Diptorep  :  EristqlU  ternes  L.  Gèdre, 
8,  9-6-90,  1000.  jffristalis  alpinus  Panz.  Pic  d-Ayré, 
19-6-^,  1900.  CArysotoaum  intermeiium  Meig.  Gèdre, 
11-6-90,  1100.  Oheilosia  spflrm  L<Jw.  Gèdre,  2?-6-90, 
1200.  ^jfrpljm  sp  ?  Barèges,  18-6-90,  1200.  MeUthfeptus 
dUpar  Löw,  Gèdre,  10-6-90,1000.  Mjfopa  siiffma  Ueig. 
Gèdre,  9-6-90,  1000.  —  Allotrope  Dipferen :  £ibio  horlu- 
l(^nus  h.  Gèdre,  12^6-90,  1000.  Empii  teslacea  f.  Gèdre, 
13-6-90,  \(m.JS.tess$llataf.  t^ryk,  Gèdre,  9-6^90,  1000. 
Zophf^yuf  tmtUa  Scop.  Gèdre,  J7-6-90,  jOOO.  Onuia 
symlcralis  L.  tal^jk,  9,  12, 22-6-90, 10004 1200.  Pottenia 
tespiilo  F.  Gèdre,  12-6-90,  1200.  Anthomyia  antigm 
Meig.  Pifi  d'Ayi:ë,  19-0-90,  1900-  4*  sepia.  Meig.  Gèdre, 
9-6-90, 1000.  Hylemyia  cinereUa  Meig.  Gèdre,  8, 11-6^90, 
lOQO,  Lif^nepAora  empunptif  Wied.  <f^  Gèdre,  9-8-89, 
1100. 

157.  Sisymbriom  pinnatifldam  D.  C.  —  (Wit|;e 
blofjmpjes  meV  Jiftjf  verborgen  homg.  ^-  Fleurs  petites, 
Uanches^  d  nectar  partieüement  caché  ) 

B  e  z  o  e  ](  e  r  8  ;  —  ^y menopteren  :  JSaiicHw  rnHcundus 
Christ.  9,  Pc  4'Ayré,  19-6-90.  2000. 

168.  Ben  Gele  Gmoifere  (Barbarea?) (Gele  bloem 

me\  half  verborgen  l^o^ig.  —  FMwjaune  d  neeta^  partiel- 
lemend  caché.) 

P  e  z  o  e  k  e  r  s  ;  (Al  de  volgende  insecten  verdun  waar- 
genomen op  de  Noordelijke  helling  van  den  Pic  d'Ayré, 
19-6-90,  1900  m.):  —  UyxoBüOfUrerx:  Apis  meiUfica 
L«  $.  Andrena  nigro-aenea  K.    $.  Ealictus  rubicundtêe 
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Christ,  9  (talrijk;  geen  <^).  H.  eylindricus  F.  ?.  — 
Lepldopteren  :  Pieris  Napi  en  Syrichtus  Mahae.  —  Cole- 
öpteren  :  Oaleruea  (Adimonia)  montieola  Kiesw.  <^  en  ? 
gekoppeld,  talrijk.  —  Hemitrope  Dipteren  :  EristalU  tenaso 
L.  talrijk.  Ghrysotoxum  vemale  Löw.  Sj/rphus  coroUae  F. 
Mélithreptus  dispar  Löw.  MélanostofM  meUina  L.  (tal* 
rijk).  —  AUotrope  Dipteren  :  Zophomyia  temula  Scop. 
Sarcophaga  canaria  L.  (talrijk).  Anthomyia  bueeata  Fall. 

169.  Gardamine  latifblia  Vahl.  —  (Lilaklenrige  bloe- 
men met  geheel  verborgen  honig.  —  Fleurs  lilas  d  nectar 
complêiemeni  cacAi.) 

Bezoekers:  —  Lepidopteren :  Pieris  napi,  Antho-^ 
charis  Cardamines,  beide  te  Gèdre,  10-6-90,  1100. 

160.  Arabis  tmrita  L.  —  (Witte  bloemen  met  half 
verborgen  honig.  —  Fleurs  hlanches  d  nectar  partieUetneiU 
caehi.) 

Bezoekers:  —  Halictus  eylindricus  F.  9,  Gëdre, 
9-6-90,  1000. 

161.  Arabls  sagittata  D.  C.  —  (Witte  bloempjes  met 
half  verborgen  honig.  Fleurs  petites,  blancAes,  d  nectar 
partiellement  cachi.) 

Bezoekers:  —  Lepidopteren  :  Adela Sp ?,  Gavamiel 
26-6-90,  1600. 

162.  Arabls  alpina  L.  (Witte  bloemen  met  half  ver- 
borgen honig.  Fleurs  hlanches  d  nectar  partiellement 
caché.) 

Bezoekers:  —  Hemitrope  Dipteren :  PlatychHrui 
manicatus  Meig.  zuigend,  Gavarnie,  26-6-90,  1600.  — 
AUotrope  Dipteren  :  Ramphomyia  Serpentata  Löw.  zui- 
gend, id.  id.  id.  . 

168.  Roripa  pyrenaica  Spach.  —  PI.  XII,  fig.  73.  — * 
(Gele  bloemen  met  gedeeltelijk  verborgen,  bijna  bloot- 
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iiggenden  honig.  —  Fleurs  jannes,  d  nectar  partieltement 
edché,  presque  Ubrement  ewposi.) 

Dit  teeder  plantje  groeit  in  droge  weiden»  alsook  in 
rotsspleten  die  een  weinig  aarde  bevatteii.  De  bloemen  zijn 
fraai  geel,  klein,  tot  korte,  samengestelde  trossen  vér- 
eenigd.  In  iedere  inflorescentie  vindt  men  te  gelijker  tijd 
bloemen  in  alle  ontwikkelingstoestanden. 

De  bloem  bereikt  5  {  mm.  middellijn  wanneer  zij  geheel 
uitgespreid  is.  De  kroonblaadjes  zijn  gaafrandig,  lang  en 
smal;  zij  staan  wijd  open,  evenals  de  geelachtige  kelkbla- 
deren, die  aan  hun  top  eenigszins  helmvormig  omgebogen 
zijn.  De  zes  helmknoppên  gaan  naar  binnen  toe  open,  de 
helmknoppen  der  vier  lange  meeldraden  worden  echter 
weldra  derwijze  gedraaid,  dat  hunne  poUenzijde  gedeelte* 
lijk  naarde  korte  meeldraden  toegekeerd  wordt  (zie  flg.  73). 

Aan  de  basis  van  iederen  korten  meeldraad  bevinden 
zich  twee  groene  honigkliertjes  :  daar  de  meeldraden  wijd 
openstaan  kan  men  deze  klieren  rechtstreeks  waarnemen 
wanneer  men  de  bloem  van  boven  bekijkt  (flg.  73).  Er 
bestaat  daarenboven  een  zeer  klein  honigkliertje  tusschen 
de  twee  meeldraden  van  ieder  paar  lange  meeldraden,  aan 
de  bnitenzijde.  Wanneer  de  bloem  dichtgaat  raken  de 
helmknoppen  den  stempel  aan,  waardoor  spontane  zelf- 
bestuiVing  kan  plaats  grijpen. 

De  wijd  openstaande  bloem  van  Boripa  pyrenaica  is  eene 
der  eenvoudigste  Cruciferenbloemen  (evenals  b.  v.  Nastur- 
Hum  siltestre,  N.  amphUnum,  enz.)  R,  pyrenaica  wordt 
door  insecten  betrekkelijk  weinig  bezocht. 
•  Bezoekers:  -  Hymenopteren : Halictui cylindricus 
F.  9,  Gèdre,  12-6-90,  1250.  —  Allotrope  Dipteren : 
DoUcAopuslaHlimbatus  Meig.  Grand  Chaos,  12-6-90, 1200. 
Aricia  serva  Meig.  Grand  Chaos,  21-6-90,  1200. 
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li^^Eb0rt8j[^8tl6id  Jordr  —  (Witte  bloem  met  half 
verborgen  honig,  —  Fleur  Manche  d  ne$tar  parliellemnt 

Be  zo  elders:  ^  Allotrppe  Dipt0r^n:  jB^matompia 
ineisuruia  Zett,  9-8r8ö,  1100,  Gëilre. 

i6S.  JKutoUnsif^  alpina  R.  BroT^irn.  Lepidifm  alpinun 
L.  —  (Witte  bloem  met  half  verborgen  honig.  —  Füw 
ilanche  d  nectar  partieüenvent  cachi.) 

Bezoekers:  —  AJloti^ope  Dipteren :  HyUmyia 
fSinerelkf  Meig.  9^  Gavamie,  26-6-90,  1600.  Zimnopkora 
^mpnnctfk  Wied.  oT,  Gavarnie,  16-8-89,  1600, 

lQi6.  CapA^Ua  burpni  PMtorjis  Moench.  — -  (Witte 
^loem  met  half  vf^rborgen  I^onig.  —  Fl&^r  hlanch4  d  nec^ 
tar  partiellement  cacJU ) 

Bezoekers:  Allotrope  Dipteren :  Anth^myia  tetra 
Mdig.  G^dre,  8-6-90, 1000.  —  Lepidopteren:  AnthocAms 
Oardamines.  id.  9-6-90,  id, 

Fam.  XXX.  Rbsbdacbben. 

167«  RM6da  tatea  L.  «^  (Bleekgele  bloem  met  onvol- 
komen verborgen  honig.  ^  Fleur  (Pun  jaune  p6le  d 
nectar  incomplitemmt  caché.) 

Bezoekers:  —  Hjmenopteren :  AndreM,  nigro- 
aenea  K.  9,  Gëdre,  21-6-90,  1000-  A.  aUncrus  K.  9, 
Gèdre,  12^-90,  15-6-90.  21^6-90,  900  i  1250.  A.  partmla 
K.  9,  Gëdre,  21-6-90,  1200.  Halictue  flavipes  F.  c^, 
Gèdre,  26-8-89,  1000.  Odynerus  parietum  L.  9,  Gëdre, 
26-8-89,  1000  (talrijk).  JEumenes  cqarclatus  L.  d'  Gëdre, 
22-690.  1200  (talrijk)*  Polistes  gaUica  F.  9,  ^,  Gëdre, 
22-6-90,  2-7-90,  1200.  -  Lepidopteren  \Pieris  Daplidiee, 
Gëdre,  1-7-90,  1000.  —  Hemitrope  Dipteren :  Syrilfa 
pipiens  L.  Gëdre,  26-8-89,  1000.  Syrphue  QaroUae  F. 
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Chem,  12-6-90,  1200.  —  Allotrope  fiiptèren  :  AMo^yia 
Hccata  Pall.  Grand  Ghaos,  24-6-90, 1200. 

168.  Reseda  glauoa  L.  -  PI  XÏIt,  flg.  74-78.  — 
(Witte  bloem  met  half  verborgen  honig.  —  (jFtéur  Uanóhé 
d  nectar  partieltement  eaché.) 

Dit  eierlijk  plantje  komt  te  Gëdre  algemeen  YOÖr;  bet 
vrotdt  Toornamelijk  op  grintbeddéü  aain  de  rïviei^en  aan- 
getroffen, en  bloeit  i'eedi^  in  Juni  (1000  k  13Ö0  m.)  In 
Augustus  hebben  '^ij  nog  enkele  bloeiende  inctiriduen  (en 
talrijke  andere  met  rijpe  vruchten)  te  Gëdre  en  te  Gavl^r- 
nie  (1500  k  16Ö0  m.)  gevonden. 

De  bloemen  zijn  in  rechtopstaande  troSpen  vereenigd. 
Evenals  bij  de  andere  Xeseda-soorteii  bevindt  zich  de 
honigklier  aan  de  achterzijde  van  het  Vruchtbeginïsel ;  zg 
hééft  de  gedaante  van  eene  dunne,  half-cir4teïvt>tmige, 
witte  schijf,  waarvan  de  achterzijde  in  ^t  midden  groen  is 
en  honig  afscheidt.  De  t^ee  bovenste  kroonbladeren  zijn 
in  Verscheidene  slippen  verdeeld,  en  boveü  de  honigklier 
tot  eene  soort  van  gewelf  vereenigd.  Aan  zijne  basld  is 
feder  der  genoemde  kroonbladeren  verbreed  tot  eene  plaat : 
die  twee  platen  bedekken  den  honig  aa^  Weerszijden  der 
bloem  en  van  achteren.  Wanneer  men  de  bloem  van 
voren,  van  achteren  of  van  ter  zijde  beschouwt  blijft  de 
honig  onzichtbaar,  maar  een  insect»  dat  op  de  meeldraden 
zit  en  zijn  kop,  hoe  weinig  het  ook  zij,  onder  de  bovenste 
gewelfde  kroonbladeren  steekt,  zal  den  honig  ontdekken. 
Wy  plaatsen  daarom  deze  bloem  in  de  klasse  der  bloemett 
met  half  verborgen  homg,  te  mcfer  daar  de  honig  zeer 
gemakkelijk  toegangelijk  is. 

De  twee  zijdelingsche  en  de  twee  onderste  kroonbla-* 
derefn  hebbefn  de  gedaante  van  nauwe  gebogen  slippen; 
zooals  in  flg.  74  en  75  afgebeeld  wordt. 
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Wanneer  de  bloem  opengaat  kannen  de  vier  stepipela 
reeds  bevracht  worden ;  de  helmknoppen  gaan  achteryol- 
gens  open :  de  bovenste  helmknoppen  ontlasten  eerst  han 
stuifmeel,  en  daarna  de  onderste. 

Ten  gevolge  van  den  horizontalen  stand  der  bloemen 
kunnen  stuifmeelkorrels  uit  de  bovenste  helmknoppen  op 
de  stempels  vallen»  waardoor  kans  tot  zelfbestuiving 
bestaat.  De  meeldraden  behouden  tot  het  einde  hun  diver- 
geerenden  stand..  R.  glauca  wordt»  vooral  in  Juni»  door 
talrijke  insecten  bezocht. 

Bezoekers:  —  Hjmenopteren :  And/rena  ovina 
KI.  2,Gèdre,  9-6-90,  1000.^.  extricata  Sm\i\i,  oT,  Jd. 
id.  id.  A.trimmerana  E.  9*  ld.  id.  id.  A.  nigro-aetua  E. 
9,  ld.  id.  id.  A^  niffro-oUvacea  Dours.  oT,  Gèdre,  21-Ö-90, 
1200.4. a»icft«E.9,Gèdre,9-6-90, 12-6-90»  1000(talrijk, 
steeds  9).  Halictus  rubicundus  Christ.  9.  Gèdre,  10-6-90» 
1000.  JB.  flavipts  F.  9.  M.  id,  id.  Polistes  gailica  F.  9, 
ld.  id.  id.;  ?»  Gèdre,  31-8-89»  ioOO.  —  Hemitrope  Dip- 
teren  :  Syrphus  coroUae  F.  Gèdre»  12-6-90, 1000,  Zodum 
cinereum  F.  id.  id.  —  Allotrope  Dipteren:  Hylemyia 
dfwellaiieig.  Smvrtd.  Gèdre,  31-8-89»  1000. . 

Fam.  XXXI.  V10LA.CEEËN. 

169.  Viola  trioolop.  —  (Gele  bijenbloem,  -  JFUur  mé^ 
UttopMU  jaune). 

Bezoekers:  —  Hemitrope  Dipteren  :  MelitAreptui 
dispar  Lovf,  tracht  te  vergeefs  met  zijn  kop  in  de  bloem  te 
dringen,  Canvieil,  16-6-90»  1600. 

170.  Viola  biflora  L.  —  (Gele  bloem  met  volkomen 
verborgen  honig;  vliegenbloem.  —  Fleur  d  nectar  eompfè- 
tement  caeké,  adaptie  aux  diptèrts).  Zie  H.  Müllbr» 
Alpenblumen»  blz.  152, 
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(  B  6  z  o  e  k  fi  r  3 : '  —  Allotrope  Dipteren  :  A  nthomyia 
tetra  Meig.  o*,  en  Eylemyia  cinertUa  Ueig*  9»  Gayarnie» 
2&:6t90,  1600.  Die  beide  vliegen  zagen  wij  met  haar  kop  va 
verscheidene  achtervdgende,,  bloemen  dringen  :  hare 
pogingen  om  te  zuigen  waren  waarschijnlijk  niet  ver^ 


Fam.  XXXIX.  Cistacbebn. 

171.  HéUantliemmtt  nügare  Gaertn.  —  (Oele  pollen- 
bloem.  —  Fleur  d  potten,  jaune). 

Bezoekers:  — Hymenopteren  :  Andrena nigro-denea 
K.  9,  Gèdre,  15-6-90,  1000.  Andrena  clngiOata  F.  9. 
Gëdre,  12-Ö-90.  1200.  Halictus  pmctulaius  K.  9,  Gèdre. 
15-6-90,  1000.  Halictus  cylindricus  F.  9,  W.  id.  idi 
S.  leucozanius  K.  9»  Gèdre,  12-6r90,  1200.  Panurgue 
dentipes  Latr.  c^,  Gèdre,  8-8-89,  1100.  Ceratina  cyanea 
K.  ^,  Gèdre,  15-6*90,  1000.  (Alle  stuiftneekerzamelend 
of  Bttrifmeel vretend).  — Hemitrope  Dipteren  :  PipizeUi 
virensF.  9,  Smvrfd.  Gèdre,  15-6-90,  900.  Eriitalis  ienax 
L,  Gèdre,  12,  21,  28-6-90,  1000  a  1200;  7,  8-8-89,  1000. 
Merodon  equestris  F.  Gèdre,  21-6-90,  5-8-89,  1000. 
Melanostbma  mellina  L.  Gèdre,  2-7-90,  1000.  Ban^ylius 
a<^  Soop.  tracht  te  zuigen,  meerdere  individuen,  Gèdre, 
15-6  90,  900.  —  Allotrope  Dipteren  :  Anthomyia  iuccata 
Fall.  Gèdre,  24-6-90,  1200.  A.  tetra  Meig.  Gavarnie, 
14-8-89,  n^iO.A,  sepia  lie\%.  Gèdre,  15-6-90,  1-7-90, 
1000.  Mylemyia  dnereUa  Meig.  Gèdre,  1,:  2-7-90,  1000. 
Samalemyia  ineisurata  Zett.  Gèdre,  9-8-89»  1100.  — 
Lepidopteren  :  Omia  cywialariae^  tracht  te  zuigen,  Gèdre, 
15-6^90,  .1000.  Argynnii  Pales,  tracht  te  zuigen^  Ga- 
varnie, 16-8-89,  1550.—  Coleopteren:  Cryptgcephalus 
vittalusF.  Gèdre,  7-8.-89,  1200«  Oedemera  flavipes  E.  v» 
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9.  7.  26-8-89,  1100.  Öe.  lunda  2,  Oèdro,  6-6-89,  1900. 
(k.  svMaté  Oliv.  Oèdre,  1-7-90,  1000.  Malaeoêma 
lusittmieum  L.  stuifmeelyretend,  Gèdre,  21-6-90,   1060. 

172.  Hellanttheiiiixm  pUoselloidM  Lap.  —  (0^ 
pöllënbtó^m.  —  Fleutjüunê  A  pollen  ) 

Bezoekers:^  Hemitrope  Dipteren :  Chrys^tomm 
vemale  Löw.  c^,  Gavarnie,  28-6-90,  1500. 

FaU.  ZXXIU.  HTPSRIOAOBBiff. 

173.  Hyperioom  perforattixn  L.  —  (Gele  pollen- 
bloem.  —  Pleur  jaune  d  pollen.) 

Bezoekers:  —  Hymehopteren :  SomHs  terrestfU 
L.  ?,  srrivzd.  Gèdre,  28-8-69,  I2ÖÖ. 

ii'AM.  XXXIV.  TlLACEBBI^. 

174  TUiA  syltestrü  Des8.  —  (Vuilwitte  bloemen  met 
half  verborgea  honig.  —  FUws  $vfli  blanc  sale  d  nectar 
partieUement  eaché,) 

Bezoekers:  Hymenopteren :  Bombus  terrestris  L.  ?, 
zgd.  Gèdre,  7-8-89, 1000.  —  Allotröpe  Dipteren  :  Tabanus 
/uMeomié  Meig  ,  talrijk.  Caüiphora  vomitoria  L.  Spilo- 
gaster  Pagana  F.  Eomaiamyia  inoisuraia  Zett.,  talrijk. 
Alle  te  Gèdre,  7-8-89,  1000. 

Fal.  XXXV.  Malvacbbbn. 

176.  Mailva  rotandifoIl&  L.  —  (Witachtige,  rose- 
geaderde  bloemen  met  volkomen  verborgen  honig. —/30»fi 
blanckdtres^  teinées  de  rosé,  a  nectar  complitement  eaché.) 

Bezoekers:  —  Hjmenopteren :  Ohetostoma  eampa- 
nularum,  K.  zgd.  2,  Gèdre.  28-8-89,  1200. 

176.  Italva  mostiinta  L.  —  (Rosé  bloemen  met  vol- 
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komen  verborgen  honig.  —  Flmrs  roses  d  nectar  complete'' 
ment  cachi.) 

De  middellijn  der  bloemen  bedraagt  ruim  vijf  oentimeters. 
De  honig  wordt  bereikt  door  vijf  nauwe  openingen,  tus* 
schen  de  nagels  der  vijf  kroonbladeren.  De  randen  dier 
openingen  zijn  met  haren  bezet.  —  (Zie  H.  Muller,  Fert. 
of  flowers,  blz.  144.) 

Bezoekers:  Hjmenopteren  :  Bombus  lapidarius 
L.  ?,  Gèdre,  7-8-89,  1000. 

Fam.  XXXVL  Gbranucebën. 

177«  Oeranimn  pyrenaicnm  L.  —  (Bleekpaarse  bloem 
met  volkomen  verborgen  honig.  —  I^eur  purpurine  pdle 
d  nectar  complêtement  cacAé.) 

Bezoekers:  Hymenopteren  :  Osmia  /uMventris 
Latr.  <^,  Barèges  (promenade  horizontale),  18-6-90, 1200. 
Andrena  parvula  E.  9,  Gèdre,  12-6-90,  1200.  Halictus 
morio  F.  9,  Gèdre,  15-6-90,  900.  Amasis  obscura  F.  9, 
Smvrtd.,  tracht  te  zuigen;  ook  dikwijls  met  gebogen 
lichaam  en  met  al  de  ledematen  om  de  meeldraden  en  de 
stijlen  geklemd ;  Gèdre,  15-6-90,  900.  —  Coleopteren : 
Miarus graminie  GjU.  met  de  pooten  de  meeldraden  en  de 
stijlen  vastgrijpend  en  met  den  kop  tusschen  de  meel- 
draden dringend  ;  twee  individuen  op  gelijke  wijze; 
Gèdre,  15-6-90,  900.  —  Hemitrope  Dipteren :  Bombyliue 
ftigax  Wied.  zuigend,  zeer  talrijk,  Gèdre,  9,  11,  15-6-90, 
1000.  B.  ater  Soop.  zuigend,  Gèdre,  12-6-90,  1200.  — 
Allotrope  Dipteren :  JBmpie  Ohioptera  Fall.  Gèdre,  28-6-90, 
1100.  jS.  vemalis  Meig.  Gavarnie,  6-8-89,  1600.  Antho- 
myia  sepia  Meig.  Gèdre,  12-6-90,  1200.  Somalomyia 
ineisurala  Zett.  Trumouse,  27-8-89,  2000. 

178.  Oeranimii  sanffolneiim  L, —  (Roode  bloemen  met 

26 
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gebeel  verborgen  honig.  —  Fl$ur$  rauges  d  nectar  com- 
plètement  caché.) 

Bezoekers  :  Hjmenopteren  :  Prosopis  sinuata 
Sebenck  c^,  Gèdre,  15-6-90,  900.  Amasis  obscura  F.  <f.  Dit 
insQct  dringt  geheel  in  de  bloem,  klemt  zich  met  zijne 
pooten  om  de  helmknoppen  en  de  stijlen  vast,  en  houdt 
daarbij  zijn  lichaam  half-cirkelvormig  gebogen.  Gëdre, 
15-Q-90,  900;  11-8-89,  1000.  -  Hemitrope  Dipteren: 
Bombylius  fugax  Wied.  9,  Gèdre,  15-6-00,  900.  -  AUo- 
trope  Dipteren :  Anlhomyia  tetra  Meig.  zuigend,  achter- 
volgens  door  de  verschillende  honiggaatjes  derzelfde  bloem, 
id.  id.  id. 

179.  aeraniam  dissectum  L.  —  (Paarse  bloem  met 
volkomen  verborgen  honig.  -  Fleurs  lilas  d  neetar  com- 
plètement  caché.) 

Bezoekers:  Lepidopteren  iPimsNapi^Yar.  Napeae, 
zgd.  Gèdre,  29-8-89,  1000  —  Hemitrope  Dipteren: 
Oocemyia  atra  F.  cT,  Gèdre,  10-8-89,  1400. 

180  Geranium  Robertianum  L.  —  (Roode  bloem  met 
volkomen  verborgen  honig.  —  Fleur  ro%ge  d  nectar  com- 
plètement  caché.) 

Boezoekers:  Hjmenopteren:  Andrena  Chcynana 
var.  aettiva  ^m\ih  ^,  Gèdre,  5-8-89,  1000.  Halictue 
cyUndrictcs  F.  geheel  in  de  bloem ;  Gèdre,  2-7-90,  lOüO. 
jB.  SmeathmaneOtts  F.  9i  Gèdre,  26-8-89,  1050.  Amasis 
obscura  F.  gT,  smvrtd.,  tracht  te  zuigen ;  ook  om  de  meel- 
draden  geklemd  (zie  N^  178),  bij  warm  evenals  bij  koud 
weder;  Gèdre,  10-6-90,  15-6-90,  900  4  1100.  —  Lepidop- 
teren :  Anéhocharis  Cardamines,  Gèdre,  12-6-90,  1200. 
Aporia  Crataegi,  Gèdre,  28-6-90,  1100.  Pieris  Napi^ 
Gèdre.  9-6-90,  1000.  Macroglossa  Steüatarum,  Gèdre, 
15-6-90,  1000.  —  Allotrope  Dipteren  :  Siphona  ffeniculata 
Deg.  9,  stuifmeelvretend,  Gèdre,  26-8-89,  1000. 
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181.  Oeranimn  einerenm  Cav.  —  PI.  Xm,  flg.  79  a  87. 
(Paarse  geaderde  bloem  met  volkomen  verborgen  honig.  — 
Fleur  purpurine,  veinée,  d  nectar  complètement  cacAé,) 

Deze  plant  wordt^  volgens  Bonnier  (loc.  cit.)  op  alle 
hoogen  toppen  der  Pyreneeën  aangetroffen.  Te  Gavarnie 
komt  zij,  tusschen  1500  en  2200  m.  algemeen  voor.  Zij  is 
gynodoecisch. 

De  tfoeeslacktige  bloemen  zijn  3  &  3  }  cent.  breed  wanneer 
de  kroon  geheel  open  is.  De  kroonbladeren  zijn  bleekpaars, 
met  talrijke  paarse,  vertakte  aderen,  aan  hun  top  uitge- 
rand;  de  nagel  is  dikker,  bleek  geelgroen  (fig  81).  De  bloem 
is  volkomen  proterandrisch  :  eerst  zijn  de  meeldraden  naar 
buiten  omgebogen  en  de  helmknoppen  gesloten;  de  stijlen 
zijn  in  't  midden  tot  eene  korte  zuil  vereenigd.  De 
meeldraden  worden  achtervolgens  (eerst  de  episepale, 
daarna  de  epipetale)  rechtgebogen ;  de  helmknoppen  ontlas- 
ten hun  stuifmeel  en  worden  omgekanteld,  waardoor 
hunne  pollenzijde  naar  boven  gekeerd  wordt.  Daarna 
worden  zij  opnieuw  van  het  centrum  der  bloem  verwij- 
derd (fig.  84),  dewijl  de  filamenten  naar  buiten  gebogen 
worden.  Wanneer  de  helmknoppen  van  het  centrum  ver- 
wijderd zijn,  gaan  de  stijlen  op  hunne  beurt  open,  en  de 
meeste  helmknoppen  vallen  af  (fig.  80  en  85).  Eindelijk 
valt  de  kroon  af;  de  filamenten  der  meeldraden  blijven 
echter  nog  langen  tijd  om  de  vrucht  bewaard. 

Evenals  bij  de  andere  Oeranium-soori^n  wordt  de  honig 
afgescheiden  door  vijf  klieren  aan  de  basis  der  episepale 
(buitenste)  meeldraden.  Deze  klieren  kunnen  bereikt  wor- 
den door  vijfspleten,  tusschen  de  nagels  der  kroonbladeren 
begrepen,  en  worden  tegen  regen  en  onwelkome  gasten 
beschut  door  de  haren,  die  zich  aan  de  randen  der  nagels 
bevinden  (fig.  79-81). 
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Erenals  hiy  O.  praUnse  {zie  Hildbbrindt,  Geschlechter- 
verth.  bei  den  Pflanzen,  1867,  biz.  17  en  19)  en  andere 
grootbloemige  soorten  van  hetzelfde  geslacht  is  de  prote- 
randrie  zöo  volkomen,  dat  spontane  zelfbestuiving  onmo- 
gelijk is. 

De  vrouwelijke  bloemen  djn  kleiner  dan  de  tweeshch- 
tige;  hare  kroon  is  donkerder  gekleurd.  De  10  meeldraden 
zijn  bewaard  gebleven,  maar  hunne  helmknoppen  zijn  zeer 
klein  en  ledig. 

De  ^meeldraden  der  vrouwelijke  bloemen  volbrengen 
bewegingen  van  gelijken  aard  als  in  de  tweeslachtige 
bloemen  (1),  maar  minder  duidelijk.  In  flg.  86  hebben  wij 
eene  jonge  9  bloem  Sifgeheeld,  vrMvin  de  stijlen  nog  dicht 
^ijn;  de  episepale  meeldraden  zijn  rechtgebogen,  de  epi- 
petale  z\jn  nog  naar  buiten  gebogen.  De  oudere  $  bloem, 
in  flg.  87  afgebeeld,  heeft  reeds  haar  9  tijdperk  bereikt :  de 
stijlen  zijn  opengegaan,  de  epipetale  meeldraden  divergee- 
ren  minder  dan  in  het  eerste  stadium,  terwijl  de  episepale 
zich  eerder  een  weinig  van  het  centrum  verwijderd  heb- 
ben. Die  bew^ngen,  waarvan  het  nut  in  de  tweeslachtige 
bloemen  gemakkelijk  te  begrijp'ed  valt,  zijn  in  de  vrouwe- 
lijke bloemen  daarentegen  volkomen  nutteloos. 
*  Ook 'de  proterandrie  der  tweeslachtige  bloemen  is  in"  de 
vrouwelijke  bloemen  bewaard  gebleven,  vermits  de  stem- 
pels eerst  opengaan  een  tijd  lang  nadat  de  bloem  ontloken 
ilB,  en  nadat  de  meeldraden  hunne  rudimentaire  bewegingen 
volbracht"  hébben.  De  proterandrie  is  hier  niet  alleen 
volkomen  nutteloos,  maar  zelfs  schadelijk,  daar  de  stijlen 
(en  ook  de  honig)  gedurende  eenigen  tijd  aan  regen  en 


(1)  Dit  is  ook  in  de  9  bloemen  van  G,  moUe  het  geval ;  zie  Mac  Lbod, 
Botan.  Jaarboek,  I,  blz.  104* 
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wind  blootgesteld  blijven,  wanneer ^ij  nog  gesloten  en,, 
voor  beyruchting  niet  vatbaar  zyn,  bij  gevolg  zonder  eenig 
nut.voor  de  plant. 

De  bloemen  van  Cf.  cinereum^wotéen  door  talrijke  insecten 
bezocht.. 

Bezoekers  (alle  te  Gavamie) :  —  Hjmenopteren  : 
Bowbus  dttcclaEriBchh.  1^,  14-8-89,  1700.  —  Lepidopte- 
ren  :  eene  kleine  Pjralide,  zuigend  (ontsnapt  en  .daarom 
niet  nader  bepaald) ;  17-8-89, 1600.  —  Hemitrope  Dipteren : 
Eristdis  tenax  L.  6-8-89,  1600.  —  Allotrope  Dipteren : 
Dilopkus/emoratfcs  Meig.  ld.  jSmpis  pmnipes  L.  id.  Hham- 
pAomyia  culiciiM  Fall.  15-8-89,  2000.  Anthomyia  aestiva 
Meig.  14-8-89,  1700.  A.  antiqua  Meig.  6-8-89,  1600. 
A.  platwa  Meig.  talrijk,  14-8-89,  1700.  A.  pratensis 
Meig.  talr\jk,  id^A.  telra  Meig.  id.  en  ook  (talrijk)  27*-6-90, 
1600.  Eylmyiadnerella  Meig.  6-8-89,  1600. 

182.  Oeranium  phaeum  L.  —  (Donkerviolette  bijen- 
bloem.  —  Fleur  mélittopMlè  Sun  violet  sombre).  —  Zie 
Eirchner,Neue  Beobacht.  über  die  Bestüub.  einheim.  Pflan- 
zen,  1886,  en  flora  van  Stuttgart,  1888. 

De  bloemen  worden  twee  aan  twee  door  lange  stelen 
gedragen,  zij  staan  verticaal  of  hangen  zelfs  een  weinig 
over,  in  plaats  van  horizontaal  te  staan  zpoals  bij  de  meeste 
fferanium-soorten.  Na  korten  tijd  worden  de  kroonblade- 
ren  naar  achteren  teruggeslagen ;  de  voortpiantingsorganen 
steken  alsdan  in  horizontale  richting  buiten  de  bloem  uit. 
De  bloemen  zijn  proterandrisch. 

Ten  gevolge  van  den  stand  der  bloemen  kan  de  honig 
slechts  bereikt  worden  door  insecten,  die  eene  voldoende 
vaardigheid  in  den  bloemenarbeid  verworven  hebben.  Om 
die  reden,  en  ook  wegens  den  aard  der  bezoekers  en  de 
sombere  kleur ,  meenen  wij  deze  soort  onder  de  bijen- 
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bloemen  te  moeten  rangschikken,  ofschoon  de  honig  niet 
dieper  verborgen  is  dan  bij  de  verwante  soorten. 

Bezoekers:  —  Hymenopteren :  Bombus  offrorum 
var.  pascuorum,  Scop.  9,  Gèdre  1 1-6-90.  1000.  B.  terres- 
tris  var.  lucorum  L.  9, Gèdre.  11-6-90, 1000.  B.  hortorum 
L.  9  f  Barèges  (promenade  horizontale),  18-6-90),  1250. 
B.  pratorum  L.  ?,  Gèdre,  11-6-90.  1000  a  1100  (talrijk) ; 
Barèges  (promenade  horizontale),  18-6-90,  1250  (talrijkj. 

Fah.  XXXVII.  Linacebën. 

188.  liniim  eathaitieiim  —(Witte  bloempjes  met  half- 
verborgen  honig.  —  Fleurs  hUtnches,  petües^  d  nectar  par-- 
tiéttement  eacM). 

Bezoekers:  —  Hemitrope  Dipteren :  Mdithreptus 
dispar  Löw,  Qèdre,  9-6-90, 1000.  Bambyliusfuffax  Wied. 
Gèdre,  15-6-90,  900. 

FaM.   XXXVin.   POLYGALAOEBBN. 

184.  Polygala  valgarls  L.  —  (Blauwe  bijenbloem.  -^ 
Fleur  mélütophüe  Heue). 

Bezoekers:  —  Hjmenopteren :  Bomius  agrorum 
var.  pasewmtm  Scop.  ^,  herhaaldelijk,  Gèdre.  28-8-89, 
1200.  Odynerus  paristum  L.  kT,  tracht  te  zuigen.  Gèdre. 
10-6-90,  1000. 

J86.  Polygala  oaloarea  Schulz.  —  (Bleekblauwe  bijen- 
bloem.  -*  Fleur  müittophüe  éCun  bleu  péUe). 

Bezoekers:  —  Lepidopteren :  Hercyna  pArjfgialis, 
zuigend,  Gavamie,  26-6-90,  1600. 

FaH.   XXXIX.   UlIBBLLIFERBN. 

N.  B.  Al  de  volgende  soorten  hebben  bloemen  met 
blootliggenden  honig,  uitgenomen  JSryngium. 
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Toutes  les  espêees  suivantes  ont  des  fieurs  d  nectar  Itire^ 
ment  exposé,  sau f  Sryngium. 

186.  DanouB  earota  L«  —  (Witte  bloemen.  —  FUwnS 
UancAes.) 

Bezoekers:  (alle  te  Gëdre)  —  Hjmenopteren : 
Andrena  minuttUaK.  9,  0-8-89,  1100.  Halictus  albipes 
F.  <^,  26-8-89,  1100.  Thyreopus  criirariusL.  cf,  5-8-89, 
1000.  Pompihs  viaticus  L.  <f,  26-8-89,  1100.  Odynerus 
parietumL.  2,  ld.  id.  Formica  tnendcola  ïijL  ?,  zgd. 
5-8-89,  1000.  Olypta  H/oveolata  Gr.  d»,  26-8-89,  1100. 
JtAneuman  raptorius  L.  oT,  ld.  id.  Oolpognathus  eeleratór 
Gr.  Kf,  9-8-89,  1100.  Ambljfteles  uniguttatus  Qv.  9*  <^, 
9-8-89,  1100  k  1200.  AUanius  arcuatus  Forst.  <f,  9, 
7-8-89,  10-8-89,  11-8-89,  26-8-89,  1000  4  1200  (talrijk). 
AUantus  viduus  Rossi  9»  9-8-89,  1100.  —  Coleopteren: 
Zeptura  melanura  L,  <^,  9,  5,  7-8-89,  1000  4  1200. 
L.  maculata  Poda,  26-8-89,  1000.  L.  /ülm  Begeer, 
5-8-89,  1000:  Cteniopus  flams  Scop.  (sulpAureus  F.)  9> 
9-8-89,  1100.  —  Hemitrope  Dipteren  :  Syritia  pipiens  L. 
5-8-89,  1000.  Lomatialateralis  Ueig.  5,  7-8-89,  1000.  — 
Allotrope  Dipteren :  Tdbanus  fulncomis  Meig.  5-8-89, 
1000.  Sareophaga  carnaria  L.  26-8-89,  1000.  Onesia 
sepuloralis  Meig.  25-8-89,  1000.  Morinia  sarccphagind 
Schiner,  id,  id.  Homalomyia  scaiaris  F.  id.  id. 

487.  Torilis  helvetiea  Gmel.  —  (Witte  bloemen.  — 
Fkwrs  blancAes,) 

Bezoekers:  —  Allotrope  Dipteren  :  Anthomyia 
platura  Meig.  Gëdre,  11-8-89,  1000. 

188.  Angeliea  sylvestris  L.  —  (Witte  bloemen.  ~ 
Fleurs  hlanches.) 

Bezoekers:  (alle  te  Gëdre)  —  Hymenopterm  : 
Priocnemis  emltatus  Fanz.  9,  7-8-89,  1200.  Thyreopus 
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crihraHus  L.  e',  7-8-89,  10-8-89  (talrijk),  1200.  Phyga- 
deuon  cephalotes  Gr.  9,  7-8-89,  1200.  AnMytéUs  wnigut- 
iatui  Or.  <f,  lO-S-89,  1200.  AmblytOes  sputator  F.  <r, 
7-8-89,  1200.  Hyhtoma  pagana  Panz.  oT,  ld.  id.  Aüa/iUui 
niduus  Rossi  <^,  9,  ld.  id.  Athalia  Hosae  L,  9,  26-8-89, 
1000.  —  CJoleopteren :  Cetonia  aurala  L.  7-8-89,  1200. 
Oteniopus  /lavus  Scop.  25-8-89,  1000.  Gnorimus  nobilis 
L,  7-8-89»  1200.  Leptwa  eerafnbici/orms  Schrank,  talrijk, 
id.  id.  Rhagonycha  mdanwra  Oliv.  id.  id.  —  Hemitrope 
Dipteren  :  Oheilosia  oesiracea  L.  7-8-89,  .1200.  —  Allotropo 
Dipteren :  Sciara  morio  F.  id.  id.  Tabanus  fuMwrfiit 
Meig.  (talrijk)  id.  id.  Ddichopus  latitimbatw  Maoq.  id.  id. 

189.  Anffelioa  pyrenaea  Spreng.  —  (Bloemen  groen- 
achtig, —  FUurs  vtrditres.) 

Wij  hebben  deze  kleine  Umbellifere  slechts  eenmaal 
aangetrofien,  nl.  in  den  Circus  van  Tnmause  (2000 
meters ;  27  Ang.  1889).  De  krachtigste  individnen  varen 
slechts  18  cm.  hoog.  De  stengel  draagt  aan  zijn  top  een 
bloemscherm,  dat  zelf  uit  drie  of  vier  schermpjes  met  yrrj 
lange,  ongelijke  steelljes  bestaat.  Ieder  schermpje  bereikt 
1  cm.  middellijn. 

De  bloemen  dezer  plant  zijn  weinig  in  't  oog  springend, 
daar  zij  door  hare  groenachtige  kleur  gemakkelijk  onopge- 
merkt blijven  midden  in  het  gras,  waartusschen  de  plant 
groeit.  Daarenboven  zijn  de  schermpjes  van  iedere  inflo- 
rescentie  door  de  lengte  van  hunne  stoeltjes  van  elkander 
verwijderd,  geïsoleerd,  en  niet  tot  een  gesloten  gezelschap 
yereenigd,  hetgeen  daarentegen  bij  de  meeste  Umbelliferen 
het  geval  is.  Nochtans  worden  de  bloemen  wegens  haren 
honig  tamelijk  veel  bezocht. 

Bezoekers:  —  O>leopteren  :  Ihuytes  montanui 
Muls.  —  AUotrope  Dipteren  :  SyUmyia  cinereUa  Meig. 
OmoHa  rcmoteüa  Zett.  (Trumouse,  27-8-89,  2000). 
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180.  Selinommontannm.  —  (Witte  bloemen.  — 
FlewTihlanches). 

Bezoekers:  —  Hymenopteren  :  Hedychrum  luciéhh 
ftimIMb.  oT,  GMre,  9-8-89, 1100.  —  Coleopteren  :  Tri- 
cAodes  ahearius  F.  Oëdre.  9-8-89, 1100. 

191.  Heraoleum  psrrenaioam  Jord.  —  (Witte  bloe- 
men. —  Fleurs  blanches). 

Bezoekers:  (Alle  te  Gëdre,  uitgenomen  AUantus 
arcuaius).  —  Hjmeriopteren  :  Sphecodes  gihbush.  $.  21- 
6-90,  1000.  Torymu  purpurascens  Boh.  2,  9-6-90,  10-6- 
90,  1000.  Olypta  H/oveolata,  Gr.  <f ,  26-8-89,  1000  (tal- 
ryk).  AnMjfteUs  sputator  F.  o^,  26-8-89,  1000.  Aliantus 
arcuaius  Font.  9,  les  echelles  (Gayarnie),  15-8-89,  2000. 
Hjflotomafuscipes  Fall.  5,  20-6-90, 1000.— Coleopteren: 
Oetimia  aurata  L  ,  17, 20-6-90,  1000.  Anoplodera  rufipes 
Schaller,  21-6-90,  1000.  OmopUus  Betulae  Hbrt.  (Z^^to- 
roUes  F.)  id.  id.  Oantharis  fusca  L.  ld.  id.  —  Hemitrope 
Dipteren :  ErUtalis  tmuix  L.  13-6-90,  1000.  E.  arbusto- 
rumh.  11-6-90,  1000.  Chrysotocmm  vmuOe  L.  11-6-90, 
1000.  Ohr.  arcuatumL.  id.  id.  Cheüosia  oatracea  L,  21-6- 
90,  1000.  Cheil.  barbata  Löw.  id.  id.  CAeü  frantalis  Löw, 
14-6-90,  1000.  Syrpius  BibeHi  L.  12,  21-6-90,  1000.  — 
AUotrope  Dipteren:  Düophw  humeralis  Zett.  14-6-90, 
1000.  Bmpis  testacsa  F.  13-6-90,  1000.  Chtysomyia  fat- 
«lo^a  Scop.  17-6-90, 1000.  i/^^^ia  bmgnata  Meig.  11, 
21-6-90,  1000.  Onma  sepulcralis  L.  talrijk,  11-6-90, 
1000.  Musea  domesiica  L.  id.  id.  Zucilia  comicinaF. 
13,  21-6-90, 1000.  OaUiphora  vomitoria  L.  11-6-90, 1000. 
PoUeHiavespiüoF.  10, 11-6-90,  1000.  P.  rudisF.  14-6- 
90,  IWiü.OyrtonewraUrtorumFBW.  17-6-90, 1000.  Me- 
sembrina  meridiana  L.  21-6-90,  1000.  Anthomyia  buccata 
Fall.  21-6-90,  1000.  Aricia  lueorum  Fall.  14-6-90,  1000. 
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AriciaMriaiüisFBll.26'S-89,lQO0.  PHolina  crassicor- 
nis  Panz.  14-6-90,  1000*  Sepsis  cynipsea  L.  17-6-90, 
1000.  Ohlorops  UneataF.  id.  id. 

182.  Llgustioain  pyrenaeum  Oouan.  —  (Witte  bloe- 
men. —  Fleurs  blanches.) 

Bezoekers  (Juni;  alle  te  Gëdre,  1000  m):  — Hyme- 
nopteren  :  Andrena coMexiuscula  E.  9, zgd.  30-6-90,  Pom- 
pilus  ceUularis  Dlb.  <r,  28-6-90.  Hopliêus  laticinctus  Lep. 
<f,  1-7-90.  Cerceris  labiaia  F.  <f,  id.  Tachysphem  acrobates 
Kohl  2  ;  id.  id.  id.  Thyreopus  eribarius  L.  5.  <^,  28-6-90, 
2-7-90.  Polistes  gdUica  F.  2, 1-7-90.  Odynerus  antilope 
Panz.  2,  id.  MutiUa  europaea  L.  <f ,  id.  Ichnewnon  Hmi^ 
latorius  F.  <f ,  28-6-90.  Amblyteles  negatorius  F.  <^,  1-7-90. 
Psüomastax  lapidatorQt.  2»  id.  AthaUa  Spinarum  F.  2f 
28-6-90.  Atlalia  Rosae  L.  o^,  id.  Aüantusviduus'Rjom  2i 
1-7-90.  A.  areuatus  Forst.  2,  28-6-90.  —  Coleopteren : 
ZaeonmurinusL.  28-6-90.  TropinotaUrta  Podsi^AirteUaF.) 
28-6-90.  1-7-90.  Anoplodera  r%Hpes  Schaller,  28-6-90, 
1-7-90.  Orsodacna  Oerasi  L.  28-6-90.  Oteniopus  flaf>%$ 
Scop.  1-7-90,  1000.  TricAodesaheariusF.  28-6-90.  Mala- 
cAius  aeneus  I^.  stuifmeel  vretend,  30-6-90,  l'7'90.CantAaris 
fusca  L.  28-6-90.  1-7-90.  —  Hemitrope  Dipteren  :  Fris- 
talis  tenax  L.  28-6-90,  1-7-90,  2-7-90.  E.  arbustorum  L. 
28-6-90,    1-7-90.    Merodon   nigritarsis   Rond.    1-7-90 
(2  individuen).  Hélophüus  /loreus  L.  1-7-90.  CArysotomm 
vemale  Löw.  1-7-90.  CAr.  bmnctumL.  1-7-90  (2  indivi- 
duen). OAeüosia  pubera  Zett.  1-7-90.  OAeil.  modesta  Egger, 
28-6-90.  OAeil  oestracea  L.  1-7-90.  OAeil.  mutabüis  Fall. 
1-7-90.  SyrpAus  RibeHi  L.  28-6-90, 1-7-90.  S.  umbeUata- 
rum  F.  1-7-90  (2  individuen).  S.  Imiger  Meig.  28-6-90.  S. 
lasiopAtAalmuê  Zett.  1-7-90.  OriorAina  asilicaFsM.  1-7-90. 
OArysogaster  cAaiyheata  Meig.  1-7-90.  —  AUotrope  Dipte- 
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ren :  PachyrUna  hUtrio  F.  28-6-90.  DüopAw  vtUgaris 
Meig.  zuigend,  30-6-90,  1-7-90.  D.AumeralisZett.  28-6-90. 
Jïmpii  Uvida  L.  1-7-90.  TabaiMtó  vidnus  Egger.  1-7-90. 
TabMMs  éfuHpilus  Tar.  atmrimuêUeig.  28-6-90,  1-7-90. 
CArysomyia  farmosaScof.  (talrijk)  1-7-90.  Meigeniahmg- 
«wteMeig.  U7 '90.  SarcopAaga  camaria  L.  28-6-90,  1-7-90. 
Onesia  sepucralis  L.  28-6-90.  Musea  cortma  F.  (talrijk) 
28-6-90.  LueUia  comicim  F.  21-6-90.  LuciUa  Caesar  L. 
28-6-90.  OallipAora  vomitoria  L.  1-7-90.  PoUenia  rudis 
F.  28-6-90.  P.  vespiUo  F.  28-6-90.  Polidea  aenea  Meig. 
1-7-90.  AlopAora  airopurpurea  Meig.  1-7-90.  Mesembrina 
ineridiana  L.  (2  individuen)  1-7-90.  Cyrtoneura  Aortorum 
Fall.  1-7-90.  Myospüa  meditabundaF.  1-7-90.  AntAomyia 
aUrrifna  Meig.  28-6-90.  Aricia  serva  Meig.  28-6-90. 

Bezoekers  (Augustus):  —  Hymenopteren : 
AUantus  arcuatus  Forst.  9,  Gèdre,  6-8-89,  1200.  — 
Hemitrope  Dipteren  :  Syritta  pipiens  L.  kT,  Gëdre  31-8-89, 
1000.  OAeilosia  scutellata  Fall.  id.  id.  —  Allotrope  Dip- 
teren: OallipAora  vomitoria  L.  Oëdre,  6-8-89,  1200. 
Polidea  aenea  Meig.  id.  id.  AntAomyia  platura  Meig. 
31-8-89,  1000. 

193.  Seseli  montannm  L.  —  (Witte  bloemen.  —  Fleurs 
UancAes.) 

Bezoekers:  —  Hymen.  :  Allantus  succinctus  I^ep. 
e',  Gèdre,  29-8-89,  1000.  —  Goleopteren :  CoptocepAala 
uni/asciata  Scop.  gekoppeld,  (talrijk),  Gèdre,  29-8-89, 
1000.  —  Hemitrope  Dipteren  :  Paragus  albi/rons  Fall, 
Gèdre,  26-8-89,  1000.  —  Allotrope  Dipteren:  Sciomyza 
amuUpts  Zett.  Gèdre,  26-8-89,  1000.  Meigenia  hisignata 
Meig.  id.  id. 

194.  Seseli  Libanotts  Koch.  Lihanotis  montana  All. 
—  (Witte  bloemen.  —  Fleurs  blancAes.) 
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Bezoekers  (Augustus):  —  Hjmenopteren : 
TAyreopus  cribrarius  L.  d»,  5.  AmblytéUs  sputatar  F.  <f. 
A .  wiiguttatus  Or.  <f ,  AUantus  arcuatus  Forst.  <f .  AUmtui 
Sckatfsfi  Klug.  9.  Alle  tusschen  ■  Gèdre  en  Sangué, 
10-8-89, 1400.  —  Lepidopteren:  Choreutispretiosatuijivif. 
Oèdre,  29-8-89,  1000.  —  Coleopteren :  Athous  QodarH 
Muls.  Gèdre,  10-8-89,  1100.  Oteniopus  fla^>usScoifA^.iA. 
Zeptura  nelamtra  L.  <ƒ',  Oèdre,  7-8-89,  1200.  —  Hemi- 
trope  Dipteren :  Syrphus  nitidicottis  Meig.  <^,  Oèdre, 
31-8-89,  1000.  —  Allotrope  Dipteren  :  Tabanus  fuMcor- 
nis  Meig.  Oèdre,  10-8-89,  1400.  LtMlia  comieina  F.  id.  id. 
Z.  nobüis  Meig.  Oèdre,  25-8-89,  1000.  OalUpAoravtmi^ 
toria  L.  id.  26-8-89, 1000.  Jfesembrina  meridiana  L.  id.  id. 
Cyrtoneura  Aortorum  Fall.  Oèdre,  25,  29-8-89,  1000. 
Aricia  laetaFsll.  Oèdre,  10-8-89,  1400.  Meromyta  vane- 
gata  Meig.  Oèdre,  29-8-89,  1000. 

195.  Bapleomm  fkloatam  L.  —  (Bloemen  geel.  — 
Fhurs  jatmes.) 

Bezoekers:  *-  Hymenopteren :  Anilasta  notata 
Or.  <^,  Oèdre,  10-8-89,  1100.  PAaeogmtes  ophtAalmieus 
Wesm.  9,  tusschen  Boucharol  en  den  Port  de  Oayamie, 
20-8-89,  1800. 

196.  Pimpinella  sazlfiraga  L.  —  (Bloemen  wit.  *- 
Fleurs  blancAes.) 

Bezoekers:  —  Hymenopteren :  Priocnemii  exd- 
tatus  Panz.  9.  Oèdre,9-8-89,  1100.  Harpactes  tumidu 
Panz.  c^,  Oèdre,  7-8-89,  1100.  IcAneumon  latrator  F.  <^, 
Oèdre,  9-8-89,  1100.  Acoenites  arator  Or.  <^,  Oèdre, 
9-8-89,  1100.  PolyUastus  günpes  Holmgr.  9.  Oèdre, 
5-8-89,  1000.  Dyspetes  praerogator  L.  rf',  Oavamie, 
23-8-89,  1600.  Omorga  mvtabiUs  Holmgr.  9,  Oèdre, 
9-8-89,  1100.  BylotOTM  ustidata  L.  9,  Oèdre,  5-8-89, 
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1000.  —  Goleopteren  :  Zeptura  {Vadania)  Umda  L., 
L.  fnelanura,  Coptocephala  seopolina  L.  en  Rhagmycka 
fulva  Scop.,  alle  vier  te  Gèdre,  5-8-89,  1000.  Oedemera 
Podagrariae  L.  2,  Gèdre,  7-8-89.  1200.  —  Hemitrope 
Dipteren:  Syritta  pipiens  L.  Gèdre,  11-8-89,  1000.  — 
Allotrope  Dipteren :  Pachyrhina  iridicolor  Schammel. 
Gèdre,  9-8-89,  1000.  Dolichopus  latüimbatus  Maoq. 
Gavarnie,  14-8-89,  1700.  J),  plumipes  Scop.  5,  Gèdre, 
9-8-89,  1100.  Taciina  rustica  Meig.  Gèdre,  11-8-89, 
1000.  Meigma  UHgnala  Mèig.  Gèdre,  29-8-89,  1000. 
Saraoplkaga  carnaria  L.  Grand  Chaos,  24-8-89,  1100. 
Morinia  sateaphagina  Schinert  Gèdre,  29-8-89,  1000. 
CyrUmeura  kari(ynm¥ü\.  <f,  Gèdre,  8-8-89,  1100.  Mero- 
mym  laeta  Meig.  Gèdre,  25-8-89,  1000. 

197.  Pimpinella  magna  L.  —  (Witte  bloemen.  ^ 
Flewrs  NancAes.) 

Bezoekers:  —  Goleopteren:  Leplura  cerambyci-^ 
/ormis  Schrank,  Gèdre,  2-7-90,  1000. 

Pimpinella  magna  L.  var.  rosea.  -  (Rosé  bloemen.  — 
Fleurs  rases.) 

Bezoekers:  —  Hymenopteren :  AUantus  arcuatus 
Forst.  5,  Gèdre,  22-6-90, 1200.  —  Goleopteren :  Oantha" 
ris  rustica  Fallen,  id.  id.  —  Hemitrope  Dipteren  :  Erista- 
lis  tenax  L.  Gèdre,  28-6-90, 1200.  —  Allotrope  Dipteren  : 
JSmpis  tessOlata  F.  Gèdre,  22-6-90,  1200.  Dolichopus 
latüimbatus  Macq.  Saugué,  29-6-90,  1200.  Mdgenia  bisi- 
gnata  Meig.  Gèdre,  22-6-9a,  1200.  Oncsia  sepulcralis  L. 
id.  id.  Aricia  marmorata  Zett.  id.  id. 

198.  Buniom  (Oarom)  Oarvi  Bieb.  —  (Witte  bloe- 
men. —  Fl&urs  blaneAcs.) 

Bezoekers:  -^  Hjmenopteren :  Anirma  minutula 
K.  2,  Gèdre,  11-6-00,   1200.  —  Hemitrope  Dipteren: 
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Merodati  aeneus  Meig.  Gèdre,  22-6-90, 1200.  —  Allotrope 
Dipteren:  Eehinomyia  magnicomis  Zett.  Gëdre,  11-6-90, 
1200. 

199.  Ckmopodiam  denadatom  Eoch.  —  (Witte  bloe- 
men. —  Fleurs  blanehes.) 

Bezoekers:  —  Hymenopteren :  Andrem  proxima 
K,  9,  Canyieil,  16-6-90, 1600.  Ealtcttis  cylindHcus  F.  $, 
Pic  d'Ayrë,  19-6-90,  1900.  Ahwya  avator  F.  <r,  Gèdre, 
8-6-90, 1000.  AUantusfnduusRossi,  9,  Barëges,  18-6-90, 
1200.  Allantus  arcuatus  Forst.  9»  zeer  talrijk,  Canyieil, 
16-6-90,  1600  a  1900;  <^.  Pic  d'Ajrë,  19-6-90,  1900;  9. 
(yar.  scutello  toto  nigró),  Barëges,  18-6-90,  1200;  9, 
Gayarnie,  27-6-90,  1650.  —  Lepidopteren :  Fuclidia 
glyphica,  Barëges,  18-6-90,  1200.  ErtHa  Stygne^  Grand 
Chaos,  28-6-90,  1200.  —  Coleopteren  :  Gantharis  rusHea 
Fallen,  Gëdre.  9-6-90,  1000;  Canyieil,  16-6-90,  1600. 
Leptura  (Alostema)  ehrysomeloides  Schrantz  {tdbaeicoUr 
Deg.),  Gëdre,  13-6-90,  1000.  —  Hemitrope  Dipteren: 
Bomiylius  fugaaa  Wied.  Gëdre,  9-6-90,  1000.  Ohrysoto- 
xum  intermedium  Meig.  (talrijk)  Canyieil,  16-6-90,  1650. 
Ohr.  vemdle  Löw.  (talrijk)  id.  id.  Syrphus  topiarius  Meig. 
Barëges,  18-6-90,  1200.  Melithreptus  dispar  Löw.  Gëdre, 
11-6-90,  1200;  Canyieil,  16-6-90,  1600.  Platycheirue 
mmicatus  Meig.  Canvieil,  16-6-90,  1600  a  1900.  — 
Allotrope  Dipteren  :  Tipvla  pictipennis  Staeg.  Canyieil, 
16-6-90,  1650.  Fmpis  tesseUata  F.  talrijk,  Gëdre,  9-6-90, 
1000;  Sauguë,  29-6-90,  1600.  Chrysomyia  formosa  Scop. 
Barëges,  18-6-90,  1200.  ZimnopAora  litorea  Fall.  Gëdre, 
9-6-90,  1000.  Sarcophaga  eamaria  L.  Canyieil,  16-6-90, 
1600.  PolleniavespiUoF.  Gëdre,  9-6-90, 1000.  ArUhomyia 
buccata  Fall.  Gëdre,  13-6-90,  1000;  Canyieil,  16-6-90, 
1600. \4.  pto^iwii  Meig.  Gëdre,  9-6-90, 1000.  Aricia  dispar 
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Fall.  Canvieil,  16-6-90.  1600  a  1900.  Hylemyia  cineréUa 
Meig.  Barëges,  18-6-90,  1200.  SepHs  cynipsea  h.  Gëdre, 
9-6-90,  1000. 

3Q0.  Ghawophyllain  (hirButam  7)  — )  Witte  bloemen. 
—  Flems  blanches). 

Bezoekers:  -^  Hjmenopteren :  MacropAya  rustica 
L.  Gèdre,  15-6-90,  1000. 

301  Ghaerophyllnm  Sp  ? — (Witte  bloemen.  --  Fleurs 
blanches). 

Bezoekers  (alle  te  Gèdre,  1000 a  1100) :  —  Hemi- 
trope  Dipteren  :  Syritta  pipiens  h.  14-6-90.  — Allotrope 
Dipteren :  Empis  tesseUata  F.  id.  id.  Exarista  vulgaris 
Fall.  11-6-90.  Aricia  marmorata  Zett.  id.  id. 

SOS.  Ghaerophylinm  anrenm  L.  —  (Witte  bloemen. 
Fleurs  blanches.) 

Omwindseltje  5-7  bladig,  ieder  blaadje  in  eene  smalle, 
lange  punt  uitloopend  ;  honigklier  groen  ;  st\jlen  na  den 
bloei  teruggeslagen.  (Zie  de  volgende  soort.) 

Die  plant  is  in  het  Luzdal,  in  Juni  zeer  verspreid  ;  tus- 
scfaren  den  Grand  chaos  (1200  m.)  en  Gavarnie  (1300  m.) 
komt  o.  a.  een  terrein  van  verscheidene  hectaren  voor, 
waar  de  plantengroei  schier  uitsluitend  uit  Oh.  aureum 
bestaat. 

Bezoekers:  —  Allotrope Hymenopteren :  Thyreopus 
cribrarius  L.  <f ,  Grand  chaos,  28-6-90,  1200.  Exolytus 
laevigatus  Grav.  <f,  Gèdre,  14-6-90,  1000.  Priocnemis 
/useus  F.  9,  Grand  chaos,  22-6-90,  1200.  Amblyteles 
(canthoriusG.  $,  id.  id.  A./usorius L.  c^,id.  id.  Tenthredo 
bidncta  L.  2,  id.  id.  T.  fufipes  Klug,  2,  id.  28-6-90. 
AUantus  viduusKos%\^  <ƒ',  id.  22-6-90. 

—  Coleopteren :  Leptwa  cerambyciformis  Schrank, 
Grand  Chaos,  28-6-90,  1200.  Oorymbites  haematodes  F. 
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(pnrpureus  Pöda)  zeer  talrijk,  id.  22-6-Ö0,  1200.  ZfUa 
vesicataria  (blauwe  variëteit)  id.  id.  id.  Cantharis  {Tfie- 
pAorus)  rustica  Pallen,  talrijk,  Grand  Chaos,  22,  28-6-90, 
1200.  C.  livida  L.  (vera  en  yar.  rufipes  Hbst.)  talrijk 
Grand  Chaos,  22,  24,  28-6-90. 

—  Hemitrope  Dipteren :  SnHalU  teruuc  L.  Gèdre, 
14-6-90.  Je.  jugorum  Egger,  id.  9-6*90,  id.  Ghrysotowum 
intermedium  Ueig.  Gr.  Chaos,  22-6-90,  1200.  CAr.  arcua- 
tum  L.  id.  id.  id.  OAr.  vemale  Löw,  Gèdre,  9-6-90,  1000. 
OAeüoria  oeetracea  L.  Gr.  Chaos,  22-6-90,  1200.  SyrpAus 
Pyrastri  L.  id.  id.  id. 

—  Allotrope  Dipteren  :  PachyrAina  Aistrio  F.  id.  id.  id. 
Bmpis  testacea  F.  Gèdre,  10-6-90,  1100.  F.  tesseUala 
F.  id.  id.  id.  E.  punetata  F.  id.  id.  id.  n^anus  auripilus 
var.  aterrimus  Meig.  Gr.  Chaos,  22-6-90,  1200.  Haema- 
topota  plwidlis  L.  e',  id.  id.  id.  CArysomyia  formos^ 
Scop.  Gèdre,  9-6-90 ;  Grand  Chaos,  22-6-90, 1200.  ZopAc- 
myia  temtda  Scop.  Gèdre,  9-6-90,  1000.  SareopAaga  car^ 
nam  L,  Grand  Chaos,  22,  28-6-90, 1200.  OnesiaseptOeralis 
L.  Grand  Chaos,  22.  28-6-90, 1200.  LuciliajGomieina  F. 
Grand  Chaos.  28-6-90,  1200.  PoUenia  Vespiüo  F.  Gèdre, 
9-6-90,  1000.  Mesembrina  meridiana  L.  Grand  Chaos, 
22,  28-6-90,  1200.  Cyrtaneura  Aortorum  Fall.  Gèdre, 
14-6-90,  1000.  AntAomyia  tetra  Meig.  id.  9-6-90,  id. 
Aricia  variahilis  Fall.  Gr.  Chaos.  24-6-90,  1200./Siwfo- 
gaster  demigrans  Zett.  id.  28-6-90, 1200. 

SOS.  GhaerophyUnin  Sp7  —  (Witte  bloemen.  -  Fleurs 
ilancAes,) 

Die  soort  verschilt  van  de  vorige  door  de  volgende 
bijzonderheden:  omwindselblaadjes  spits,  maar  niet  in  eene 
lange,  smalle  punt  uitloopend ;  stijlen  na  den  bloei  niet 
teruggeslagen ;  honigklier  geel  (?  Ch.   Villarsii  Koch.) 
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Komt  te  Oëdre  miiidfr  algemeen  voor  dan  de  vorige,  soader 
nochtans  zeldzaam  te  zijn. 

Bezoekers:  —  AHotrope  Hymenopteren  :  Ahmya 
eMfof  F.  Qèdre,  10-6-90,  1000.  Téntkredo  aükmUê  P. 
2.  id  id.  AUêntus  areuéUns  Fwst.  9,  W.  13-6-90,  1000. 
Pachfprotash  Jtapae  L.  5,  Saugué,  29-6-90,  1600. 
Oryplus  0b9Ciiripes  Zett.  oT,  Gèdre,  10-6.90,  1000.  — 
Golec^teren:  TtieHusgaUUusB^r,  Oëdre,  10-6-90, 1000. 
üémthariê  rustiea  Pallen,  id.  id.  id.  —  Hemitr(q>e  Kpte- 
ren :  Pipiza  festiva  Meig.  id.  id.  —  Allotrope  Dipteren  : 
Tiptda  gigantea  Schranck,  9,  Sauguë,  29-6-90,  1600, 
T.  pruinosa  Wied.  <ƒ»,  Qèdre  11-6-90,  1000.  PAora  fiorea 
F.  id.  ii 

*04.  MrnrMi  odomta  Soq».  —  (Witte  bloemen.  ~ 
FUurs  blanches.) 

Bezoekers  (Barëges,  IS-d^-OO,  1200):  —  Hyme- 
nopteren  :  CkryHs  ignita  L.  9 .  Alomya  owitor  F.  (abdo- 
mine  toto  nigro)  dl'.  AUantus  arcuatus  Forst.  oT.  AU. 
tricinctus  F.  <r,  9  (talrijk).  Hylot^ma  fuscipes  Fall.  9* 
Syl.  JÜ^sürum  F.  d".  —  Coleopt^^n :  Trickódes  élvêmnus 
F.  —  Hemitrope  Dipteren  :  Eristalis  rupium  F.  —  Alk)- 
trope  Dipteren  :  Tipvla  nubeculosa  Meig.  OnesU  sepülerdlis 
L.  Arida  variabilis  Fall.  (2  individuen).  A.  incam  Wied. 
A.  longipês  Zeit. 

30S.  Attraatta  mojor  L.  —  (Witte  Uoemen.  ^PUmn 
blanches.) 

Bezoekers:—  Hjmenopteren:  Hatütm  eylinSriem 
F«  9»  Grand  Gbaos,  2-7-90,  1200.  Thyreopus  mirarius 
L.  cT,  Gëdre,  7-8-89,  1200  (talrijk).  AOantus  wcuatw 
F(»*8t.  d*,  9,  id.  id.  id.  —  Cïoleopteren  (alle  te  Gèdre, 
7-8-89,  1200) :  TricAius  gaUicus  Heer.  Leptura  macuUUê 
Poda.  MagonyeAa  fwha  Soop.  —  AUotrope  Dipteren : 

27 
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Zophomyia  temula  Scop.  Grand  Chaos,  2-7-90,    1200. 
Olivieria  laieralisiF.  Gëdre,  7-8-89,  :1200.      ^  :       : 

206.  Eryngium  Boorgati  Gouan.  —  (Blau-we  btpem^n- 
gez0l3chappea  xaet.  volkomen,  verl^opg^a.  honig,  — 7  J^'leurs 
hleues,  a^spciées,  4  nectar  coniplèlement  caché.) 

Bezoekers:  —  Hjmenopteren  :  Mombus  tertistris 
L.  5,  Saug^ë,. 1550,.  10-8-89.. 5.  alticoia  Kriachb.  ?,  id. 
id.id.  — .  Hemitrope  Dipteren  :  EristalU  tenqx  L.  id,  id.  -r 
AUotrope.Dipteren:  Zpcilia  cornicinOt  F.  id..  id.  iii^iwo? 
phora  campuncta  Wied.  ii,  id. 

FaM.  X.L..CRA5SÜLACaEBN. 

N.  B.  In  de  volgende  '/S^um-soorten  is  de  honig  half  verborgeii.  ^ 
Chez  les  espèces  suivantes  du  genre  Sedum,  Ie  nectar  est  partieliemmi 
caché,) 

207.  Sedmn  daAyphyllam  L  —  (Witte  bloemen.  — 
FUfiTf  Manches.)  » 

B  e  z.p  e  k  e.r  s  :  —  Hymenopter^  ;  3alictus  morio  F. 
2,  Qèdre,  28-8-89,  llOö.  .  .     . 

208.  Slednm  angliomn  Huds.  —.(Wit-rose  bloemen. — , 
Fleurs  Sm  blancfosL) 

B  e  z  o  e  Jl  e  r  §  (J  u  n  1)  :  —  .Hymenopteren  c  Andrena 
mim^ula  K,  .9,  Gèdre,  21-9-90,.  1100,  —  Coleppteren.: 
Oedenera  fiavipes  d*,  Gëdre,  1-7-90,  1050,  —  Hemitrope 
Dipteren :  Mdithreptus  dispar  l^w^  talrijk,  1-7.-90,  Gèdre, 
1050.  — X  Allotrope  Dipteren:  Sarcophaga  carnaria  L;. 
talrijk,  id.  id.  Polhnia  vespiUo  F.  id.  id. 

B ^;5 0.^  \,^  r-.8  (A  u  g  u.s  t  u  s) ;— Coleopteren  :  Dasy^ 
tes  i^ont(fn^us  MBls-Trumouse,  ;27-f8-89,  2000.       ) 

20J9.  tSednxit  i^l]|>iim  U  -r^  (Witte  bloemen.  — r.  Fleurs 
hlanches.)  •  , . 

B'0  z  0.9  k  e  r  a  (aJle  te  Qëdre)  :  Lepidopteren  :  Polyowh, 
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fuitus  virgtsureae  7-8-89, 1200.  Lycaena  Aegm  d'^  1 0-8-89, 
1200.  —  Coleopteren :  Trichius  gaUicus  Heer,  6-8-89, 
1200.  Leptura  melamra,  5-8-89,  1000.  Hhaganychafuha 
Scop.  7-8-89,  1200.  Mordella  aculeata  L.  talrijk,  7-8-89, 
1100.  Oedemera  Podagrariae  L.  id  id.  Oé.  lurida  Marsh. 
6-8-89,  1000.  Oe,  flwoipes  d',  9-8-89,  1100.  —  Hemitrope 
Dipteren :  Merodon  eqwstns  F.  10-8-89,  1200.  Syrittu 
pipimsL,  5-8-89,  1000.  Melithreptus  dispar  Löw,  10-8- 
89,  1200.  Lomatia  lateralis  Meig.  7-8-89,  1100.  —  Allo- 
trope  Dipteren  :  Dilophus  femoratus  Meig.,  9-8-89,  1100. 
CyrtusgibbusF.  5, 10-8-89,  1300.  DolicAopuslatilimbaius 
Macq.,  6-8-89,  1200.  Odmtomyia  felina  Panz.,  8-8-89, 
1100.  Prosena  Ungirostris  Egger,  6,  10-8-89,  1200. 
Anthomyia  tetra  Meig.,  5-8-89,  1000.  EyUmyia  ünereUa 
Meig.,  6-8-89, 1200.  EonuUomyia  irMswrata  Zett.,  9-8-89, 
1100.  ZimnopAora  compuncta  Wied.,  6,  8,  10-8-89,  1000 
i  1400. 

210.  Sednm  Telephium  L.  (Bleekpaarse  bloemen.  — 
Fleur s  purpurines  pdles) . 

Bezoekers:  —  Hymenopteren :  Bombus  terrestris 
L.  ^f  orer  de  bloemtuilen  loopend,  smvzd.  en  zuigend 
(talrijk).  Gëdre,  31-8-89,  1000. 

211.  S^dom  alti88imum  Poir.  —  (Oele  bloemen.  — 
Fleurs  jdunes.) 

Bezoekers:  —  Hymenopteren :  Balictus  morio 
F.  2,  Gèdre,  11-8-89,  1000. 

212.  Sedum  acre  L. — (Gele  bloemen.  —Fleursjaunes.) 
Bezoekers:  —  AUotrope Dipteren  :  Hylemyia  cine-^ 

rella  Meig.  Gavarnie,  14-8-89,  1700. 

213.  Sedum  albescens  Haw.  — •  (Gele  bloemen.  — 
Fleurs  jaunes.) 

Bezoekers:  —  Hymenopteren  :  Bombus  agrorum 
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raf.  pdBcümm  Scop.  c^,  G&dre,  8-8-89,  1000.  AnitèM 
parvula  E.  5,  Cirque  de  Trumou^e,  27-8-89,  2000.  — 
Lepïdopteren  :  Lycaena  corydon,  Gèdre,  5-8-89,  1000. 

Fam.  XLI.  Saxifragebên. 

N.B.  Al  de  volgende  Sdxifraga-zooti^u  hebben  blootliggenden  honig, 
uitgenomen  8.  granulata  —  Toutes  les  espèces  suivantes  de  SfuHfmgm 
re^fermefU  du  nectar  librement  ewposé,  sauf  8.  granuWa.) 

214.  Sazifraga  aisoon  Jacq.  (Bloemen  wit.  —  FUurs 
blanches.)  —  Zie  H.  Muller,  Alpenblumen,  blz.  100. 

De  middellijii  der  bloem  bedraagt  ongeveer  12  milli- 
meters. De  bloemen  zijn  in  dichte  tuilen  vereenigd  eti 
daardoor  in  't  oog  springend.  De  helmknoppen  gaan  Suc- 
cessievelijk open,  en  daarna  de  stempel.  Evenals  bij  Sacd- 
fraga  aüoides  is  zelfbestuiving  bijna  geheet  uitgestoten. 
De  kroonbladeren  zijn  volkomen  wit,  of  met  kleine  donker- 
paarse vlekjes  versierd. 

In  de  Alpen  heeft  H.  Muller  op  die  plant  niet  minder 
dan  91  verschillende  bezoekers  waargenomen. 

Óok  in  de  Pyreneeën  wordt  zij  druk  bezocht. 

Bezo'ekers:  —  Allotrope  Hymenopteren  :  Styloeryp- 
tus  erythrogaster  Grav.  2,Gavarnie,  13-8-89,  1700.  — 
Allotrope  Dipteren :  Packyrhina  hisMo  F.  poUenvretend 
en  daarna  zuigend,  3  bloemen  op  gelijke  wijze  bezoekend, 
Gèdre,  23-6-90,  1000.  Ddickopus  latiUmbatus  Macq. 
Gavarnie,  14-8-89, 1700.  Calliphofavomitonah.  zuigend. 
Grand  Chaos,  2-7-90,  1200.  AnlAomyia  plaCnra  Meig. 
Gavarnie,  6-8-89,  1600.  Hylemyia  cinerélla  Meig.  Gèdre, 
21-6-90,  1200.  Gavarnie,  15-8-89,  2000 ;  16-8*89,  1600. 

216.  Sazifraga  aizoldOB  L.  —  (Bloemen  goudgeel. 
—  Fleurs  Sunjaune  Sar.) 

Die  plant  komt  in  het  Luzdal,  evenals  in  de  Alpen,  over- 
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vloedig  voor  ;  zij  groeit  bij  voorkeur  op  vochtige  plaatsen. 
Hare  duizende,  dicht  bijeenstaande  bloemea  bedekken  soms 
verscheidene  vierkante  meters  met  een  goudgeel  tapijt.  De 
allereerste  bloempjes  zagen  wij  op  't  einde  van  Juni  (Gëdre, 
1000  m.)  ontluiken. 

De  bloemen  zijn  betrekkelijk  groot  (15  mill.  middellijn), 
horizontaal,  goudgeel,  met  talrijke  oranjeroode  stipjes, 
eene  gele  honigklier  en  gele  meeldraden.  De  helmknpppea 
ontlasten  de  eene  na  de  andere  hun  stuifmeel,  en  daarna 
v^ordt  de  stempel  op  zijne  beurt  geslachtsrijp.  Dikwijls 
blijft  nog  een  helmknop  met  stuifmeel  beladen  wanneer  de 
stempel  reeds  voor  bevruchting  vatbaar  is  :  zelf  bestuiving 
is  dus  niet  geheel  uitgesloten. 

Muller  heeft  op  de  bloemen  van  S.  azoides  in  de  Alpen 
126  verschillende  insectenbezoeken  waargenomen.  Ook  in 
de  Pjreneeën  wordt  die  soort  door  talr;ijke insecten  bezocht. 

Bezoekers  (Augustus):  —  Hymenopteren : 
Craivo  (Blepharijm)  tagabundus  Psx\z.  2,  Gavarnie,  21-8- 
89, 1600.  TiyreopusrAaeticus  Kriechh.  et  Aich.  $,  Gèdre, 
26-8-89,  1200.  Vespa  sylvestrisScop.  5,  Gèdre,  1-7-90, 
1000;  ?,  Grand  Chaos,  12-8-89,  1200;  ?,  Gavarnie, 
23-8-89,  1550.  MutiUa  europaea  L.  5,  Gavarnie,  23-8-89, 
1550.  Formica  f uscaL.  ?,  Gèdre,  6-8-89,  1100;  Gavar- 
nie, 21-8-89,  1600.  Glytochrysuê  chrysostomus  Lep.  c^, 
Gèdre,  26-8-89,  1200;  2,  Gavarnie,  21-8-89, 1600.  Dicoe- 
lotus  resplendens  Holmgr.  c^,  Gavarnie,  21-8-89,  1600. 
Amblyieles  fimmus  Gr.  c^,  Gèdre,  6-8-89,  1100.  — 
Neuropteren:  Eene  onbepaalde  Phryganide,  honiglikkend; 
Grand  Chaos,  12-8-89,  1200.  —  Coleopteren  :  Danacaed 
pallipes  Panz.  Gèdre,  12-8-89,  1100.  —  Hemitrope  Dipte- 
ren  :  Eristalis  ienax  L.  talrijk,  Gavarnie  21-8-89,  1600. 
CArysotoxum  famolatum  Deg.  Gèdre,   12-8-89,   1100. 
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Chr.  intermedium  Meig.  Gavarnie,  21-8-89,  1600.  Ghr. 
octomaculatum  Curt.  id.  id.  —  Allotrope  Dipteren  :  Bïbio 
pomonae  F.  Gavarnie,  23-8-89,  1550.  Sciara  mono  F. 
Gèdre,  7-8-89,  1200 ;  Gavarnie,  21-8-89,  1600.  Meigenia 
HHgnata  Meig.  Gavarnie,  21-8-89,  1600.  Sarcophaga 
carnaria  L.  Gr.  Chaos,  24-8-89,  1200.  Onesia  gentilis 
Meig.  S,  Gavarnie,  21-8-89,  1600.  Lucilia  comidna  F . 
id.  id.  Calliphora  erythrocephdla  Meig.  Grand  Chaos, 
24-8-89,  1200.  Dasyphora  pratorum  Meig.  Gèdre,  6-8-89, 
1100.  Mesenibrina  meridiana  L.,  Gr.  Chaos,  12,  24-8-89, 
1200.  Anthomyiaplatura  Meig.  talrijk,  Gavarnie,  21-8-89, 
1600.  Eylemyia  cinerella  Meig.  talrijk,  Gèdre,  6, 12-8-89, 
1200 ;  Gavarnie)  21-8-89,  1600.  Scatophaga  merdaria  F. 
Gèdre,  6-8-89,  1100 ;  Gavarnie,  16-8-89,  1500.  Sc.  ster- 
coraria  L.  Gèdre,  6-8-89,  1100.  Tephritis  ZeontodonCis 
Deg.  c^,  Gavarnie,  16-8-89,  1600.  Trineura  aterrima  F. 
Gavarnie,  21-8-89,  IQOO.LimnopAora  litorea  Fall.  Gèdre, 
6-8-89,  1100.  Z.  C(Wwfm7eVFalI.  Gèdre,  12-8-89,  1100. 
L.  compuncta  Wied.  Grand  Chaos.  12-8-89,  1200. 

Onesia  sepulcralis  L.  Grand  Chaos,  12-8-89,  1200. 

Bezoekers  (Juni):  —  Hy menopteren :  Vespa 
Sylvestris  Scop.  5,  Gèdre,  1-7-90,  1000.  —Allotrope 
Dipteren:   Eylemyia  dnerella  Meig.  id.  id. 

216.  Saxifraga  ajugaefolia  —  (Bloemen  wit.  — 
Flewrs  hlanches.) 

Bezoekers:  —  Allotrope  Dipteren :  Dolichopus  lati- 
limbatus  Macq.  Gavarnie,  16-8-89,  1600.  Anthomyia 
platura  Meig.  Trumouse;  27-8-89,  2000.  A.  tetraU&ig. 
Gavarnie,  16,  21-8-89,  1600.  Sciomyza  ru/lventris  lieig. 
Trumouse,  27-8-89,  2000. 

217.  Saxifraga  muscoides Wulf.  —  (Bloemen  citroen- 
geel,  soms  rosé  of  purper.  —  Fleurs  cilrines,  qudquefois 
rosei  aup(mrpre^.) 
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Deze  soort  vertoont  yeel  verscheidenheid  ••  * 

BeiÉoekers:  —  Hymen^ptöi'en  :  Diadromus  scobi- 
natus  Holmgr.  9,  Cirque  de  Trumouse  27-8-89^'  2ÖÖÓ. 
Formica  fusca  L.  ?,  zgd.  Gavttrnie,  26-6-90,  160Ó.  — 
Coleopteren:  CantharistrisUsF.  Gavarnié/26-6-90, 1600. 
—  Allotrope  Dipteren  :  Dolichopus  latüimbatus  Macq. 
Gavarhie,  14-8-89,  170Ö.  Rhamphomyia  serpentaia  Law, 
zgd.  Gavarnie,  26-'6-90,  1600.  Bylemyia  cinerella  Ueig. 
Trumouse,  27-8-89,  2000.  Coenosia  remotella  Zett.  Gavar- 
nie,  14-8-S9,  1600;  Trumouse',  27-8-89,  2000.  Jümn'ophora 
litorea  Fall.  zuigend,  Gavarnie,  26-6-90,  lÖÖO.        '     ' 

218.  Saxitraga  granulataL.  —  (Witte  bloemen  met 
half  vertorgen  honig.  -^  FleurshUnches  i  nectar  paftièïle- 
ment  cacAé.) — Zie  Kirchnbr,  Flora  von  Stüttgart,  blz.  405. 

Dé  kroonbladeren  worden  door  den  kelk  derwijze  siamen- 
gehouden,  dat  de  bloem  eene  soort  van  tiauwe  buis  vormt, 
waai^door  de  honig  bijna  volkomen  verborgen  wordt.  Daar- 
door verschilt  S.  granulata  van  al  de  andere  hier  besproken 
S(m/r (^a-soorten,  bij  dewelke  de  bloemen  ^^jd  openstaan 
€(n  de  honig  bloot  ligt ;  het  is  oök  de  eenige  soort,  wa&rbp 
wij  in  de  Pyreneeën  bijen  gezien  hebben. 

Dikwijl»  groeit  S.  granulkta  op  dezelfde  plaatsen  als 
Cerastium  arvense^  en  de  bloemen  beider  soorten,  ofschooïi 
zij  tot  Verschillende  familiën  behoören,  gelijken  zoo  zéér 
op  elkander,  dat  men  soms  aandachtig  moét  zijn  om  ze  met 
elkander  niet  te  Verwisselen,  vooral  wanneer  dé  vegeta- 
tieve organen  door  gras  Verborgen  zijn. 

Bezoekers:  —  Hjmenopteren  :  Andrenii  mimttda 
K.  9,  Canvieil,  T6-6-90,  IQOO.  Ballctus  suddricinctus 
P.  $.  ld:  id.  ld.  -^  Allotrope  Dipteren :  SarcopTtktga  car- 
fiaria  L.  id.  id.  ArUhomyia  buccata  Falli  iti  de  bloem  drin- 
gend en  zuigend,  id.  id.  en  Gavarnie,  26-6-90,  1600. 
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A.  sepia  Meig.  zuigeiid,  Gëdra,  10-6-00,  1000.  SyUmyia 
cmierella  Meig.  ia  4e  bloemea  dringend  en  zuigend^  Barèges, 
18-6*90,  1200;  Canvieii,  16-6^,  1^00;  GaTarnia, 
26-6-90,  1600. 

U9.  Saxifragfe  nervosa  Lap.  -  {Witte  bloemen.  -^ 
Flêurs  blMckê^.) 

Bezoekers:—  Hymeaopterei :  Crabro  (Fctemnius) 
guttatus  V*  d.  L.  ^^  zuigend,  zeer  vlug  (2  indiyidaen.) 
Canvieii,  16-6-90, 1660.  —  Heroitrope  Dipteren  :  OhaloM 
prmo0  Zett  Gëdre,  1-7-90,  1050. 

220.  Saxtftega  loncifeUa  Lap.  —  PL  XIHi  ög. 
8ft-90.  —  (Witte  Moemea.  «-  Fleurs  bknei$s.} 

Die  praehtige  plairt  groeit  gewoonlijk  in  ongenaakbare 
rotsspleten  ;  w\j  e^n  er  slechts  «ene  enkele  maal  in  gelukt 
dicht  genoeg  bij  een  exemplaar  te  klauteren  om  bezoekers 
te  (Um ;  CMiar  liet  wae  ons  onmogelijk  die  te  Tangen.  De 
inwoners  der  streek  halen  die  pLwt  bij  middel  een^  lange 
Imiten  vork  van  ie  rotsen,  ea  yerkoopen  bare  sierlijke 
UeeaMotPosseft  smei  de  toeristen. 

De  Uaderen  ^n  lederachtig,  bijna  lijnyemug,  4  i  10 
centimeters  lang,  kaai,  Uauwaeht^  groen,  tot  eene  leer 
dichte  recet  vereenigd  ;  uit  het  oentmm  dier  rozet  «nt- 
flfrittgt  de  stengel,  die  tot  70  centimeters  bereikt,  gewoon- 
Vfii  een  weinig  overhangt,  en  over  z^ne  geheele  lengte 
een  groot  getal  veelbloennge  zy  takken  draagt.  Dene  takken 
worden  van  onderen  naar  boven  toe  korter  en  korter,  em 
vormen  aldus  eene  Jcegelvormigef  sneeuwwitte  pluim,  die 
«it  4e  verte  iêgea  de  grauwe  rotsnuren  afsteekt 

In  tg.  88  hebben  wij  een  klein  Uoemtakje  afgebeeld  (de 
teekeniiig  werd  gemaakt  op  16Aug«  1^89;  het  exemplaar 
werd  dien  daggqplnkt  op  1900  meiershoQgte).  Men  ondar- 
sciieidt  drie  soorten  bloemen,  welke  door  hare  grootte  en 
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haren  oaderdom  onderling  yerschillen.  De  bloempjes  a  zijn 
de  jongste:  z\j  berinden  zich  in  het  mannelijk  stadium.  De 
meeldraden  zijn  vri}d  afstawde  en  de  stempels  zijn  nog 
niet  zichtbaar  (fig.  89)« 

De  bloempjes  b  hebben  het  tweede^  rrouwelijk  tijdperk 
ber^t:  zij  zijn  grooter  geworden,  de  meeldraden  hebben 
hun  yorigen  toestand  behoudeDy  maar  de  stijlen  zijn  nu 
Yoor  den  dag  gekomen  en  geslachtsrijp.  De  bloemen  c  ein* 
delijk  zijn  nogmaals  aangegroeid  ;  hier  is  de  vrucht  reeds 
gezet ;  de  bloemsteel  heeft  zich  derwijze  gebogen,  dat  de 
bloem  naar  onderen  gekeerd  is.  De  meeldraden  zijn  alle 
naar  het  midden  der  bloem  gebogen;  een  vijftal  helm- 
knoppen zijn  nog  bewaard. 

Uit  die  wi^umemingen  mogen  wij  besluiten  dat  de  bloe- 
men van  S.  hmgifólia  volkomen  proterandrisch  zijn  met 
voorbehouden  zelfbestuiving  (reservatio  autogamica)  op  't 
einde  van  den  bloei.  Naar  allen  schijn  blijft  iedere  bloem 
gedurende  zeer  langen  tijd  (misschien  v^rsdieidene  weken) 
open,  en  volgen  de  VM^scbillende  tijdperken  van  den  bloei 
elkander  zeer  langsaam  op.  Omstreeks  IJuli  hebben  wij  een 
aantal  bloeiende  individuen  tusschen  Oèdre  en  Luz  (om- 
trent 800  meters)  gezien. 

Bezoekers:  —  Dipteren  :  Op  15  Juli  1890 (Passage 
des  echelles,  1900 ;  Gavamie)  hebben  wij  op  deze  plant 
enkele  tuigende  Dipterea  gezien,  o.  a.  Caüiphora  vomi- 
toria  (?)  en  eene  kleinere,  grijze  Muscide. 

221.  Parnassia  palnstris  L.  —  (Witte  bloem  met 
blootliggenden  honig;  dipterenbloem.  —  Fleur  blanche 
d  nectar  librement  eapaeé,  adaftée  aux  JHptère$,) 

Bezoekers:  —  Hymenopteren  :  Porizon  hoetüU  Gr. 
<^,  talryk,  Gavamie,  13-8-89,  1600.  —  Lepidopteren : 
Polyovmatus  virgaweae,  Gèdre,  7-8-89,  1200.  ^  Bemi- 
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trope  Dipteren  :  Eristalis  tenax  L.  Gavarnie,  21-8-80, 
1600.  —  Allotrope  Dipteren :  Morinia  sarcopkagina 
Schiner,  Oèdre,  26-8-89,  1200.  Musea  mtripemUs  Meig. 
Gavarnie,  23-8-89, 1550.  Lariops  Mrsutula  Zett.  Gayarnie, 
14-8-89,  1700.  Anthomyia  platura  Meig.  id.  id.  Homalc- 
myia  soriella  Zett.  id.  id.  CoenosiaremoteUa  Zett.  Gèdre, 
6-8-89,  1200.  Limnophora  compuncta  Wied.  Gayarnie, 
13-8-89,  1600. 

Fam.  XLII.  Onagraceben. 

2J22.  Bpilobium  coUinmn?  Gmel.  —  (Rosé  bloem  met 
geheel  yerborgen  honig.  —  Fleur  rosé  d  nectar  compUU- 
mejUcaché.) 

Bezoekers  :  —  Allotrope  Dipteren  \  Siphma  geni- 
cuiata  Deg.  stuifmeelvretend  en  zuigend,  Gëdre,  28-6-dO, 
1000. 

Fam.  XLin.  Thtmsleacekbn. 

223.  Passerina  calycina  Lap.  (Groenachtig  gele  bloe- 
men met  geheel  verborgen  honig.  —  Fl.  cPun  jaune  ver- 
ddtre,  d  neetar  complètement  cacAé.) 

Bezoekers:  —  Coleopteren  :  Oantharis  tristis  F. 
met  den  kop  in  de  bloemen,  tracht  te  zuigen,  yi'eet  stuif- 
meel, gekoppeld  op  de  bloemen,  talrijk,  Gavarnie,  26-6-90, 
1600.  —  Allotrope  Dipteren :  Rhamphomyia  serpentata 
Löw,  zgd.  id.  id.  * 

Fam.  XLIV.  Rosacbbbn. 

224.  Spiraea  Ulmaria  L.  —  (Witte  PoUenbloem.  — 
Fleui"  hlanche  d  pollen.) 

Bezoekers:  —  Hymenopteren  :  Andrena  minutida 
K.    2.  Gèdre,  11-8-89,  1000.  —  Coleopteren :  Leptura 
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mactdata  Poda  en  L.  mélanv/ra  9,  Gèdre,  5-8-89,  1000. 

225.  Drya4Ei  octopetala  L.  —  (Witte  bloem  met  geheel 
verborgen  honig.  —  Fleur  hlanche  d  nectar  entièrement 
cachi.) 

Bezoekers:  —  Hymenopteren  :  Panurginus monta- 
nus  Giraud  9,  Gavarnie,  26-6-90.  1600.  —  Hemitrope 
Dipteren :  Melithreptus  dispar  Löw,  id.  id.  —  Allotrope 
Dipteren  :  Aricia  Senxt  Meig.  id.  id. 

226.  Gtemn  montannm  L.  (1)  —  (Gele  bloem  met  half 
verborgen  honig.  —  Fleur  jaune  d  nectar  parliellement 
cachè.) 

Bezoekers:  —  Hymenopteren :  Andrena  parvula 
K.  9^  Gavarnie,  27-6-90,  1650.  Myrmica  loUcomis  Nyl, 
?,  zgd.  Gavarnie,  26-6-90,  1600.  AUantus  arcuatusYx^Tst. 
9,  zgd.  id.  id.  —  Allotrope  Dipteren:  Anthomyia  tetra 
Meig.  stuifmeelvretend,  zuigend?,  zeer  talrijk,  id.  id. 
Spilogoêter  v/riana  zuigend,  Canvieil,  16-6-90,  1300. 
Hylemyia  cinerella  Meig.  Gavarnie,  26-6-90,  1600.  — 
Hemitrope  Dipteren  :  Cheiloda  sparsa  Löw,  9 ,  id.  id. 

227.  Fotentilla  alohemUloides  Lap.  —  PI.  XHI, 
flg.  91-92.  —  (Witte  .bloem  met  half  verborgen  honig.  — 
FletiT  hlanche  d  nectar  partieïlement  caché). 

De  kroonbladeren  en  de  filamenten  der  meeldraden  zijn 
wit,  de  helmknoppen  bleekbruin,  de  stampers  geelachtig 
wit,  de  ringvormige  honigklier  bleekgeel.  De  kroonblade- 
ren zijn  aan  hun  top  uitgerand,  en  vertoonen  aan  weers- 
zijden eene  plooi  (fig.  92,  a).  Door  die  plooien  grijpen  de  ran- 
den der  kroonbladeren  een  weinig  in  elkander;  op  't  einde 
van  den  bloei  komen  zij  echter  van  elkander  los.  De  meel- 


(1)  Volgens  H.  Müllbr  (Alpenbl.)  is  de  honig  in  deze  bloem  geheel 
verborgen. 
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draden  staan  op  eena  verhevene  lijst,  die  het  gynaecaeum 
omgeeft  en  met  witte  wollige  haren  bekleed  is.  De  talrijke 
yruchtbeginsels  zijn  vereenigd  tot  eenkogelvormig  hoofdje, 
en  zijn  bekleed  met  zilverwitte  haren,  die  een  soort  van  wol- 
lig kussen  vormen,  waaruit  de  stijlen  ontspringen.  Tus- 
schen  het  gynaecaeum  en  de  basis  der  meeldraden  bevindt 
zich  de  honiggroef,  in  de  gedaante  eener  ringvormige 
gleuf,  wier  bodem  honig  afscheidt.  Die  gleuf  is  begrepen 
tusschen  twee  baarlijsten,  namelijk  aan  de  buitenzijde  de 
boven  gemelde  haren  die  zich  aan  den  voet  der  meeldra- 
den bevinden,  en  aan  het  binnenzijde  de  haren  die  de 
basis  van  het  gynaecaeum  omgeven.  De  laatstgenoemde 
zijn  schuin  naar  buiten  gericht,  en  vormen  aldus  boven  de 
honiggleuf  een  onvolkomen  dak.  De  honiggleuf  is  ondui- 
delijk vijfhoekig :  iedere  hoek  stemt  met  de  basis  van 
een  kroonblad  overeen.  Op  iederen  hoek  is  de  gleuf 
eenigszins  wijder  geopend  dan  tusschen  de  hoeken.  Aldus 
ontstaan  vijf  plaatsen,  waar  de  honig  een  weinig  gemakke- 
lijker toegankelijk  is  dan  elders  (1) :  de  vijf  kroonbladeren 
zijn  met  hunne  basis  naar  die  openingen  gericht  en  spelen 
misschien  de  rol  van  honigwijzers.  De  bloemen  zijn  bijna 
homogaam  :  waarschijnlijk  gaan  de  helmknoppen  korten 
tijd  voor  de  stempels  open,  maar  dit  hebben  wij  niet  met 
zekerheid  kunnen  vaststellen.  De  helmknoppen  gaan  aan 
hun  rand  open  en  het  stuifmeel  wordt  grootendeels  naar 
binnen  toe  ontlast;  zij  worden  vervolgens  omgekanteld, 
waardoor  hunne  stuifmeelzijde  naar  boven  gekeerd  wordt. 
Insecten  kunnen  evengoed  zelf-  als  kruisbevruchting 
bewerkstelligen.  Spontane  zelfbestuiving  is  schier  nooit 
mogelijk,  daar  de  meeldraden  tot  het  einde  schuin  naar 

(1)  In  sommige  bloemen  is  dit  nauwelUks  merkbaar* 
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baiton  gericht  en  dus  van  de  stempels  a^ewend  bl^en. 

Somwijlen  blijft  een  enkele  meeldraad  orereindstaand,  en 

in  dit  geval  kan  hij  een  of  meerdere  stempels  aanraken  en 

zelfbestuiving  Teroorzaken. 
De  middellijn  der  bloem  bedraagt  ongeyeer  20  mill ,  de 

middellijn  van  het  gjnaecaenm  ongeveer  3  4  4  mill. 
ledere  plant  draagt  talrijke  bloemen,  die  in  dichte  tuilen 

vereenigd  rijn. 
Bezoekers:  —  AUotrope  Dipteren  :  Empis  penni- 

pes  L.  Gavarnie,  17-8-89, 1600.  F.  /lorisomna  Uw,  Qèdre. 

1-7-90, 1000.  AntiompiaplaturaMeig.  Gavarnie,  14-8-89, 

1700.  A.  aestiva  Meig.  id.  id.  Aricia  tariabüis  Fall. 

Gavarnie,  id.  id.  EyUnyia  dneretta  Meig.  Qèdre,  2-7-90, 

1000;  Gavarnie,  13-8-89,  22-8-89,   1600.   LimnopAora 

compuneta  Wied.  Gavarnie,  13-8-89,  1700. 
«28.  PotMitilIa  Vracariastmm  Ehrh.  —  PI.  XlII, 

flg.  93-94.  —  (Witte  bloemen  met  half  verborgen  honig'. 

—  Fieurs  blanches  i  nectar  partiellment  cacki.) 

De  middellijn  van  iedere  bloem  bedraagt  ongeveer 
20  mill.,  de  lengte  van  ieder  kroonblad  8  é  9  millimeters. 
De  witte  kroonbladen  zijn  aan  han  top  uitgerand ;  tnsschen 
hen  zijn  de  groene  kelkbladen  gedeeltelijk  zichtbaar 
wanneer  de  bloem  geheel  open  is.  Het  geelachtig  groen 
gynaecaeum  is  aan  zijn  voet  omgeven  door  een  oranje- 
klenrige,  behaarde  honigklier,  waarvan  de  omtrek  vijf- 
hoekig  is :  iedere  hoek  stemt  met  de  basis  van  een  kroonblad 
overeen.  De  meeldraden  staan  rondom  die  honigklier ;  zij 
zijn  wit  met  bleekgele  helmknoppen.  Er  zijn  gewoonlijk 
20  meddraden;  daarvan  zijn  er  vijf  epipetaal  en  vijf 
episepaal. 

In  flg.  93  hebben  wij  eene  jonge  bloem  afgebeeld.  De 
meeldraden  zijn  ten  deele  naar  bniten  gericht ;  de  stijlen 
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staan  daarentegen  bijna  overeind.  De  helmknoppen  gaan 
aan  hunne  randen  open,  en  ^el  derwijze,  dat  het  grootste 
gedeelte  van  het  stuifmeel  aan  hunne  binnenzijde  ligt. 
Vervolgens  worden  zij  omgekanteld,  waardoor  hunne 
stuifmeelzijde  naar  boven  gekeerd  wordt.  Tevens  worden 
de  stijlen  uitgespreid,  en  stuifmeel  kan  uit  de  helmknoppen 
op  de  stempels  vallen  en  zelf  bestuiving  bewerken.  —  Ineene 
andere  bloem  (fig.  94)  zijn  al  de  meeldraden  uitgespreid; 
de  5  epipetale  en  de  5  episepale  meeldraden  hebben  hunne 
helmknoppen  verloren  en  divergeeren  minder  dan  de  10 
andere  meeldraden,  waarvan  er  9  hunne  helmknoppen  nog 
bewaard  hebben.  De  stijlen  divergeeren.  Gedurende  dit 
tweede  en  laatste  tijdperk  van  den  bloei  is  spontane  zelf- 
bestuiving  onmogelijk. 

De  honigklier  is  uitwendig  en  inwendig  door  haren 
begrensd  en  ten  deele  verborgen  :  inwendig  door  de  haren 
die  het  gjnaecaeum  omgeven,  uitwendig  door  die,  welke 
zich  tusschen  de  meeldraden  bevinden.  Ook  tusschen  de 
vruchtbeginsels  staan  er  haren.  Al  de  genoemde  haren 
zijn  wit,  en  zij  spelen  de  rol  van  een  borstel,  waarin  stuif- 
meel, dat  uit  de  helmknoppen  valt  of  door  insecten  in  de 
bloem  gebracht  wordt,  verzameld  wordt. 

De  bloemen  staan  afzonderlijk,  dicht  bij  den  grond.  De 
honigklier  wordt  slechts  met  een  zeer  dun  laagje  honig 
bedekt;  bezoekers  zijn  schaarsch^  ofschoon  de  bloemen  in*t 
oog  springen. 

Bezoekers:  —  Hjmenopteren  :  Diaparsus erythro- 
êtomus  Grav.  <f,  Gèdre,  10-6-90,  1000.  —  Lepidopteren : 
JBotjfsnigrataScof.  Gavarnie,  26-6-90,  1600.  —  Allotrope 
Dipteren :  HyUmyia  cinerella  Meig.  Gèdre,  10-6-90,  1000 ; 
Gavarnie,  27r6-90,  1600. 

229.  Potentilla  reptans  L.  —  (Gele  bloem  met  half 
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yerborgen  honig.  —  Fleur  jaune  d  nectar  parlieUement 
cacki.) 

Bezoekers:  —  Allotrope  Dipteren  :  AntAcmyia 
hucccata  FalU  stuifineelvretend,  Gèdre,  23-6-90,  1000. 

280.  PotMitillak  rupestris  L.  —  (Wit  met  half  ver- 
borgen  honig.  —  Blanc,  d  nectar  parlieUement  caché.) 

Bezoekers  (alle  te  Gèdre,  lOÖO  m.)  :  —  Hemitrope 
Dipteren  :  Fristalis  tenaaf  L.  23-6-90,  1000.  Syriita 
pipicTis  L.,  17-6-90,  1000.  Ohrysotoxum  intermedium 
Meig.  .14-6-90.  CAr.  vemale  Löw,  17-6-90.  Cheilosia 
/rontó/w.Löw,  15-6-90.  — Allotrope  Dipteren:  ÖTusia 
sepuhralis  Meig.  17-6-90.  Anth(myia  buccata  Fall.  14-6-90. 

A.  tetra  Meig.  17-6-90.  Aricia  marmorata  Zett.  id. 
Zimnophora  didyma  Zett.  16-6*90. 

231.  Potratilla  alpestris  Hall.  — (Geel  met  half  yer- 
borgen  honig  —  Jaune  d  neUar  parlieUement  caché.) 

Bezoekers  (Canvieil,  16-6-90,  1650):  —  Hymen- 
opteren  :  Edliclus  Jlavipes  F.  ?.  —  Hemitrope  Dipteren  ; 
Cheilosia  praecox  Meig.  —  Allotrope  Dipteren  :  Hylemyia 
cinerella  Meig, 

lfö2.  Potentilla  verna  L.?  -^  (Geel  met  half  verborgen 
honig,  r-  Jaune  d  nectar  parlieUement  caché.) 
.  Bezoekers:  —  Hymenopteren :  Andrena  parvula 
K.  9,  zuigend  en  smvtd.,  GavarDie,  26-6-90, 1600.  Balie- 
tus  cylindricus  F.  5,  id.  id.  en  Pic d'Ayrë,  19-6-90, 2000. 

B.  rubicundus  Christ.  9,  S.  punctulatus  E.  9  en 
B.  SmeathmaneUus  K.  9,  alle  drie  Pic  d'Ayrë,  19-6-90, 
2000.  Panurginus  montanus  Giraud  c^,  Gavarnie,  27-6-90, 
1600.  —  Lepidopteren  :  Tancaiia  Leeuwenhoechella,  2  indi- 
viduen, Gavarnie,  26-6-90,  1600.  —  Allotrope  Dipterep : 
Aricia  Seroa  Meig.  zuigend  en  stuifmeelvretend,  Gavarnie, 
26-6-90,  1600.  —  Hemitrope  Dipteren:  PipizeUa  fdrens, 
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igi.  m  mvrtd.  id.  id.  Btmiftius  fug^m  WM.  to«M 
bloem  zwevend  en  zuigend,  Gèdre,  23-6-90,  1000. 

ISt.  TormMtilla  ereota  L.  —  (Geel  met  half  reHkor- 
gen  honig.  ^  JixmM  d  mctêf  pêfiMkmmU  caekl) 

Bezeekers:  ^  HemitrefM  Diptoren  :  BfHtta 
pipimê  L.  Oëdre,  26-8-89,  1200.  JÊferodon  rnnmu  lieig. 
2  indiyidnen,  23-6-90,  Oèdre,  1000.  -  Allotrope  DipUren : 
OneiU  sepnloralis  L.  Gayarnie,  14-8-89,  1700.  HykmfU 
ttnmUa  Meig.  Truraouse,  27-8^,  2000. 

884.  Fravarla  veMa  L.  (1)  ->  Witte  Uoem  met  half 
verborgen  honig.  —  Fiewt  Uanchê  d  nectar  parHdkmmt 
cêehi.) 

Bezoekers:  —  Hymenopteren  :  Farmka  Jkna  L 
?,  zgd.  Gavarnie,  27-6-90,  1600.  --  Ooteopteres  :  AnA^- 
Mmm  {atrum?  Heer),  Gèdre,  9-6-90,  1000. 

286.  Bubus  frvtlOMas  L.  —  (Witte  of  rosebloeiMt 
met  volkomen  verborgen  honig.  ^  Flnrsblanékfês  (mroses 
d  nectw  complêtemmt  cacAé.) 

Deze  eoort  mag  bijna  tot  de  bijeRbloemen  gerekead 
worden. 

Bezoekers:  —  Hjmenopteren :  Bomkus  termtris 
L.  ^,  zuigen«l  en  stuifmeelversameiend,  Gèdre,  5-8-89, 
8-8-89,  10-8-89,  29-8-89,  1000  a  1200.  B.  wtMÜu 
Schmiedekn.  Gèdre,  7-S-89, 1200.  BaUctm  mark  F.  ?, 
stnifoieelverzamelend,  Gèdre,  9-&*89,  1000.  —  L^- 
dopteren:  VMissa  lo,  Gèdre,  8-8-89,  1100.  -^  Coleop- 
teren :  Leptwra  mdanwra,  <r,  Gèdre,  11««8^,  1000.  ~ 
Hemitr<^e  DIpteren :  VMuoéUa  i^anaria  Po4a  cT,  Gèdrt, 
8-8*89,  1000. 

SM.  Rosa  Sp?  —  (Roode  pollenbloem.  ^  Flmtr  nmgi^ 
d  pollen.) 

cl)  Misschien  is  deze  plant  F.  collina  Ehrh. 
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Bezoekers:---  Hemitrope  Dipteren :  BristalU  temw 
L.  Gèdre.  2-7-90,  1000. 

937.  Bosa  (alpinaP).  --(Witte.poUenbloem.  ^  Fieur 
èütnehe^  d  pallen.) 

Bezoekers:  —  Allotrope  Diptepen  :  Aricia  Serta 
Meig.  m  AntAi^m^  bu€ca.ta  Fzll.  beide  te  Gèdre,  29-6*W, 
1200. 

238.  Alchemilla  alpina  L.  —  (Geelachtig  greeM 
bloempjes  met  blootliggeadea  boaig.  —  Fleurs  cPun  tert 
jaundire  d  nectar  librem$nt  ts^o^i,) 

B  e  z  o  e  k  e  r  s  (alle  te  Gavarnie,  1600  m.).  —  Coleop- 
teren :  Serieus  brunneus  L.  zuigend,  tairyk,  26-6-90.  Can- 
tkaris  rustica  Fall.  id.  O.  tristis  F.  27-6-90.  —  Allotrope 
Dipteren  :  DoUehopus  léUilimbaius  Macq.  <^,  6''8-89.  An- 
thomyia  pUtura  Meig.  zgd.  6-8-89,  26-6-90.  Hyleio^ia 
variata  Fall.  zgd.  26*6-90.  Berina  frondescentiae  L.  27- 
6-90. 

239«  Alobemilla  volgarto  L.  —  (Geelacht^  groene 
bloempjes  met  bloetliggenden  honig.  ^^  FU^rs  Sun  tert 
jaundire  d  ructar  librement  exposé). 

Bezoekers:  —  Goleopteren:  Ckmiharis  pMida 
Goeze (dicofei' Panz.).  Gèdre.  10-6-90,  1100.  —Hemitrope 
Dipteren  :  OAeilosia  puèera  ZttU  Canvieil,  16-6-90,  lOöO. 
—  Allotrope  Dipteren  :  Anthompa  tetraH&ig.  Gavarnie 
(les  echelles),  15-8-89, 2000.  A.  buecaU  Fall.  Gèdre,  10- 
6-90, 1100.  Coenosia  remolella  Zett.  Trumouse,  27-8*89, 
2000.  Scalophaga  inerdaria  F.  id,  id. 

240.  CSrataagus  oxyacaaiha  L.  —  (Witte  bloemen 
met  bloetliggenden  honig.  —  Fleurs  blancJus  d  neotdr 
librement  exposé). 

Bezoekers:  —  Hjmenopteren :  Andrena  trimme- 
ranaK.  5. Gèdre,  9-6-90,  1000.  —Goleopteren:  Anojdo- 
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dera  rujlpes  Schaller,  over  de  bloemtuilen  loopend  en  zui- 
gend, Oèdre,  15-6-90,  1000.  —  Hemitrope  Dipteren : 
OrtkotmranobüisFsillQMre,  ll'Q'90,  1000.  -  AUo- 
rope  Dipteren:  Empis  tesseUata  F.  var.  Gèdre-Dessas, 
11-6-90,  1100. 

241.  Sorbns  auouparia  L.  —  (Witte  bloemen  met 
blootliggenden  honig.  —  FUurs  hlanckes  d  nectar  librem&nt 
exposé.) 

Bezoekers:  ^  Hymenopteren :  Psitkyrus  veetalis 
Fourcr.  9,  Picd'Ayrë,  19-6-90,  1450. 

Fam.  XLV.  Papiuonacebbn. 

242.  Ononis  natriz  L.  —  (Oele  bijenbloem  zonder 
honig.  —  Fleur  miliUophüe  jaune  sans  rieetar.)  —  Zie 
Eirchner,  Beitrage  zur  Biologie  der  Blüten,  als  Programm 
des  72.  Jahresfeier  der  K.  Wurttemb.  landwirtsch.  Akade- 
mie  Hohenheim.  Stuttgart,  Alfred  Muller  en  Co  ,  1890. 

Volgens  KiRCHNER  hebben  de  bloemen  in  hoofdzaak  den- 
zelfden bouw  als  O.  spinoêa. 

Bezoekers:  —  Hjmenopteren  :  bombus  tariabilis 
Schmiedekn.  ?,  Gèdre,  21-6-90,  1000.  B.  Rajellus  K.  9 
en  ?,  Grand  Chaos,  22-6-90,  1200.  B.  lapidariusL.  ?, 
Gèdre,  1-7-90,  1000.  B.  terrestris  var.  lucorum  L.  ?• 
Gèdre,  21-6-90,  1200.  MegacUle  circumeincta  K.  9,  met 
stuifmeel  beladen,  Gèdre,  1-7-90;  1000.  Osm'a  bicolor 
Schrank  9,  buik  met  stuifmeel  beladen.  Grand  Chaos, 
22-6-90,  1200.  O.  emarginata  Lep.  9i  buik  met  stuifmeel 
beladen,  id.  id.  id.  Anirma  eonvecduscula  K.  9,  talrijk, 
id.  id.  id.  Eucera  longieomis  L.  9,  id.  id.  id. 

243.  AntliyllisiralnerariaL.  —  (Roode  bijenbloem. 
—  Fleur  milütophüe  rouge  ) 
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In  de  Pyreneeën  zijn  de  bloemen  schier  altijd  rood  (var. 
Tv^iflora  D.  C.  ?). 

Bezoekers:  —  Hy menopteren  :  Bombus  mastrur 
catiis  Gevei,  ?,  var.,  de  kroon  doorbijtend  en  ook  stuifmeel* 
verzamelend,  talrijk,  Gavarnie,  14-8-89,  16-8-89,  Ï600 
4  1700.  B.  variabilis  Schmiedeknecht,  2,  Gèdre,  15-6- 
90,  900.  B.  pomorum  var.  elegans  Seidl.  9,  talrijk,  Gèdre, 
12-6-90,  22-6-90,  1200.  B.  hortarum  L.  2.  Gèdre,  11-6- 
90,  1000.  Anthophora  aestivalis  Panz.  2,  Canvieil,  16-6- 
90,  1650.  —  Lepidopteren  :  Vanessa  Cardui,  Gèdre,  15-6- 
90,900.  Lycaena  minima,  Gèdre,  9-6-90,  21-6-90,  1000 
a  1200.  Nisoniades  Tages,  Gèdre,  9-6-90,  1000.  Plusia 
gamma,  id.  Macroglossa  stéllatarum  (talrijk)  Gèdre,  15-6- 
90,  1000.  —  Allotrope  Dipteren  :  Onesia  sepulcralis  L. 
tracht  in  de  bloem  te  dringen,  Gavarnie,  14-8-89, 1700. 
•  244.  Trilbliam  pratenseL.  —  (Roode  bijenbloem.  — 
.  Fleur  méliitophile  rouge.) 

Bezoekers:  —  Hymenopteren  :  Bonibus  mastru- 
catusGent.  var.  ^,  zeer  talrijk,  de  kroon  doorbijtend  én 
den  honig  stelend.  Gèdre,  8-8-89,  12-8-89,  1100  ;  Gavar- 
nie, 13-8-89,  14-8-89,  1600  k  1700.  B.  RajeUusK.  2, 
cirquede  Trumouse,  27-8-89,  2000;  ?,  Gèdre,  23-6-90, 
1000.  B.  pomorum  vzv.  elegans.  Seidl.,  2  f  Gèdre,  12-6-90, 
14-6-PO,  1000  a  1200 ;  ?.  Gèdre,  8-8-89,  1100.  B.  horlo- 
rum  la  c^,  Gèdre,  5-8-89,  1000.  ?,  Gèdre,  23-6-90,  1000 
(talrijk).  B.  agrorum  var.  pascuorum  Scop.  ?,  Gèdre,  16- 
6-90,  1100.  B.  vanabüisSchmiedekn.  ?,  Gèdre,  1-7-90, 
1000.  B.  lapidarius  L.  2  (talrijk).  Gèdre,  10-6-90.  11-6- 
90,  1000  a  1100.  B.  terrestris  var.  lucorum  L.  2f  de  kroon 
doorbijtend,  Gèdre,  23-6-90,  1000.  Anthophora  aestivalis 
Panz.  2,  Gèdre,  12-6-90, 1200.  —  Lepidopteren  :  Aporia 
Grataegi,  Gèdre,  23-6-90,  1000.  Vanessa  Cardui,  Gèdre, 
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9,  11-6-90»  1000.  Lycaena  Corydon,  c^,  Gèdre,  5-8-89, 
1000.  Frebia  Tyndarus,  Gavarnie,  13,23-8-89,  1500  a 
1700.  -5'.  Epiphim,  var.  Cassiope,  Gavarnie,  6-8-89, 1600. 
MelanargU  Galathea,  Gëdre,  7-8-89,  1200.  Besperia 
Syhanus,  Gèdre,  5-8-89,  1000,  Crambus  (radiellus  ?)  Ga- 
varnie, 14-8-89,  1700.  Plusia  ganma  Gèdre,  9-6-90, 
1000.  Zygaena  Lonicerae  var.  Gèdre,  5-8-89,  1000.  Ooliai 
Edusa,  Gèdre,  10-8-89,  1200.  —  Hemitrope  Dipteren  : 
Bombylius  fulvescens  Meig.  zuigt  zittend,  9-6-90,  Gèdre, 
1000.  Oheihsia  personata  Löw,  zuigend  ?  Gèdre,  5-8-89, 
1000. 

246.  Trifoliam  repens  L.  —  (Witte,  soms  rosé 
bijenbloem.  —  Fleur  méliUopMle  blancAe,  par/ois  rosé.) 

Bezoekers:  —  Hjmenopteren :  Psithyrus  testalis 
Fourcr.  S,  Gèdre,  12-6  90,  1100.  Bombus  terrestris  L. 
?.  Gèdre,  6-8-89,  8-8-89  (talrijk),  1100  a  1200.  B.  agro- 
rum  var.  pascuorum  Scop.  If,  Gèdre,  2^-6-90,  1000. 
B,  varidbüis  Schmiedekn.  ?,  Gèdre,  1-7-90,  1050; 
5-8-89  (talrijk),  1000.  B.  lapidariusL,  ?.  Gèdre,  8-8-89, 
1100 ;  Sauguë,  10-8-89,  1400.  B.  Lapponicus  F.  ?,  Tru- 
mouse,  27-8-89,  2000.  B.  alticola  Kriech.  ?,  smvzd. 
Gavarnie,  22-8-89,  1550.  B.  mastrucatus  Gerst.  var.  9, 
normaal  zuigend,  Gavarnie,  27-6-90,  1600.  Andrena  con- 
vewiuscula  K.  2,  Gèdre,  8-8-^9,  \  100.  Halictus  quadri- 
cinetus  F.  2,  Gèdre,  21-6-90,  1100.  —  Lepidopteren  : 
Ccenonympka  Pamphilus  Ghdre,  1-7-90,  1000.  -  Goleop- 
teren  :  Leptura  cerambyc\formis  Schrank,  tracht  te  ver- 
geefs den  kop  in  de  bloem  te  steken,  Gèdre,  8-8-89,  1100. 

S46.  Trifoliiun  montanumL.  (Witte  bijenbloem. — 
Fleur  mélittophile  blancAe,) 

Bezoekers:  —  Hjmenopteren  :  Bombus  variabilis 
Schmiedekn.  2, Gèdre,  22-6-90,  1000.  Andrena  convexius- 
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cula  K.  9,  herhaaldelijk,  waarschijnlijk  stuiftneelvretend. 
ld.  id.  id. 

247.  Trlfolium  Ochroleuotiin  L.  —  (Geelachtige 
bijenbloem.  —  Fleur  milütophile  jaundtre.) 

Bezoekers:—  Hy  menopteren  :  Psithyncs  vestalis 
Fourcr.  9,Gèdre,  1-7-90,  1050. B.taridbilü Scbmiedekn. 
9,  id.  id.  id. 

248.  Trlfolium  minut  Sm.  —  (Gele  bijenbloem.  — . 
Fleur  fnüittophile  jaune,) 

Bezoekers  (alle  te  Gèdre,  1000  m.)  :  —  Lepidop- 
teren :  Lycaena  Icarus,  talrijk,  9-6-90,  Z.  Beüargus^ 
11-6-90.  L.  Astra/rehe,  9-6-90. 

248.  Tetragonolobus  slMquosuB  Roth.  — -  (Gele 
bijenbloem.  —  Fleur  mélittopAile  jetme  ) 

Bezoekers:  -  Hy menopteren  :  Bombus  ponorum 
var.  elegans  Seidl.  9,  zuigend  (talrp),  Gëdre>  22-6-90, 
1000.  B.  hortorum  L.  9,  normaal  zuigend,  Gëdre,  17-6-90, 
1000.  Oêmia  aurulenta  Panz.  9,  herhaaldelijk  bezoekend, 
buik  met  pollen  beladen,  Gèdre,  22-6-90,  1000, 

250.  Lotus  eornioiilataa  L.  —  (Gele  bijenblomi.  — 
Fleur  mililtophile  jaune.) 

Bezoelcers:  —  Hymenopteren  :  Bombus  variaèüis 
Schmiedekn.  ?,  Gèdre,  14-6-90,  1000.  B.  lapidarius  L. 
9,  ?,  Gèdre,  11-6^90,  22-6-90,  1000;  ?,  Gèdre,  8-8^89, 
1100.  B.  mastrucatus  Gerst.  var.  9,  normaal  zuigend, 
Gavarnie,  26-6-90,  1600;  14-8-89,  1700.  B.  alticeU 
Kriechb.  9,  Gèdre,  9-6-90,  1000;  ?,  Gavarnie,  13-8-89, 
1700;  22-8-89,  1550.  B.  pomorum  var.  %afw  Seidl.  ?, 
Gavarnie,  16-8-89,  1600.  B.  agrorvm  var.  paseuorum 
Scop.  ?,  Gèdre,  12-8-89,  1100.  CkalUodoma  pyrenaica 
Lep.  9t  talrijk,  buikzijde  met  stuifmeel  beladen,  12-6-90, 
15-6-90,  J7-6-90,  1000.  Mlhiiium  punctum  Latr.  <f, 
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Gèdre,  1-7-90,  lÖOO.  Osmia  auntlmta  Panz.  9,  Gèdre, 
9-6-90,  1000  (talrijk).  O.  coementaria  Gerst.  9,  Gèdre, 
15-6-90,  900.  O.  claviventris  Thoms.  9,  Gèdre,  9-6-90, 
1000.  —  Lepidopteren :  Lycaena  Icarus,  Gèdre,  9, 12-6-90, 
9-8-89,  1000.  Z.  bellargus,  id.  15-6-90,  id,  L.  Aegon, 
talrijk,  Gèdre,  9-6-90,  1-7-90,  1000.  Z.  Astrarche, 
Gèdre,  15-6-90,  900.  Z.  minima,  id.  10.  12-6-90,  1000. 
Syrichthus  Serratulae  var.  Gèdre,  9-6-90,  1000  ;  Gavar- 
nie,  14-8-89,  1700.  Nisoniades  Tages,  Gèdre,  1-7-90, 
1000  —  Allotr.  Dipteren  :  Anthomyia  platura  Meig. 
Gavarnie,  6-8-89,  1600. 

251.  Astragalus  monspessulanus  L.  —  (Bleekpaarse 
bijenbloem.  —  Fleur  mélittophile  purpurine.) 

Bezoekers  :  Hymenopteren  :  Bombus  variabilis 
Schmiedekn.  9  (talrijk),  Gèdre,  9-6-90,  21-6-90,  1000. 
B.  lapidarius  L.  9,  Gèdre,  11-6-90,  1000.  B,  pomonm 
var.  eUgaTis^xdX.  9,  normaal  zuigend,  Gavarnie,  26-6-90, 
1600.  B.  hortorum  L.  9,  normaal  zuigend,  Gèdre, 
12-6-90,  1000. 

252.  Viola  sepinm  L.  —  (Bijenbloem,  bleekblauw  met 
pnrpere  aderen.  —  Fleur  mélittophile  étun  bleupdle,  veinée 
de  pourpre.) 

Bezoekers:  —  Hymenopteren :  Bombus  variabiUs 
Schmiedekn.  9»  Gèdre,  22-6-90,  1200. 

258.  Vlcia  CraocaL.  — (Blauwe  bijenbloem.  — FL 
mélittophile  bleue.) 

Bezoekers:  —  Hjmenopteren  :  B.  variabilis 
Schmiedekn.  9,  Gèdre,  15-6-90,900. —  Lepidopteren: 
Leucophasia  Sinapis,  id.  id. 

264.  Vicia  pyrenaica Pourr.  —  (Paarse  bijenbloem. 
—  Fleur  mélittophile  violette.) 

Bezoekers:  —  Hyroepopteren  :  bombus  variaülis 
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Schmiedekn.  $,Canvieil,  16-6-90,  1400;Gëdre,  21-6-90, 
1000.  B.  mattfumtm  Gerst.  var.  9,  normaal  zuigend, 
Oavarnie,  27-6-90,  1600.  B.pomorumYea'.  elegans  Seidl. 
9,  Gavarnie,  26-6-90.  1600.5.  Rajellus  K.  9,  var.  Gavar- 
nie,  ld.  id.  Anthophora  aesHvalis  Psluz.  9,  Canvieil,  16- 
6-90,  1600.  J^ucera  longicomis  L.  9»  Gèdre,  11-6-90, 
1100.  —  Hemitrope  Dipteren  :  BombyliuB  fugax  Wied. 
Gèdre.  9-6-90,  1000. 

256.  Vicia  Orobus  D.  C.  —  (Bijenbloem,  wit  met 
paarse  vlekken.  —  FL  mélittophile  blanche  macuUe  de 
violet.) 

Bezoekers  :  —  Hymenopteren :  Bombus  mastruca- 
tus  Gerst.  ?,  de  kroon  doorbijtend,  Gèdre,  1-7-90,  1050. 

266.  LathsrruB  pyrenaioos  ?—  (Roode  bijenbloem. 
Fleur  milittophile  fovge.) 

Bezoekers:  —  Hymenopteren :  Bombus  variabilis 
Schmiedekn.  ?,  Gèdre,  26-8-89, 1000.  Bombus  agrorum 
F.  ?  (talrijk)  (incl.  var.  pascuorum  Scop.),  Gèdre,  9-8-89, 
29-8-89, 1000  i  1100.  B.  mastrucatus  Gerst.  cT  (de  kroon 
doorbijtend  ?)  Gèdre,  9-8-89,  1100.  —  Lepidopteren  : 
Bhodoeera  Rkamni,  Gèdre,  10-8-89, 1200. 

267.  OrobuB  nigerL.  —  (Bijenbloem,  paars,  later 
blauw.  —  FL  mélittophile  purpurine,  passant  au  Neu.) 

Bezoekers:  —  Hjmenopteren  :  Bombus  agrorum 
var.  pascuorum  Scop.  9,  normaal  zuigend,  Gèdre,  1-7-90, 
1000. 

268.  Orobus  tuberosus  L.  —  (Bijenbloem,  rood, 
later  groenachtig-blauw.  —  Fl.  mélittopkile,  nmge,  pas- 
sarU  au  bleu  verddtre.) 

Bezoekers:  —  Hjmenopteren :  Bombus  agrorum 
var.  pascuorum  Scop.  9»  Barèges,  19-6-90,  1300.  Bombus 
mastrucatus  Gerst.  var.  g*,  ?.  4^  kroon  doorbijtend  ap 
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ook  reeds  gemaakte  gaatjes  gebruikend,  vlijtig  en  talrijk, 
Pic  d'Ayré  (Barèges),  19^6-90,  1700  a  1900. 

269.  Hippoorepis  oomosa  L.  —  (Gele  bijenbloem.  — 
Pleur  müUtophüe  jaune.) 

Bezoekers:  —  Hymenopteren :  Ostnia  hicomis  L. 
9,  Gëdre,  9-6-90,  1000.  O.  aurulenta  Panz.  9,  (talrijk) 
Gèdre,  9-6-90,  15-6-90,  900  a  1000.  —  Lepidopteren : 
Thecla  RvM,  tracht  herhaaldelijk,  te  zuigen,  Gèdre, 
15-6-90,  1000. 

Fam.  XLVI.  Santalaceeên. 

280.  Thesium  alpinmn  L.  —  (Witte  bloem  met 
geheel  verborgen  honig.  —  Fleur  hlanche  d  nectar  complè- 
tement  caché.) 

Bezoekers:  —  Allotrope  Dipteren  : "  Zimnophora 
compuncta  Wied.  Gavamie,  14-8-89,  1700. 


Fam.    XLUI.  THTlfELSACBBBN. 

'  Daphne  Lanreola  L.  —  (Geelachtige  Vlinderbloem. 
—  Fleur  lépidoptérephüejanndtre.) 

Bezoekers:  —  Lepidopteren  :  AsarU  Sp  ?  zuigend, 
Gavamie,  26-6-90,  1600. 

69.  Scabiosa  colnmbarla.  —  Lepidopteren  :  Pamas^ 
stusApoOo,  Gèdre,  1-7-90,  1000. 


DERDE  HOOFDSTUK : 

VeiyélUklngti»«èhendeP^feiieeënendeAlpeii,ptthetoogpo«t 
▼an  de  bermchting  der  bloemen  door  Insecten. 

§  1.  Db  blobhbnbbzobkendb  In8B0TBN. 

Volgens  H.  Muller  (Alpenbl.  blz.  551)  zijn  dè  Alpen 
rijker  aan  Lepidopteren  en  armer  aan  niet-sociale  Apiden 
dan  bet  laagland. 
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Daarenboven  worden  de  bloenaenbezoeken  der  volgende 
groepen  met  toenemende  boogta 

betrekkelijk  talrijker :  betrekkelijk  nÜDder  talrijk : 

L^idopteren 

AUotrope  Dipteren Hemitrope  Dipteren. 

Bombus  (Hommels) AUe  oyerige  Hymenopteren 

Stapbyllniden  en  Malacodermata  .  .  De  meeste  Coleopteren 


Onderzoeken  wij  thans  of  de  genoemde  insectengroepen 
zich  in  de  Pyreneeën  op  gelijke  wijze  als  in  de  Alpen 
gedragen. 

Invloed  der  hoogte  op  het  relatief  getal  der  L  e  p  i  d  o  p- 
teren:  in  de  Pyreneeën  volbrengen  de  Lepidopteren 
(zie  tabel  I) 

in      Juii      (Subalpiscb)   76  besoeken  op  717,  dus  10,6  o/o. 
»  Augustus  a  100        »  »  600,    >    17,0  o/o. 

•       Juni        (Alpisoh)      28        »  »  217,    a   12|0o/o. 

a   Augustus  a  35  a  a    258,     a    18,6  o/o. 

In  Juni  worden  de  Vlinders  dus  met  toenemende  hoogte 
betrekkelijk  talrijker,  in  Augustus  doet  zich  het  tegen- 
overgestelde voor:  de  invloed  der  hoogte  is  dus  in  de 
Pyreneeën  twijfelachtig  (1). 

Invloed  der  hoogte  ophetrdaiief  getal  der  Coleopteren : 
in  de  Pyreneeën  volbrengen  de  Coleopteren  (zie  tabel  T) 

in      Juni      (Subalpisch)    59  bezoeken  op  717,  dus  8,2  o/o. 

a   Augustus  a  66  a  »   609,      a     10,8  o/o. 

a        Juni  (Alpisch)         O         a  a  217,     a      4,1  o/o. 

a   Augustus  a  12  a  a   258,     a      4,5  «/o. 


(1)  Er  moet  hier  bemerkt  worden  dat  in  de  Alpen,  in  Augustus,  het 
yerschil  in  de  relatiere  getalsterkte  der  Vlinders  onder  en  boven  de 
boomgrens  zeer  gering  is.  De  verhouding  der  Vlinderbezoeken  tegen- 
over de  totaliteit  der  insectenbezoeken  is  (volgens  MQllkr's  waarne- 
mingen, door  ons  tot  procenten  omgerekend):  onder  de  boomgreus 
48,4 o/o;  boven  de  boomgrens  45,2 o/q. 


Digitized  by 


Google 


^  442  — 


TABEL  I. 

Aantal  bezoeken  van  de  verschillende  insectengroepen  aan  de  venchil- 
lende  bloemenklassen. 
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10 

0 
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1 

8 

7 

10 
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16 
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20 
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10 
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25 

0 
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2 

1 

16 
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27 
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TABEL  n. 

Aantal  bezoeken  van  de  verschillende  insectengroepen  aan  de  verschil' 
lende  bloemenklassen^  tot  procenten  omgerekend. 
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5 
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1 
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— 
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De  getalsterkte  der  Coleopteren  wordt  dus  met  toene- 
mende hoogte  geringer,  evenals  in  de  Alpen. 

Evenals  in  de  Alpen  komt  Dasytes  (mmtmus)  in  de 
Pyreneeën,  in  den  Alpiseben  gordel  alg^neeii  voor.  De 
Staphyliniden  zijn  daarentegen  schaarsch. 

Jnpioed  der  hoogte  op  het  relatief  getal  é?^r  A  H  o  t  r  o  p  e 
Dipte  ren  :  in  de  Pyreneeën  volbrengen  de  genoemde 
Insecten  (zie  tabel  I) : 

in      Juni      (Subalpisch)  196  bezoeken  op  717,  dua27y3<>/o. 

•  Augustus  »  140       •  »   600,    »  22,9o/o. 

>  Juni  (Alpisch)  74  >  >  217,  »  34,1  o/o. 
»  Augustus           »           110       >          >  258,    »  42,5  o/o. 

De  Allotrope  Dipteren  worden  dus  met  toenemende 
hoogte  betrekkelijk  talrijker,  hetgeen  volkomen  overeen- 
stemt met  H.  Müllbr's  waarnemingen  in  de  Alpen. 

Invloed  der  hoogte  op  het  relatief  getal  der  Hemitrope 
Dipteren  :  de  genoemde  Insecten  volbrengen  in  de 
Pyreneeën  (zie  tabel  I) 

in      Juni  (SubaifMSch)  154  bezoeken  op  717,  dus  21 ,4  o/o. 

»  Augustus  »  72        »          »   600,    •    11,8  o/o. 

»       Juni  (Alpisch)  35        »          »   217,    »    16,1  o/o. 

•  Augustus  »  11        »          »   258,    >     4,2  o/o. 

Er  is  dus,  in  de  Pyreneeën  evenals  in  de  Alpen,  vermin- 
dering met  toenemende  hoogte ;  die  vermindering  is  vooiral 
in  Augustus  aanzienlijk. 

Invloed  der  hoogte  op  het  relatief  getal  der  Allotrope 
Hymenopteren:  het  getal  der  bezoeken,  door  Allo- 
trope Hymenopteren  aan  bloemen  gebracht,  is 

in      Juni      (Subalpisch)  68  becoeken  op  717,  dus  0|4o/o. 

>  Augtistvs  >  59  >  »  609,  •  9,7  o/o. 
»  Juni  (Alpisch)  18  >  »  217,  »  5,9  o/o. 
»  Augustus           >  17        »          •   258,    »  6,5  o/o. 

Ook  voor  die  groep  is  de  invloed  der  hoogte  in  de  Pyre- 
neeën dezelfde  als  in  de  Alpen. 
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Invloed  der  hoogte  op  de  Hemitrope  Hjmenop- 
teren  (Korttongigè  Bijen) :  het  getal  der  bezoeken,  door 
Korttongige  Bijea  aan  bloemen  gebracht,  is  in  de  Pyre- 
neeën 

in      Juni      (Subalpisch)    71  bezoeken  op  717,  dus  9,9  o/o. 
»  AngustCM  >  41        »  «   600,    »     6,7  o/o« 

>  Juni         (Alpisch)      94        »  »   217,    »    15,6  o/o. 

>  Augustus  >  14        »  >   258,    »     5,4  o/o. 

Voor  die  groep  is  de  invloed  der  hoogte  niet  duidelijk  : 
in  Juni  is  er  vermeerdering,  in  Augustus  daarentegen  ver- 
mindering in  het  hooggebergte  te  bespeuren.  In  de  Alpen 
zijn  de  bezoeken  der  korttongige  Bijen,  boven  de  boom- 
grens,  veel  minder  talrijk  dan  onder  de  boomgrens,  wan- 
neer men  al  de  waarnemingen  der  vier  zomermaanden 
in  rekening  brengt. 

De  bloemenbezoeken,  doorH.  Muller  in  de  Alpen  boven 
de  boomgrens,  in  Juni  aangeteekend,  zijn  ongelukkig  op 
verre  na  niet  talrijk  genoeg  om  te  kunnen  consta- 
teeren  of  ook  in  de  Alpen,  boven  de  boomgrens,  de 
Korttongige  Bijen  in  Juni  talrijker  zijn  dan  onder  de  boom- 
grens. 

Invloed  der  hoogte  op  het  relatief  getal  der  e  u  t  r  o  p  e 
Hymenopteren  (langtongige  Bijen)  :  hier  moet  een 
onderscheid  gemaakt  worden  tusschen  het  geslacht  Bom- 
bus (met  inbegrip  van  Peithyrus)  en  de  overige  geslachten, 
nl.  Osmia,  Anthophora,  Xylocopa,  MegacKile^  Enura^ 
Chalicodoma  en  Anthidium. 

De  acht  laatstgenoemde  geslachten  zijn  in  de  Pyreneeën 
de  vertegenwoordigers  der  niet*sociale  langtongige  Bijen ; 
uit  de  volgende  tabel  blijkt  dat  die  insecten  aldaar,  evenals 
in  de  Alpen,  minder  talrijk  worden  naarmate  men  hooger 
in  het  gebergte  klimt : 
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Bezoeken  der  niet  sociale  langtongige  Bijen  (Pjreneeèn): 
in      Juni      (Subalpiech)    22  bezoeken  op  717,  dus      3<>/o. 

•  Augustus  •  8  >  •  000,  »  1,3  «/o. 
»  Juni  (Alpisch)  3  •  »  217,  •  l,3o/«. 
»  Augustus           »               O        »  »   258,    •        0<>/o. 

De  Hommels  schijnen  daarentegen,  in  de  PjreneeSu 
evenals  in  de  Alpen,  in  den  Alpischen  gordel  betrekkelijk 
talrijker  te  zijn  dan  in  den  Subalpischen. 

Dit  blijkt  uit  de  volgende  tabel : 

Bezoeken  der  sociale  langtongige  Bijen  (Pyreneeën)  (1). 
in      Juni      (Sul>alpisch)    71  bezoeken  op  717,  dus  0,8o/*. 

•  Augustus  •  113        •  •   609,    »    18,5  o/o. 

•  Juni        (Alpisch)      21        •  »   217,    •     0,6  o/o. 

•  Augustus  •  50        »  •   258,    •    22,8  o/o. 

Het  verschil  is  echter  gering,  en  doet  zich  slechts  in 
Augustus  voor.  Verder  komen  wij  op  de  getalsterkte  der 
Hommels  in  de  Pyreneeën  terug. 

Algemeene  gevolgtrekking.  Uit  het  voorgaande  mogen 
wij  besluiten  dat  de  invloed  der  toenemende  hoogte  op  de 
relatieve  getalsterkte  der  verschillende  insectengroepen, 
in  de  Pyreneeën  dezelfde  is  als  in  de  Alpen,  voor  alle  groe- 
pen, uitgenomen  voor  de  Vlinders  en  de  Korttongige  Bijen. 
Voor  de  beide  laatstgenoemde  groepen  is  er  in  dePjrreneeën 
een  verschil  tusschen  Juni  en  Augustus,  zoodat  het  resul- 
taat twijfelachtig  blijft. 

Vergelijking  lusseken  de  insectenfauna  der  Alpen  en  der 
Pyreneeën.  Uit  de  vergelijking  van  het  bloemenbezoek  der 
insecten  in  de  Alpen  en  in  de  Pyreneeën  blijkt,  dat  de 
betrekkelijke  getalsterkte  van  sommige  insectengroepen 
van  de  eene  bergketen  tot  de  andere  aanzienlijk  verschilt. 

(1)  Bombus  en  Psithyrus ;  daarenboYen  één  bezoek  yanAjpit  nutUi- 
fica^  het  eenige  dat  wg  op  onze  beide  reizen  waargenomen  hebben 
(zie  plant  No  158). 
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Lepidopteren:  volgens  H.  Muller  zijn  de  Alpen 
buitengewoon  rijk  aan  Lepidopteren.  Dit  schijnt  met  de 
Pjrreneeën  het  geval  niet  te  zijn,  te  oordeelen  naar  de  vol- 
gende tabel : 

Aantal  bezoeken  der  Lepidopteren  (1). 

Pyreneeën.  Alpen. 

Juni-Subalpisch  10,6  o/o  23,1  o/o. 

Juni-Alpisch  12,0  o/q  onbruikbaar. 

AugttstoB-Subalpisch      17,9  o/o  43,4  o/o. 

Augustus- Alpisch  13,6  o/o  45,2  o/o. 

De  inferioriteit  der  Pjreneeën  springt  zoo  zeer  in  het 
oog,  dat  hier  niet  van  toeval  sprake  kan  zijn. 

Eene  vergelijking  tussohen  de  Pyreneeën  en  het  laag- 
land kan  vooralsnog  niet  gemaakt  worden,  daar  men  tot 
heden  geene  bloemenbiologische  waarnemingen  in  het 
Fransche  laagland  gedaan  heeft.  Het  schijnt  nochtans  dat, 
in  geheel  Europa  (het  Middellandsch  Gebied  daargelaten) 
de  Vlinders  van  't  Westen  naar  't  Oosten  toe  talrijker 
worden.  Dit  is  in  Duitschland  het  geval  (zie  H.  Muller, 
Alpenbloemen,  blz.  554),  en  uit  onze  waarnemingen  blijkt 
dat  hetzelfde  verschijnsel  zich  ook  in  zuidelijkere  streken 
(A.lpen-Pjreneeën)  voordoet.  Het  is  alsof  het  gematigde  zee- 
klimaat,  met  zijne  koele  regenachtige  zomers,  voor  de  vlin- 
ders minder  gunstig  ware  dan  het  strengere  vastelands- 
klimaat. 

Coleopteren:  Die  insecten  komen  in  de  Pyre- 
neeën in  sterker  verhouding  voor  dan  in  de  Alpen,  zooals 
blijkt  uit  de  volgende  tabel  : 


(1)  Tot  procenten  omgerekend ;  het  aantal  bezoeken  yan  alle  insecten 
te  samen  ~  100. 
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Aantal  bezoeken  der  Coleopteren  (tot  procenten  omgerekend.) 
Pyreneeën.  Alpen. 

Jtmi-Subalpisch  8,2  o/o  6,0  o/o. 

Juni-Alpiflch  4,1  o/o  onbruikbaar. 

Augustus-Sobalpisch      10,8  o/o  3,6  o/o. 

AugostuB-Alpisch  4,5  o/o  4,0  o/o. 

Allotrope  Hymenopteren:  Ook  voor  die 
groep  worden  de  Alpen  door  de  Pyreneeën  overtroffen  : 

Aantal  bezoeken  der  Allotrope  Hymenopteren  (tot  procenten  omgerekend). 

Pyreneeën.  Alpen. 

Juni-Subalpisch  0,4  o/o  3,7  o/o. 

Joni-AIpisch  5,0  o/o  onbruikbaar. 

Augustus-Subalpisch       0,7  o/o  2,2  o/o. 

AugutoB-AlpiBcfa  6,5  «/o  3,5  o/o. 

Hemitrope  Hy  menop  teren  (korttongige  Bijen); 
deze  groep  is,  evenals  de  twee  voorgaande,  in  de  Pyre- 
neeën sterker  vertegenwoordigd  dan  in  de  Alpen : 

Aantal  bezoeken  der  korttongige  Byen  (tot  procenten  omgerekaiid). 

Pyreneeën.  Alpen. 

Jimi-Subalpisch  0,0  o/o  .7,3  o/o. 

Juni-Alpisch  15,6  o/o  onbruikbaar. 

Augustus-Subalpisch        6,7  o/o  3,7  o/o. 

Augustus- AJpisch  5,4  o/o  1,6  o/o. 

Eutrope  Hymenopteren  (langtongige  Bijen) : 
deze  groep  schynt,  in  haar  geheel  beschouwd,  in  de  Pyre- 
neeën nagenoeg  even  sterk  vertegenwoordigd  te  zijn  als 
in  de  Alpen  : 

Aantal  bexoeken  der  langtongige  Bijen  (tot  procenten  omgerekend). 

Pyrenee&i.  Alpen. 

Juni-Subalpisch  12,0  o/o  17,3  o/o. 

Juni-Alpisch  11,0  o/o  onbruikbaar. 

Augustus-Subalpisch      10,8  o/o  28,2  o/o. 

Attgustus-Alpisch  22,8  o/o  12.0  o/o. 

De  maanden  Juni  en  Augustus  zijn  echter  niet  even  rijk 
aan  langtongige  Bijen,  en  het  resultaat  blijft  twijfelachtig. 
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Evenals  in  de  Alpen  bestaat  deze  groep  in  de  Pyreneeën 
voornamelijk  uit  Hommels  (Bombus  en  Psithyrus).  De  niet 
sociale  langtongige  Bijen  zijn  daarentegen  in  beide  berg- 
streken  schaarsch  en  in  de  Pyreneeën,  in  Augustus,  ontbre- 
ken zij  volkomen  boven  ISOOm.  (zie  de  tabel,  bl^  446).  Zij 
zijn  echter  in  Juni,  in  den  Subalpischen  gordel  der  Pyre- 
neeën, tameiyk  sterk  vertegenwoordigd,  in  't  bijzonder 
door  het  geslacht  Osmia,  waarvan  de  soorten  meestal 
Papilionaceeën  bezoeken. 

Bombus  mastrucatus  Gerst,  (var.)  komt  in  de  Pyreneeën 
evenals  in  de  Alpen,  voornamelijk  in  het  hooggebergte, 
overvloedig  voor. 

In  de  Alpen  komt  de  Honigbij  (Apis)  tamelijk  veel  voor, 
voornamelijk  onder  de  boomgrens.  In  het  gedeelte  der 
Pyreneeën,  waar  wij  onze  waarnemingen  gedaan  hebben, 
ontbreekt  ^/?i^  bijna  volkomen  :  wij  hebben  slechts  een 
enkel  bezoek  der  honigbij  kunnen  constateeren.  (1) 

De  honigbij  is  echter  in  de  Alpen  niet  inheemscA  :  zij 
werd  er  door  den  mensch  ingevoerd.  De  verhouding  der 
langtongige  Bijen  tot  de  andere  Insecten  is  daardoor  in  de 
Alpen  kunstmatig  vermeerderd. 

Allotrope  Dipteren:  deze  groep  is  in  de  Pyre- 
neeën veel  sterker  vertegenwoordigd  dan  in  de  Alpen  : 

Aantal  bezoeken  der  Allotrope  Dipteren  (tot  procenten  omgerekend). 

Pyreneeën.  Alpen. 

Juni-Subalpisch  27,3  o/o  21,2  o/o. 

Juni-Alpisch  34,1  o/o  onbmikbaar. 

Augustufl-Subalpisch      22,0  o/o  8,7  o/o. 

Augustus-Alpisch  42,5  o/o  24,0  o/o. 


(1)  Volgens  eene  mondelinge  mededeeling  van  den  hoer  Bordèrb 
is  de  b^enteelt  in  het  Luzdal  zeer  weinig  winstgevend  en  daarom 
wordt  zö  büna  geheel  verwaarloosd. 

29 
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Hemitrope  Dipteren:  in  de  Pyreneeën  zijn  de 
Hemitrope  Dipteren  ongeveer  even  sterk  vertegenwoordigd 
als  in  de  Alpen  : 

Aantal  bezoeken  der  Hemitrope  Dipteren  (tot  procenten  omgerekend). 

Pyreneeën.  Alpen. 

Jimi-Sobalpiaeh  21 ,4  «/o  20,9  «/o. 

Joni-Alpisch  lO^l  <>/o  onbruikbaar. 

Augustus-Subalpisch      1 1 ,8  o/o  10,0  o/o. 

AogostuB-Alpiech  4,2  «/o  8,2  o/o. 

In  Juni  wordt  het  geslacht  Bonibylius  door  verscheidene 
soorten  en  zeer  talrijke  individuen  (voornamelijk  B.fvgax) 
vertegenwoordigd;  in  Augustus  ontbreekt  Bombylius  bijna 
volkomen. 

Algemeene  gwolg  trekkingen:  l*De  Pyreneeën  zijn  armer 
aan  Vlinders  dan  de  Alpen. 

2*  De  Pyreneeën  zijn  rijker  aan  Allotrope  bloemenbe- 
zoekers  (Goleopteren,  allotrope  Hymenopteren  en  Dipteren) 
dan  de  Alpen. 

3*  De  Hemitrope  bloemenbezoekers  (korttongige  Bijen 
en  hemitrope  Dipteren)  zijn,  te  zamen  genomen,  in  de 
Pyreneeën  talrijker  dan  in  de  Alpen. 

4^  De  Langtongige  (eutrope)  Bijen  zijn  in  de  Pyreneeën 
en  in  de  Alpen  nagenoeg  even  sterk  vertegenwoordigd  (?j ; 
in  beide  streken  hebben  de  Hommels  het  overwicht,  en 
zijn  de  niet  sociale  Bijen  schaarsch. 

§  2.  Db  Bloemen. 

In  de  Pyreneeën  hebben  wij  261  soorten  insectenbloe- 
men  onderzocht ;  daarvan  behooren 

12  soorten  of  4,6  o/o  tot  de  PoUenbloemen  (Po). 

k  BI.  met  blootUggecden  honig  (A). 

»  »      »    half-Terboiigen    »     (AB). 

»  »      »    verborgen  »     (B). 

>  Bloemengezelschappen  (B*). 

»  Bijenbloemen  (Bb). 

•  Vünderbloemen  (Vb). 


34      . 

1        .  13,0o/o    • 

45      . 

»        »  17,2  o/o    . 

37      . 

.        .  14,1  o/o    . 

48 

»        .  18,4  o/o    . 

73      1 

»        P  27,9o/o    » 

12      1 

1        .    4,6o/o    . 
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In  de  Alpen  heeft  H.  MüUer  416  soorten  insecten- 
bloemen  waargenomen ;  daarvan  behooren 

14  soorten  of  3^3  o/o  tot  de  PoUenbloemón  (Po). 

42  »  >  10,1  o/o  »  »  BI.  met  blootUggenden  honig  (A). 

61  »  »  14,6  o/o  »  »     »      »    half-verborgen     •     (AB). 

66  »  »  15.3  o/o  »  »     »      »    verborgen            »     (B). 

84  »  »  20,2  o/o  »  »  Bloemengezelschappen  (1)  (B^). 

110  .  »  26,4  o/o  »  »  Bijenbloemen  (1)  (Bb). 

30  .  .    0,30/0  »  »  Vlinderbloemen  (Vb). 

De  resultaten  der  vergelijking  tusschen  beide  flora's 
vatten  wij  samen  als  volgt : 

I""  De  allotrope  bloemen  (de  klassen  Po,  A  en  AB)  zijn  in 
de  Pyreneeën  betrekkelijk  talrijker  dan  in  de  Alpen.; 
wij  hebbep  hooger  gezien  dat  de  Pyreneeën  rijker  zijn  aan 
allotrope  Insecten  (Goleopteren,  Allotrope  Dipteren  en 
Hjmenopteren)  dan  de  Alpen. 

2®  De  Pyreneeën  zijn  veel  armer  aan  vlinderbloemen 
dan  de  Alpen  (4,  6  <  9,  3) ;  wij  weten,  ten  anderen,  dat 
in  de  Pyreneeën  veel  minder  Vlinders  voorkomen  dan  in 
de  Alpen. 

3*  De  hemitrope  bloemen  (B  en  B')  zijn  in  de  Pyreneeën 
een  weinig  minder  talrijk  dan  in  de  Alpen,  terwijl  de 
hemitrope  Insecten  (korttongige  Bijen  en  hemitrope  Dipte- 
ren ;  de  Vlinders  daargelaten)  in  de  Pyreneeën  een  weinig 
talrijker  zijn  dan  in  de  Alpen.  Hier  heerscht  dus  geen 
parallelisme  tusschen  bloemen  en  insecten.  Wij  weten 
echter  (2)  dat  de  voorkeur  der  hemitrope  Insecten  voor  de 
hemitrope  bloemen  minder  bestendig  is  (3)  dan  de  voorkeur 


(1)  Met  inbegrip  van  Yerscheidene  soorten  die  in  meerdere  of  mindere 
mate  tot  vlinderbezoek  aangepast  zijn.  Eupatorium  rekenen  wy  tot 
de  vlinderbloemen. 

(2)  Zie  ons  opstel  in  Bot.  Jaarb.  I,  1880,  blz.  74  en  volgende. 

(3)  Zie  ons  opstel  in  Bot.  Jaarb.  I,  1880,  blz.  77. 
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der  alletrope  Insecten  -  voor  de  allotrope  bloemen,  en  der 
Vlinders  voor  de  vlinderbloemeft.  Het  nioet  ons  dde  niet 
verwonderen  dat  de  kJa^eA  EjeuQ'Jd.hare  geographdsche 
verspreiding,  van  da  ihsecten  nsinder  afhankelijk  zijn  dan 
de  klassen  Po,  A,  AB  en  Vb. 

4*  De.bijenbloemen.  zijn  in  de  Pj^reneeën  een  weiaigje 
talrijker  dan  in  de  Alpen  (27;  9  >  26,4)  mfliar  het  ver3chil 
is  zeer  gering.  Wij  bevinden  ons  hier  tegenover  een 
twijfelachtig  resultaat,  evenals  hooger  voor  de  langtongige 
Bijen  zelve. 

Dt  getalsterkte  der  verschillende  bloemenUassen  in  de 
Alpen  en  in  de  Pyreneeën  is  dus  in  zekere  mate  afkankdijk 
tan  de  getalsterkte  der  overeenkomstige  insectengroepen,  in 
dezelfde' streken. 

Wij  mogen  dit  resultaat  —  ofschoon  het  met  MAllbr's 
bloementheorie  volkomen  overeenstemt  —  niet  als  defini- 
tief beschouwen.  Wij  hebben  immers  slechts  een  klein 
gedeelte  der  Pyreneeënflora  onderzocht,  en  ook  de  Alpen- 
flora werd  door  Muller  geenszins  volkomen  bestudeerd. 
Dé  flora  der  Pyreneeën  voor  de  maanden  Juli  en  September, 
hébben  wij  geheel  buiten  rekening  moeten  laten. 
^  Men  kan  nog  op  eene  tweede  manier  eene  vergelijking 
maken  tusschen  de  Alpen-  en  de  Pyreneeënflora:  men  kan, 
voor  iedere  bloemenklasse,  het  aantal  van  al  de  bezoeken 
die  zij  ontvangt,  tot  maatstaf  van  hare  gewichtigheid  in  de 
gehóele  bloemenwereld  nemen  (1). 


(1)  Zie  ons  opstel  in  Bot.  Jaarb*  1880,  blz.  40.  (•  Het  getal  van  al 
de  bezoeken  aan  eene  bloemenklasse  gebracht  moet  beschouwd  worden 
abL  eene  funcUe  van  al  de  aanloksels  waarover  de  klasse  beschikt, 
nameUjk  het  getal  der  bloeiende  soorten,  het  getal  der  individuen^ 

de  fraaiheid  der  kleuren enz. ;  met  een  woord  alsdf  uit^ 

drukking  van  de  rol,  Welke  de  beschouwde  klasse  in  de  physionomie 
der  bloemenwereld  vervult.  ») 
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Waaneer  wij'b.  y.  vaststellen  dat,  in  de  Pjrenee^,  in 
Juni,  in  den  Subalpischen  gordel,  op  100  immcteobezoeken^ 
17,5  aan  de  bloemenklasseAB  gebracht  worden  (zietabel'II)^ 
mogen  wij  de  verhouding  17,5:  100  beschouwen  als  de 
verhouding  der  klasse  AB  tot  de  geheele  bloeiende  flora  <; 
enz.  voor  de  andere  klassen.  Op  die  manier  verkrijgen  wij 
een  maatstaf,  die,  naar  onze  meening,  veel  natuurlükeriis 
dan  wanneer  w^  (zooals  wij  hooger  gedaan  hebben*)  een^ 
voudig  de  soorten  van  iedere  klasse  optellen. 

In  onze  tabel  U  (blz.  443,  laatste  kolom  rechts)  vindit 
men  ^e  getalsterkte  der  7  bloemenklassen  in  de  Pyrenei^ën, 
nitgedrukt  door  het  getal  insectenbezoeken,  in  vier  reeksen 
^evdeeld^  en  tot  procenten  omgerekend.  In  een  vromer 
verschenen  opstel  (1)  hebben  wij,  b^  middel  van  H.  Mul- 
lbbTs  waarnemingen,  op  {gelijke  wijze  de  verhoudingen  in 
de  >A|pen  berend. 

In  ondentaande  tabel  sijn  de  vephoüdiqgen  der  bloemeEn- 
klassen  in^de^eide  streken  tegenover  elkander  geplaatat-: 

Aantal  bbzoe^n 

Van  aUe  insecten  aan  de  venchüUnde  bloemênhla»sen,M 
procenten  omgerekend  (2). 


Juni-Sübalp. 

Augostas^Subalp. 

AngQ8ttt8-Alp. 

P  Pywneeèn 

Alpen. 

Pyreneeèn.        Alpen. 
3,7       >       %,3 

Alpen. 

!>o       8,4 

>    2;6 

1,0 

M     1,1. 

A       89,5 

>       8,6 

«1,8       >      10,5 

80,0 

>     I8J8. 

AB     17,5 

<      28,5 

6,9       >       3,4 

7,3 

<       8,4. 

B       10,6 

14,4 

16,5                lè,2 

11,2 

tó,3. 

B'       19,6 

15,4 

33,8                44,9 

43,7 

35,8. 

Bb      18,1 

21,1 

16,0                17,6 

16,6 

12,0. 

Vb       1,1 

<       0,8 

\A       <       4,7 

0,0 

<      8,5. 

(1)  Botanisofa  Jaarboek,  I,  1889,  bla.  54  eB  yólfeAde. 

(2)  Voor  de  maand  Juni  heeft  H.  Muller  in  den  Alpischen>gctrdd  t^ 
lïVeiiiig  besoeken  aangeteekand,  opdat  eene  ^evgelijkiiig  met  de 
P^nneedii,  «voor  de  maand  Juni-^Alpisch  mogel^^  itjij. 
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In  de  drie  reeksen  overtreffen  de  Alpen,  door  haren 
rijkdom  aan  Vlinderbloemen,  verreweg  de  Pyreneeën  : 
hetzelfde  resultaat  werd  hooger  reeds  verkregen. 

De  allotrope  bloemen  (Po,  A  en  AB  te  zamen)  zijn  in  de 
Pyreneeën  sterker  vertegenwoordigd  dan  in  de  Alpen.  Dit 
staat  voor  de  klasse  Po  en  meer  nog  voor  de  klasse  A 
buiten  twijfel.  Voor  de  klasse  AB,  die  reeds  een  overgang 
vormt  tot  de  hemitrope  bloemen,  schijnen  de  Alpen  daaren- 
tegen de  Pyreneeën  te  overtreffen,  maar  het  resultaat  der 
vergelijking  blijft  twijfelachtig  (1). 

Voor  de  hemitrope  bloemen  (6  en  B'  te  zamen),  is  het 
resultaat  der  vergelijking  eveneens  twijfelachtig:  de  klasse 
B  schijnt  in  de  Alpen,  de  klasse  B'  in  de  Pyreneeën  sterker 
vertegenwoordigd  te  zijn. 

Ook  voor  de  bijenbloemen  is  het  moeielijk  uitspraak  te 
doen  :  in  den  Subalpischen  gordel  schijnen  de  Alpen,  in  den 
Alpischen  gordel  schijnen  daarentegen  de  Pyreneeën  de 
overhand  te  hebben ;  de  verschillen  zijn  echter  gering. 

Dit  alles  stemt  vrij  goed  overeen  met  de  resultaten  die 
wij  hooger,  door  het  eenvoudig  optellen  der  bloemen- 
soorten,  verkregen  hebben. 

Wij  bemerken  daarenboven  dat,  in  de  Pyreneeën,  de 
klasse  B'  in  Augustus  veel  sterker  vertegenwoordigd  is  dan 
in  Juni,  terwijl  de  Allotrope  bloemen  daarentegen  minder 
talrijk  worden  naarmate  het  jaargetijde  verder  gevorderd 
is.  Dit  is  ook,  vooral  met  B',  in  de  Alpen  het  geval  (2). 


(1)  In  de  Pyreneeën  is  de  maand  Juni,  in  den  Alpischen  gordel, 
seer  r^k  aan  bloemen  AB  (zie  tabel  II,  blz.  448).  De  reeks  Juni- 
Alpisch  blUft  hier  echter  uitgesloten,  om  de  reden  in  de  vorige  nota 
aangeduid. 

(2)  De  verhoudingen  z^n,  voor  B'  in  de  Alpen,  de  volgende :  Juni- 
Sub :  15,4 ;  —  Juli-Sub :  35,3 ;  -  Aug.-Sub :  44,0 ;  —  Sept-Sub :  44,5. 
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Systematische  samenstelling  der  terschiüende  biologische 
hloemenUassen  in  de  Pyreneeën.  Klasse  Po  :  De  pollen- 
bloemen  worden  in  de  Pyreneeën  vertegenwoordigd  door 
4  Sympetalen  (Solan.  1 ;  Scroph.  1  ;  Plantag.  1  ;  Caprif.  1) 
en  8  choripetalen  (Ranunc.  1  ;  Papav.  1  ;  Cistac/2 ; 
Hyper.  1  ;  Rosac.  3.) 

Klassb  A  (34  soorten)  :  De  bloemen  met  blootliggenden 
honig  behooren  voornamelijk  tot  de  Umbelliferen  (19 
soorten),  de  Saxifrageeën  (7  soorten)  en  de  Rosaceeën 
(4  soorten)  (*) ;  de  4  overige  soorten  behooren  respectie- 
velijk tot  de  Orchideeën  (1),  de  Gaprifoliaceeën  (1)  en  de 
Caryophylleeën  (2).  In  de  Alpen  werden  door  Muller 
slechts  14  Umbelliferen  met  blootliggenden  honig  (op  416 
bloemensoorten)  waargenomen.  Het  is  vooral  in  de  maand 
Juni  en  in  den  Subalpischen  gordel  dat  de  Umbelliferen 
een  belangrijk  bestanddeel  der  Pyreneeënflora  uitmaken. 

Klasse  AB  (45  soorten) :  de  bloemen  met  half  ver- 
borgen honig  behooren  voornamelijk  tot  de  Gruciferen  (11), 
Rosaceeën  (9),  Crassulaceeën  (7),  Caryophylleeën  (6), 
Ranunculaceeën(6)enResedaceeën(I);  de  overige  behooren 
tot  de  Tiliaceeën  (1),  de  Linaceeën  (2),  de  Saxift*ageeën  (1) 
en  de  Liliaceeën  (1),  — dus  alle  Choripetalen,  behalve 
eene  Monocotyle. 

Klasse  B  (37  soorten) :  hiertoe  behooren  3  Monocotylen ; 
16  Sympetalen  (Convolv.  1  ;  Borag.  1 ;  Scroph.  4 ;  Lab.  3 ; 
Ascl.  1  ;  Rubiac.  4  :  Primul.  1  ;  Eric.  1)  en  18  Choripe- 
talen (Polyg.  1 ;  Car.  2 ;  Ran.  1  ;  Crucif.  1  ;  Malv.  2  ; 
Geran.  5;  Umbell.  1 ;  Onagr.  1  ;  Thymel.  1 ;  Rosac,  2 ; 
Santal.  1),  te  zamen  vertegenwoordigers  van  21  feimiliën. 


(*)  Deze  3  fSainiliêti  behooren  tot  de  Calycifloren. 
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De  Labiatön  met  gaheel  \efhorgenhomg{Thfffnus,  Mentha, 
Ori^anum)  zijn  vooral  in  Augustus,  in  de  Subalpischen 
gordel,  door  tallooze  individuen  vertegenwoordigd. 

E|lasse  B'  (48  soorten)  :.de2;e  biologische  klasse  best^ 
bijna  uitsjuitend  uit  Aggregaten  (Valerian.  2  ;  Dip.sac.  2 ; 
Compositen  39) ;  zij  bevat  daarenboven  4  Campanula^eeën 
en  1  Umbellifqre. 

De  bloemengezelscha^pen  kunnen,  met  betrekkinig  tot 
hun  bloemenJbezoek,  ip  twee  groepen  vercieeld  wprden : 
de  eerste  groep  beyat  de  Tubuliflore  Compositen  (11  soor- 
tejn :  Öirsium,  Oard^ui,  Cmtaiurea  m  l'dpp^t  waf^bij 
Cj^li^  vulgaru  nog  zou  kunnen  gevpegd  yrovien),  ,de 
^]^wfe^ên{J^n(^ut^flen^$,cabiosa),  PijftewM^n  ^ryngi^^. 
lf)|e  tweede  groep  bevat  de  Valprianaceeën,  JaHovfi^  .^  de 
LigulJLfilore  ei^  Corjrmbifere  Compositen. 

D^  eerftp  ^oep  wordt  door  langtongig^  Bijen  veel 
be^oe]^;  de  kleu^  is  gewoonlijk  rood,  rosé,  paa^rs  of  blauw; 
bij  (soippmij^e  /soprten  kan  d$  honig  slechts  dpor  ][n3ecte]|i 
n|i^  lan^e  .slurf  bem^htigd  "^ord^ei;!.  Dit  ,is  o.  a.  ]?i,et  geval 
i}^?Jt  Cif^um  lancfol^unf  (honigjUolt  5  afi  mü^,  diep), 
O.  Jfgnspe^fi^aitum  (id.  9 ,4  7  ^njübll.),  Otffduu^  me^  (|d.  ^ 
^  5  mill.),  pent(itfr^(f  fcabiosa  (id.  6  mill.)  <öfl  vopral  Cirr 
si%m  Friophorum^  waar  de  honig  7  è  8  mill.jd^ep  verboi^p 
i»;^^  la»|;;3{;^enoejQd^  ^pp^t  gedraagt  zjch  als  eenie  echte 
1}ijenblaem,  en  wordt  in  de  Pyreneeën  )iitslijiUend  door 
Homrn^]^  bpzocl^t. 

De  ge^^lscl^appen  der  tweede  gro^p  yordep  doop  I^g-r 
topgige  Bijen  z^r  weinig  Jbezocht ;  dp  kleur  is  meestal  wit 
of  g^el.  "JiVy  behouden  ons  voor  later  de  biologische  eigen- 
schappen dier  twee  groepen  uitvoeriger  te  onderzoeken. 

Het  is  vooral  in  Augustus  dat  de  Tubuliflore  Compositen 
in  de  Pyreneeën  talrijk  i^ijn,  en  een  kenschetsend  bestand- 
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.deel  der  flora  uitmaken.  In  den  Subalpisehen  gordel  zijn 
o.  ja.  Ci/Tiium  Monspes^mim.  Cardu%s  medim  w  (kn- 
taurea  nigri^  zeer  verspreid ;  in  den  Alpischen  gordel  kcatkW 
Carduus  medius,  Verduw  Qirlinotdes,  CXrmm  ^nopko^ 
rum,  ex^.,  OYervlpedig  vooir,  en  overal  wordeiu  ^ij  door  tal- 
looze  Hommels  bezocht. 

Carlma  acoMlis  e^  C.  f^umtltfoUa,  ^ier  bloemicorigee  bij 
beider  ^eder  tot  prachtige  sterren  opengaan,  biashooven 
eveneens,  ^  Angustus,  tott  de  kensofaetse^de  bloemea  dar 
Pyreneeëii;  zij  worden  evenwel  door  ine^otop  M^iWiig 
bcizocht. 

Ku9W  Bb.(73  s<>Cdr|bw)  :  dese  k^a^se  beprM  2  Monoco- 
tylen  {Hyacinthus  en  Iris),  43  Sympetaian  (Bqrag.^B;; 
5cr€iph.  11 ;  ^nöb.  1;  V-enbe».  1 ;  l4tbia.t.^0]'Caiftpft|i..  3; 
Vrm.  Z\  %ic, .?)  en  28  Chor^etalen  (RaimMul..6 ;  ySol.g.; 
(Jteran.  1;  Pqjygal.?;  Papilk».  IS),  «te  «amen  ventegen- 
WiOqrdigers  v^  25  lavuliên.  De  Sympetatlen  hebban  yeigrer 
W€£  het  .ovenricbt  :wat  hat  aantiiil  soorten  lOn  fiaid^Uili 
betreft. 

De  bijenbloemen  worden  in  Juni  voornamelijk  door  Papi- 
lionaceeën  vertegenwoordigd ;  deze  bloemen  worden  door 
verscheidene  0^»tta-soorten,  alsook  door  Eucera  met  voor- 
liefde bezocht.  Het  is  niet  onbelangrijk  te  bemerken,  dat 
in  Augustus,  wanneer  de  Papilionaceeên  minder  talrijk 
geworden  zijn,  Eucera  niet  meer  aangetroffen  wordt, 
en  dat  Osmia  alsdan  veel  minder  voorkomt  dan  in  Juni. 

In  Augustus  hebben  de  Labiaten  (1)  en  de  Ranuncula- 
ceeën  het  overwicht;  ook  Verbena  komt  in  Augustus  over- 
vloedig voor. 


(1)  Op  20  Labiaten  bloeiea  er  2  ia  Juni»  11  in  Augustus  ea  7  van  Juni 
tot  Augustus ;  de  Juni-flora  bevat  dus  O  soorten»  de  Augustusrflora  19* 
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Op  11  Scrophularineeën  (1)  bloeien  er  4  in  juni^  2  in 
Augustus  en  5  van  Juni  tot  Augustus.  Van  de  5  laatste 
hebben  4  soorten  (3  Linaria's  en  AntirrAinum)  eene  mas- 
kervormige  kroon  :  zij  worden  weinig  bezocht,  uitgenomen 
door  dysteleologen,  die  den  honig  stelen  zonder  nut  voor 
de  bloem. 

Verscheidene  bijenbloemen  schijnen  in  zekere  mate  tot 
vlinderbezoek  aangepast  te  zijn,  b.  y.  /Scutellaria  alpina^ 
Teucrium  pyrenaicum  en  misschien  Linaria  orifftmi/olia. 

Klasse  Vb:  tot  deze  klasse  behooren  twaalf  soorten,  nl. 
1  Monocotyle,  5  Sympetalen(Scroph.  1 ;  Globul.  1 ;  Oentian. 
1 ;  Comp.  1 ;  Primul.  1)  en  6  Choripetalen  (Caryoph.  4  ; 
Crue.  1 ;  Thymel.  1). 

Algembbnb  bbmbrking  :  de  allotrope  bloemen  (Po,  A  en 
AB)  zijn  schier  uitsluitend  Choripetalen  ;  de  bijenbloemen 
zijn  meerendeels  Sympetalen ;  de  klassen  B  en  Vb  zijn 
nagenoeg  even  rijk  aan  GhoripetaleQ  als  aan  Sympetalen  ; 
de  klasse  B'  stemt  bijna  geheel  overeen  met  de  systema- 
tische groep  der  Aggregaten. 


Wij  willen  ons  hier  tot  de  voorgaande  algemeene  be- 
schouwingen bepalen. 

De  bloemenkeus  der  insecten,  d.  w.  z.  de  voorkeur  of  de 
tegenzin  der  verschillende  insectengroepen  voor  de  ver- 
schillende bloemenklassen,  gaan  wij  hier  met  stilzwijgen 


(1)  Vêronicaf  Erinus  en  VetlKUoum,  die  niet  tot  de  byenbloemen 
behooreiii  daargelaten. 
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voorbij.  Wij  behouden  ons  voor  dit  onderwerp,  met  betrek- 
king tot  de  Pyreneeën  en  met  behulp  der  bouwstoffen  die 
wij  verzameld  hebben,  later  te  behandelen. 

De  waarnemingen  die  wij  in  de  Pyreneeën  gedaan  heb- 
ben, zijn  op  verre  na  niet  talrijk  genoeg  om  een  volkomen 
denkbeeld  der  bloemenbiologie  in  de  genoemde  bei^keten 
te  geven.  In  de  maanden  Juli  (de  rijkste  van  't  jaar)  en 
September  hebben  wij  geene  waarnemingen  gedaan; 
daarenboven  hebben  wij  slechts  een  weinig  uitgestrekt 
gebied  leeren  kennen.  Bloemenbiologische  onderzoekingen 
in  het  Oostelyk  gedeelte  dar  Pyreneeën,  zouden  tot  inte* 
ressante  vergelijkingen  met  onze  resultaten  leiden. 


Verklarinip  der  Platen. 

Plaat  MJL. 

Pig.  1.  MerenderaBnlbocodium  Ram.  Jonge  bloem. 
Drie  kroonbladeren  werden  op  de  grens  tusschen  plaat  en  nagel 
afgesneden.  —  «,  stempels.  —  h,  helmknoppen.  —  (Fleur  jeune. 
Trois  pétales  ont  óté  coupes  a  la  limite  entre  la  lame  et  Tonglet. 

—  *,  stigmates.  —  A,  anthères.) 

Fig.  2.  Merendera  Bulbocodium  Ram.  Oudere  bloem. 
Drie  kroonbladeren  werden  op  een  lager  niveau  dan  in  fig.  1 
afgesneden.  Door  de  verlenging  der  nagels  bevinden  zich  de  helm- 
knoppen  h  thans  op  geiyke  hoogte  als  de  stempels  s.  —  A,  honig- 
klieren.  —  (Fleur  plus  &gée.  Trois  pétales  ont  été  coupes  k  un 
niveau  plus  bas  que  sur  fig.  1.  Les  anthères  h  se  trouvent  main- 
tenant  au  méme  niveau  que  les  stigmates  s,  par  suite  de  Tallonge- 
ment  des  onglets.  —  A,  glandes  k  nectar.) 

Fig.  3.  Merendera  Bulbocodium  Ram.  Kroonblad. 
De  meeldraad  is  naar  beneden  omgebogen,  waardoor  zyne  buiten- 
zede zichtbaar  geworden  is.  —  h,  helmknop.  —  A,  honigklier. 

—  ff,  honiggleuf.  —  p,  plaats,  waar  stuiftneelkorrels  aan  het 
kroonblad  kleven.  —  (Partie  supérieui*e  d'un  pétale,  Uétamine 


Digitized  by 


Google 


—  460  — 

a;6té«bal8B4e,  de  f#$oii  k  montrer  ea  &oe  extérieore.  —  A,  anthèFa. 
— .  A»  ^(iaode JL  Ddctar.  —  ,g,  'Sillon  creusé  dans  Ie  pétale  (róserroir 
du  nectar).  —  p,  endroit  oü  Ae8  grains  de  pollen  adhörent  au 
pétale.) 

Fig.  4.  'M  e  r  e  n  d  e  p^  B  u'1  b  ac  o  d  i  u  m  Ram.  Gedeelte  van 
flg.  8,  Tergroot.  De  meeldmad  werd  geheel  weggenomen.  -^  et, 
asühecfatinggiMmt'Tan  demmeeldraad.  —  p,  honiggienf.^  (Partion 
de  la  flg.  3,  groe^.  L'étamine  edt  eomplölemeilt  edlevée*  •—  a, 
point  d'insertion  de  rótamine*  — ,^»  sillon  nectariföre.) 

>Fig.  5.  Hyacinthus  amethystinns  L.  Bloem.  (Fleur). 

Fig.  6.  Hyacinthus  amethystinusL.  Jonge  bloem, in 
de  lengte  doorgesneden.  —  l,  lange  meeldraad.  —  A,  koiHe  meel- 
draad.  —  (Fleur  jeune,  eöupée  longttudinalemenft.  ^  '7,  ólamine 
longue.  —  ift,(ótaminetooupte;) 

Fig.  7.  Hyacinthus  amethys tinus  L.  Oudere  bloem. 
De  stempel  a  raakt  een  helmknop  van  een  l^orteu  meeldraad 
aan  en  verbergt  hem  ten  deela.  — ..(Fieur.plas  4g^i  coupée  longi- 
tudinalement.  —  a»  stigmate  en  contact  avec  Tanthöre  d'une  des 
étamines  courtes,  et  la  cachantHem'partie.) 

Fig.  8.  Iris  Pjrr  en  ai  c  a  Bub.  —  Gedeelte  eener  bloem. — 
h^  kroonblad.  —  hl,  kelkblad.  —  st,  stijl.  —  m,  basis  van  den 
meeldraad,  .met  de  basis  van  kl  verbonden.  —  k\  vliezig  aan- 
hangsel van  het  kroonblad,  waardoor  een  derhoniggaten  uitwen- 
dig begrensd  wordt.  —  (Portion  d'une  fleur.  —  A,  pétale.  — 
kl^  s4pale«  —  s^  style.  —  m,  base  de  Itótamine,  unie  k  Ja  base  de 
kl>  —  k\  i^endice  membraneux  du  pétale,  limitant  exténeure- 
ment  un  des  orifices  qui  «onduisent  au  nectar.) 

F|g.  9.  Irispyrenaica  Bub.  —  A/,  kelkblad,  van  voren 
gezien.  —  st,  st^l.  —  (kl,  sépale  vu  deie.ce,  —  st,  style.) 

Fig.  10. 1  r  1  s  j»  yr  e  n  a  i  c  a  Bub.  —  Dezelfde  bloem  als  flg.  8« 
in  de  lengte  doorgesneden.  —  M,  kelkblad.  —  $t,  styu  —  m,  basis 
van  den  meeldraad.  —  A,  plaats  waar  de  honig  verzameld  wordt. 

—  j(Méme^eur  que  fig.  8,  coupée  longitudinalament.  ^  kl,  sépale. 

—  ii»  style.  —  m,  base  de  Tétamine.  —  A,  place  oocupée  par  la 
nectar.) 

Fig.  11.  Iris  pyr^naica  Bub.  —  Dezelfde  bloem  als  fig.  8, 
omU'^nt  de  basis  vaneen  meeldraad  dwars  doorgesneden.  ^  Aan 
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WMFiitjdsa  6io«JutH>BUa4^  vtm  oaikren  dè  btste  vBn^eeiïtk»lfe4 
bladv  ^-r£,  Jt^L  —  m^  tÉtfia^vaB  denrnweldraaA^ door  het  tOMDpii* 
tWÊet  bet  kttlkblad  verbanden.  -*  k\  vliezig aaahaogsel  vas  het 
krcKinbladv  wiaariloor  het  honiggat  o  uitwendig  begrensd  iwcnrdl; 
-^  (Mdme  flMtr  qoe  flg.  8,  covpée  trantTersaiement  anniveaii'de 
la.' base d^uneótamiiMw  —  De  ohaqoe  cóté  nn  pétala^;  en  deesoua' 
laba8ed*aft>8ópalev  — «e,  styla.-^m',  base  de  rótaminev  reüée 
a»  eépale  par>  la  Mde  i.  —  k\  iqypendi«e  membnaeuK  d«>pétale, 
Umitant  axtórieoreoMotroiUlee  o^  le^el  ccmteit  aaüvictar:) 

^ImeA  IL* 

F%.  12.  As  p h  ad  el itB  al b^n  8«  WilM.  r-  Btóem»(flêuri) 

Plg.  13.  A  sp h  o  d e  1  cfs'ai  b  n  s,  Willd.  —  Jonge  bloem^  van 
boven  geeién.  — «<  stempel.  —  d^  gesloten  helmknoppen,  —o, 
opengegane 'helmknoppen;  —  (Flenr  jeune,  vue^de  f&ce. — «/stig** 
mate;  —  c^,  anthöres  ferméee.  —  o,  anthdres  ouvertes^) 

FIg.  14.'  Asphodelus  albus^  Willd.  —  Bloem:  dtf  zee 
kreonelippen  zQn  ai^iesneden ;  een  meeldraad-^^wwd  weggenomen 
om  hM'binnenste  dor  hoirïgkttmer  te  liiten  zien.  -^  (Fleur :  leseix* 
divistons  du  périaathe  sentcoupées;  une  étamine  a  óté  enlëvée* 
pour  montrer  llntérieurde  la  chambre  k  nectar.) 

Fig.  15.  A  s  p  h  o  d  e  1  u  s  a  1  b  u  s,  Willd.  — Meeldraad,  buiten-^ 
zgde.  —  (Etamine,  fkce  extérieure.) 

FIg.  1(}.  Asphodeltts  albus,  Willd.  —  Onderste  gedeelte 
van  een  meeldraad,  binnenzgde.  —  (Partie  inférieure  d'une 
étamine,  faee  interne.) 

Fig.  17.  A  s  p  h  o d  e  1  u  s  a  1  b  Q  s,  Willd.  —  Onderste  ged^te^ 
van  een  meeldraad^  van  ter  zQde  gezien*  —  (Fartie  inférieure 
d%ne  éiamiiie,  vue  de  profil .) 

Fig.  18.  Asp-hodelus  alb'USt  Willd.  —  Bovenzode  van 
hei  vruchtbcginsel.  In  H  centrum  de  basis  van  den  (afgesneden) 
sttfl.  —  hd,  honigdruppels.  —(Face  supérïenre  de  Tovaire.  Au 
centre  la  base  du  style  coupé.  --  M,  gouttes  de  nectar.) 

Fig.  19*  Li  nar  ia  origanifolia  D.  C.  —  Bloem  van 
Voren  gezien;  —  e,  eene  der  twee  middelste  lobben  van  den  bolt 
der  onderlip.  Boven  deze  middelste  lobben  bevindt  zich  de  ingang 
der  bloem.  —  (Fleur  vue  par  la  flsu^e  antérieure.  —  e,  un  des 
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doQX  lobes  médians  de  la  protubèranoe  de  la  lövre  infóiïeare. 
Au  dessns  de  ces  lobes  médians  se  troave  Tentrée  de  la  fleur,) 

Fig.  20.  Linaria  origanifolia  D.  C,  —  Bloem  van  ter 
zyde  gezien.  —  b^  bult  der  onderlip.  —  a,  bodem  van  den  inham 
tusschen  de  onderlip  en  de  bovenlip.  —  a,  ^,  7,  verheven  ribben 
dat  kroonfoois;  de  rib  «e  bevindt  zich  ep  de  middeilinie«  —  (Fleur 
vne  latóralement.  —  h,  protubérance  de  la  Idvre  inttrieora. — 
a,  fond  de  Tincision  entre  la  lóvre  supérieure  et  la  lövre  inférieure» 
—  a,  p,  7,  cótes  saillantes  du  tube  de  la  corolle;  la  oóte  a  est 
située  sur  la  ligne  médiane.) 

Fig.  21.  Linaria  origanifolia,  D.  C.  —  Bloem  waar- 
van de  onderlip  weggenomen  is:  de  binnenz^de  der  bovenlip 
(het  v^hemdte  der  bloem)  is  zichtbaar.  ^  (Fleur  dont  on  a 
enlevé  la  lóvre  inférieure;  la  face  interne  de  la  lóvre  supérieure, 
en  d*autres  termes  la  voute  palaüne  de  la  fleur  est  visible.) 

Fig. 22.  Linaria  origanifolia  D.  G. -- Bloem  waarvan 
de  bovenlip,  de  stamper  on  de  meeldraden  weggenomen  zgn :  de 
binnenzijde  der  onderlip  is  zichtbaar.  -«  A,  basis  der  korte  meel- 
draden. —  /,  basis  der  lange  meeldraden ;  tusschen  deze  laatste 
bevindt  ^ch  eene  opening,  waardoor  de  honig  (de  honigklier 
werd  met  het  vruchtbeginsel  weggenomen)  in  de  spoor  vloeit  (zie 
flg..  23.  dezelfde  opening  vergroot).  —  a,  6,  c,  drie  o  verlangsche  ver- 
hevenheden, die  ieder  met  eene  lob  van  den  bult  overeenstemmen; 
a  en  6  zgn  over  hunne  gansche  lengte,  c  daarentegen  slechts  aan 
den  ingang  met  stekeltjes  bezet .  —  (Fleur  dont  on  a  enlevé  la 
lóvre  supérieure,  Ie  pistil  et  les  ótamines  :  la  face  interne  de  la 
lóvr9  inférieure  eet  vi$ible.  —  A,  base  des  ótamines  courtes.  — 
li  base  des  ótamines  longues  :  entre  ces  demióres  se  trouve  un 
orifice,  par  lequel  Ie  nectar  (la  glande  k  nectar  a  été  enlevóe  aveo 
Tovaire)  coule  dans  Téperon  (voir  flg.  23,  Ie  móme  oriflce  grossi.) 
-*-  a,  6,  c,  trois  saillies  longitudinales  qui  correspondent  chacnne 
k  un.des  lobes  de  la  protubérance;  a  et  ^  sont  recouvertes  de 
petites  pointes  sur  teute  leur  longueur ;  c  n  en  porte  qu*li  Tenirée.) 
.  Fig.  23.  Zie  flg.  22.  —  <Voir  flg.  22.) 

Fig.  24.  Linaria  pyrenaica  D.  C.  —  Bloem  van  ter  z\jde 
gezien.  —  (Fleur  vue  latéralement.) 

Fig.  25,  Linaria  pyrenaica  D.  C.  —  Bloem  van  voren 
gezien.  —  (Fleur  vue  de  face.) 
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J1g,2G.  Antirrhinum  sempervirens  Lap. —Bloem. 

—  (Fleur  ) 

Fig,  27.  Antirrhinum  sempervirens  lAp.  —  Bloem 
ia  de  lengte  doorgesneden.  —  (Fleur  coupóe  longitudinalement.) 

Fig.  28.  Antirrhinum  semperrirens  Lap.  —  Bloem 
waarvan  de  onderlip  weggenomen  is.  a,  honigklier  aan  de  baais 
van  het  vruchtbeginsel .  6  en  e,  de  twee  deelen  der  spoor  (vergel. 
met  fig.  27) :  in  b  wordt  de  honig,  door  a  atji^escheiden,  verza- 
meld.  —  (Fleur  dont  on  a  enlevé  la  lövre  inférieure,  a,  glande  k 
nectar,  k  la  base  de  Tovaire.  b  et  e,  les  deux  parties  de  l'éperon 
(compar.  fig.  27)  :  b  sert  de  réservoir  au  nectar  secreté  par  a^.} 

Plaat  XJI. 

Fig.  29.  Scutellaria  alpina  L.  Bloem  van  voren  gezien. 

—  (Fleur  vue  de  &ce) . 

Fig.  30,  Scutellaria  alpina  L  Bloem  van  ter  2\jde 
gezien .  — .  (Fleur  voe  de  profil . ) 

Fig.  31.  Scutellaria  alpina  L.  Bloem  van  ter  zgde  gezien: 
de  onderlip  Is  naar  achteren  gedrukt,  hetgeen  geschiedt  wanneer 
een  hommel  de  bloem  bezoekt.  —  (Fleur  vue  de  profil :  la  lóvre 
supérieure  a  été  pressée  en  arrière,  ce  qui  arrive  quand  un  bour- 
don  visite  la  fleur.) 

Fig.  32.  Scutellaria  alpina  L.  Bloem  in  de  lengte 
doorgesneden  (Bardonecchia,  Juni  1886),  vergroot.  —  l,  lange 
meeldraad.  —  k,  plaats  waar  de  lange  meeldraden  den  stempel 
en  de  korte  meeldraden  kruisen.  —  Fleur  coupée  longitudinale- 
ment  (Bardonóche,  Juin  1886),  grossie.  l,  étamine  longue.  —  A, 
ppint  oü  les  étamines  longues  croisent  Ie  pistil  et  les  étamines 
courtes.) 

Fig.  33.  Teucrium  pyrenaicumL.  Bloem  van  ter  zgde 
gezien,  vergroot.  ~  De  bovenste  kroonslippen  a  z^n  tegen  elkan- 
der aangedrukt,  en  omsluiten  de  helmknoppen  en  den  stempel.  — 
b,  zijdelingsche  kroonslip.  —  c,  onderste  kroonslip.  —  n,  veejP- 
krachtige  verf  van  eene  der  bovenste  kroonslippen.  —  (Fleur  yue 
latéralement,  grossie.  —  a,  lobes  supérieurs  de  la  corolle,  appli' 
qués  l'un  contre  l'autre,  et  enveloppant  les  anthöres  et  Ie  stigmate. 
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-^'bi  lobff  latdral  dé  la  corolle.  -^  c,  lobe  inferieur  de  laeorMle:  — 
n,  nervare  ólaBtique  d*un  des  lobes  supérieurs  de  la  ooróUe^) 

V\g:  34.  Teucriumf  pyTenaicum  L.  Dezelfde  bloem  als 
fig.  33,  ÊOfkdéf  den  kelk.  Zelfde  letters  als  flg.  33. —(La  mdme  fleur 
que  fig.  33,  dépouillée  de  son  calice.  Mémes  lettres  que  fig.  33.) 

PIg.  35.  Tencrittm  pyrenaicum  L.  Boveuste  deel 
eener  bloem  van  voren  gezien,  vergroot,  a,  6,  c,  zie  fig.  33 ;  t?» 
vlinderdeuir.  -^k,  bommeldeur.  ^  (Partie  supérieure  d*une  fleur; 
vue  de  face.  -«.  tz,  b,  c,  voir  fig.  33.  v,  entree  pour  les  Lépidop- 
tères'.  k[  entree  pour  les  bourdons.) 

Fig.  36.  Teu^erium  py  r  en  a  t  cu  m  L.  Standder  voort- 
plantingsorganen  in  eene  jonge  bloem  •  —  (Position  des  organes 
reproducteurs  d'une  jeune  fleur . } 

Fig.  37  en  38.  Teucrium  pyrenaicum  L.  Bovenste 
deel  van  twee  oudere  bloemen.  De  meeldraden  z\ju  naar  achteren 
gebogen ;  in  fig.  37  is  de  stgl  verder  naar  voren  gebogen  dan  in 
fig.  36.  —  (Partie  supérieure  de  deux  fleurs  plus  avaucées.  Les 
étamines  sont  rejetées  en  arriöre ;  sur  la  fig.  37;  Ie  style  est  plud 
courbé  m  avant  que  sur  la  fig  .36.) 

Fig,  39.  Teucrium  py  ren  al  cumL.Bovenstedeel  eener 
bloem.  A,  recbterzvide.  —  B,  linkerz\jde.  De  meeldraden  en  de 
styt  werden  door  een  hommel  verplaatst,  en  zijn  buiten  de  bovenste 
kroonslippen  gesloten.  —  (Partie  supérieure  d'une  fleur.  A,  cóté 
droit;  B,  c6té  gauche.  Les  étamines  et  lé  style  ont  été  déplacés 
par  nn  bourdon  et  se  trouvent  exclns  des  lobes  supérieurs  de  la 
corolle ) 

Fig. 40.  Hormlnum  Pyrenaicum  L.  A,  tweeslachtige 
Jonge  bloem,  van  ter  zyde  gezien.  -^  B,  onderste  deel  der  kroon- 
buls ;  h,  bult  waarin  de  honig  verzameld  Wordt,  i,  insnoering.  — 
(il,  fleur  hermaphrodi  te  jeune  vue  de  profil.  — B,  partie  inférieure 
de  la  corolle.  h,  bosse  qui  renferme  Ie  nectar.  —  t,  constriotion.) 

Fig.  41.  Hor  min  um  pyrenaicum  L.  Jonge  tweeslach- 
tige bloem  (mannelQk  stadium)  van  voren  gezien.  —  F^eur  herma- 
phrodite  jeune  (stade  m&le\  vue  de  fhce.) 

Fig.  4i.  Horminum  pyrenaicum  L.  Oudere  twee- 
slachtige bloem  (vrouwelök  stadium).  —  (Pleur  plus  avancée ; 
stade  femelle.) 
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Ptg.  43.  H^rminuin  .pyrenaicnin  L.  Vrouwèiyl^e 
bk)dm«  van  roten  gemén.  (PFèw  femélle,  vue  de  ftce.) 

Pilt.  44*  Hormi'ttQ.nr  pyrenaio^m  L.  Vroirwelijke 
bloetn,  Tan  tót  zUde  g^Elen.  —  Fleul^  femelle  Vuè  de  prpitl.) 

Fig.  45.  QDaphaltnm  Leontopodium.  Scop  — -Üit" 
het  hooggebergte,  volgens  H.  Müllbr,  Alpenblumen.  —  (Fórme. 
de  la  région  Alpine,  d'i^pWs  H   MülliUi,  Aljfenblüfnên,) 

Fig  46.  QnaphaUam  Leontopp.dluni  Scop*  Te 
Gödre  op  1100  meters  hoogte  geplakt.  —  (Cueilli  èi  Qèdreè  tlÖO, 
ttötres  d'cütitnde.) 

Fig 47.  Alsine  véi^na  Bartl  —  Jonge^ bloem met'geheel 
oftgespk^etde kroon .  De  styieo  zgn  nog  in  *t  midden  vereenigd  en. 
kort ;  de  episepale  roeeldraden  staan  in  *t  midden  der  bloem,  dé; 
e^peiate  i^n  uitgeépreid.  —  Flenr !?  Jeune  ahret^  la  corolle  entiére- 
ment  ótalée.  Lés  styies  sont  enéorè  réonis  an  centre  et  oonrtë: 
les  étaimines  épisépales  sont  dresséeë  ao  miliea  de  la  flenr,  mt 
étamines  ópipótales  sont  étalóes. 

Fig.  48.  Alsine  Ver  na  Bar);!  —  Oudere^  bloenl  De 
nieeste  meeldraden  hebben  hanne  helmknoppen  verloren,  de 
stglen  zgn  uitgespreid  —  (Fleur  S-plas  avaneée.  La  plapart  des 
étamines  ont  perdu  leurs  aiitbérés,-  les  styies  sont  cómplèteniént 
étalés.) 

Fig.  49.  Alsine  verna  Bartl.  -^  Stamper eener  $  bloem . 

-  (Pisttl  d'une  fleur  5  ) 

Fig.  50    Alsine  ver  na  Bart!/— Stamper  eener  9  bloem. 

—  (Pistild'nttêfleur?.) 

Fig.  51.  — Dianthna  monspessulanus  L. 

l^üiAtSLII. 

Fig.  5-2.  Aq uileg! a  pyren'aica  D.  C» 

Fig  53.  ld.  nog  niet  geheel  open,  van  ter  zg^lé  gezien. -^, 
(Td.  incomplétement  épanouie,  me  de  profil.) 

Fig.  54.  Aquilegia  pyrenaiea  D.  C.  —  Ktoonblad. 
--(Pótale.) 

Fig.  55.  Aquilegia  pyrénaica  D.  C. —Jong androe- 
dum :  de  meeste  meehlraden  z\]n  nog  naar  achteren  omgebogen 
en  de  stglen  zgn  nog  verborgen*  —  Jemzd  androöée :  Ia  plopart  dés 
étamines  sont  encore  réfléchies,  et  les  styies  sont  encore  cacbés.} 
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Fig*  56.  Aquilegia  pyrenaica  D.  C.  —  Oadere 
▼0priplantiAg8O)*gaDeD4  AL^de  Jiel^akooppeo  sma  {geledigd,. iü  de 
meeldraden  z^^  terug  n<|8^  achtereo  omgebogea.  De  fttyiea  agn 
gëÉlachttr\ip,  -n(Orgai^  repvodacteara  p)08  avaaoés  -.  tèutee  les 
étamioes eo^t vid^ et denoaveaa i^éfléolüee;  les styles «mi préis 
ktoef^^ndéaO  v  • 
• '  Rig^  57.  Aoohltam  pyréiia^icaia  Laitt. : 

Pig.  58.  ld.  -^  (Op  hlz^  383,  reg.  22,  in  plaate  vaa  Üg*  50, 
ièesflg4  58,) 

'  Pig.  50ir  Acanitum  py renaicum  Lam.  — > Jöi^ blóem 
in  de  lengte  doorgesneden.  Begin  vap  het  ^f  stadium.  ~  (Fleur 
Jeai^i  coapée  longHud^nalemeat ;  dóbot  da  stade  m^e.)  Zie  eri*a- 
t|un,flg.68. 

.  Fig^  60.  Aoonitum  ^yreoaicam  Lam.  —  Voortpliyi* 
tiqgsorganen  in  het  9'8tad]am:  de  styien  sfja-geslachtaryp.  ~ 
(OrgMies  reproduoteurs  au  stade  femelle:  (ea  styles  sont  prdts  k 
ètre  fócondós*} 

Fig.  61.  —  ld.  —  Honigblad*  -r  (Pótale  transfbrmé  en  nectdre.) 
'  :Fig.  4^é  Aeonitom  Anthpra  L.  *  Bloem  Tan  ter syde 
gezieib' -^  (Fleur  yaO' de  profil.)  • 

:  Fig.  ^3^  Aoonitum  Anthara  L.  —  Bloem  in  de  lengte 
doorgesneden,  «T  stadium.  Bidiele  meeldraden  z\Jn  uitgestrekt 
met  opengegaae  helmknoppen;  andere  z^n  reeds  geledigd  en 
terug  naar  achteren  omgebogen;  de  meeste  zUn  nog  aiet  uit- 
gestrekt, en  hunne  helmknoppen  zün  nog  ge«loten .  -^  (Fleur 
coupée  lanc^tudinalement,  stade  <^.  Quelques  étamines  sont 
étendues  et  le^rs  anthèros  sont  ouvertes ;  d'autres  sont  éè^k 
Tidées  et  réflóchies  de  nouveau  ;  la  plupart  des  étamineë  ne  sont 
pas  encore  étendues,  et  leurs  antbères  sont  encore  fermées) . 

Fig'  64.  Dezelfde  bloem  van  Voren  gezien»  —  (La  méme  fleur 
vue  de  &ce.) 

Fig.  65.  Aoonitum  Anthora  L.  —  Bovenste  gedeelte 
Vfm  een  honigblad  (verg.  flg.  63.}:  a,  plaats  waar  de  steel  af^ 
gesneden  is ;  onder  a.  bevindt  zich  de  opening,  die  toegang  tot 
den  honig  verleent.  —  Partie  supérieure  d*un  pétale  transformé 
en  nectaire;  o,  endroit  oCi  Ie  pédoncule  a  été  coupé ;  sous  a  se 
trouve  re;atrée  qoi  coadnit  au  nectar,) 
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kelkbladen.- (Fleur jeune;  s,  s\  séBaj^-,  .rt»;»  ^'tiJ/iJ'Mj  J^  o');l4W 

o,  o.  openingen  waarln.^iijsgcUn^twaa)  ^i«Hf  te  dj»^ftV»yw 

stBkfiA.  -^  (ld,  yue  4'«n^^5i.^;^,^o,;ftjVverjto^ 

doivent  introdairo  leur  trompe.)  j,.^  j|>*,j- ;, i>. ..^  vi*a 

zgde  gezien.  De  helmknoppen  der  iang^|Di§^id^;a^n.)iebt^hWttL 
8tul()meelzg^e  jjiaar  bpyei]^:t9£^^Qk^rd;  e^.^sprJiejJ^lp^oppej^^Br 
JLorie  meeidraden  is  uitwendig  zichvbt^c^./r-  ,(EIeuI;^p^|6^41;a!^c4o, 
Tue  de  pxpüi»  Ifs  .tinthèref  d^g^tao^iA^f ;lQngues  fint  ^opnó^Jepr 
surikce  poliinlfèreenliaut;  uoe.de3^^U)^r^0Q«.ét^mine|i^Qi|rte(i) 
es^  vi8iblea^i:exté4eur.) ;,^^^,,,. .  .1^,^,,/;.  j,)  -,.;.,  .   i    f:,;  .  .; ! 

Fig.  69.  ld.  id. ,—  Dezelfde  bi^fx^,a)a  ^.  6^^iegQnp7er|ü:g§9^e 
zgde.  —  (La  mdme  fleur  que  flg.,ft8,.  <}^té,opi)p8é,.)^  , .; ,, ,- 1  .  j.i /  ^^ 

Rg.  70.  Id.  ld..  '^,Dez^\^^^\pe^m,^üg,|ö^^ymbQYe 

—  (La  même  fleur  que  iög.  68,  Yue  d'en  haut^.);  ,j,^..,;    .,j/..,  ;M,<nt/ 
.  Fig.  71,  ld.  id,. -:  Offd(9rate.,g^jlee)^0,4pr/Woep  fig.,ft6..,HiBt 

kelkblad  #  is  ^weggenpm^n;  A,.  oftne  d^rj^ct^tjeve  Jiomgkdf^rpg^^ 

—  (Partie  inférieure  de  la  llQur^g.  6§.Le'0ép.ale.«  aété^nley^; 
*,  une  des  glandes  k  nectar  In^tiYes^)    ;, ,   .  m      / ;    :    yy  .i;.''T 

Fig.  72.  14.  id.  —  Hetzejfde  vp<^Tïrerp^,j^^ 
bladen  ^'  zgn  dicht.by[  ]iuna^,  b^is  afgesneden,  .de  .^nge  m.ee)flj;ar/^ 
den  zgn  weggenomen.  De  korte  meeldradefi  zg^  aan  w;eepsf  gi^a., 
behouden,  h,  actieve  honigklier.  k,  werkelopze  hooi^klier^  r- 
(Le  méme  objet  que  fig.  71 .  Les  s^pales  <,3ont  coupó^  prés  .^^ 
leur  base;  le^  ét^mines  longues. spnt  enlevée^;  les^tamine^  CQ^^- 
les  sont  conservóes  de  chaque  cóté.  h,  glande  k  nectar  acU^e;^^. 
A,  glandeèinectar  inacUve.)  ,       ,.  .,         -   ./    ^  h 

fig.  73.  Roripa'pyrpnaica  Spach.  ^(  , 

'    '  ":  '•"    '"    '  •'•  -' naat  itwiÈ.    -'  ' '''  ''"'  ' ' '''['''''  ''] 

^Flg.74.  ,R6Spda^;glauca«  fn  Blo^ipi  van  voren  .gezleQ; 
•  honigklier.  —  (Fleur  vue  de  fiice;  •  glande  h  fle.ctar>)    ;i .    . ;t..gj 

Fig.  75.  W^  id.  --  Bloeit  .van.  ter  BjWe.  ge^ieu;  •  hoi^gk^Ueri,  t- 
(Fleur  vue  de  profil ;  *  glande  k  nectar.) 

Fig.  76.  Id.  ld.  -*  Bloem  van   achteren  gezien :   kelk  en 
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bovönstekpoonbladeren.  —  (Pleof  vnè  fht  hi  flu»  v^fsiètiédfe : 
calice  et  pótales  supórietfft.) 

*1g.77.'W.  id;  -^  Borensfe  krodnblad  tan  tér'th  gtóen, — 
(Pélalè  siit)érfew  ^  par !« fkee  afitéfl^üfe  ) 

Tig.  78.  ld.  id.  -^  M.  raö  achteren  g^dem.  -^  (ld.  ira  paif  ï« 
fkce  postérieure.) 

Fig.  79.  Geranium  ei nei'tfüto.  —  Bloenï  In  het  ^«la- 
éfutn .  '^  (Fleuf  ae  dtadtf  oO. 

Fig.  80  ld.  id.  —  ttóem  in  het  9  gtadium.  -^(Weur  to  stadfé  ?.) 

Fig.  81.  ra.  id.  -  Kroonblad .  -  (Pótale). 

Flg.  8t.  ïd;  fd.  —  Voortplantingsorgaüon  :  eerste  toestand.  — 
(Organes  reprödnctetirs :  pretórer  état  ) 

Fig.  83   ld.  id. —  ld.  tweede  toestand.  —  (ld.  deüxième  état.) 

Fig.  84.  Id.  id.  —  ïd.  derde  toestand;  etnde  van  het  <r  stadium. 
—  (Id.  troisième  état ;  fin  du  stade  </.) 

Fig.  85.  Id.  id.  —  ïd.  tierde  toestatfd:  $  stadium.  —  ad  qüa- 
trième  état :  stade  ?.) ' 

Fig;  86;  Td.  id.  ^  Voortplantiogsorganen  eener  9  Móem :  eerste 
stadium .  ---  (Orgsines  reproducteurs  d'une  fleur  $ :  premier  ëtade.) 

Ffg.  87.  Id   id.  —ld.  tweede stskdium.  —  fd.  deuxlöme  stade.) 

Fig.  88.  Saxifraga  iongifolia.  — Bloemtakje.  a.hloem 
fn  het  <^  stadium,  b,  bloem  In  het  9  Stadium,  c,  bloem  met  gezette 
vrucht.  -^(Branche' flöriOdre.  a,  fleur  au  stade  <f.  b,  fl.  au  étade  9. 
é,  fleur  dont  Ie  fruit  est  noué.) 

Fig.  89.  Id.  id.  —  Bldém  in  het  c/  Stadium  =  flg.  88,  a.  — 
(Fleur  au  stade  <y  =  fig.  88  a.) 

Fig.  90.  ïd.  Id.  —  Bloem  hi  het  9  rtadtum  «  flg.  88,  b.  —  (Fl. 
au  stade  9 '^'flg.  88  6.) 

Fig  91.Potentillaalchemilloides. 

Fig.  92.  Id.  id.  —  Kfoonblad.  a,  eene  der  plooien  waarmede 
de  kroonbladen  in  elliander  gr^^pen,  --(Pétale.  a»  un  des  plis  par 
lesquels  les  pétales  8*engrènent.) 

Flg.  93^.  Po  tenii  11a  f  ra  gar  las  t^tfm.-^Manntelp  sta- 
dium. —  (Stade  m&le.) ' 

Fig.  94.  Id.  id.  —  VröuWelQk  stadium.  -  (Ötade  femette.> 
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ALPHABETISCHB  LIJST  DER  BLOBMfiNBEZOEEENDE  INSECTEN^ 

N.  B.  — DdimmixtöfliyerwyzeQ  naar  4^  plantoi^;  vie  tw^de 
boofdslBK,  blz.  299  en  volgeode. 

(Lês  Quinéros  reovoyeat  aux  plantes ;  voir  Ie  deuxióme  ohapiire, 
p.  298  et  saivaotes.) 


Goleopteren. 

Adimooia^  ipie  Q9l6ra.ca. 
Aloêtoma»  s^e  Leptura. 
Anoplodera  rufip.  s,  101, 102, 240. 
.  Anthobium  atnim,  31,  234. 
Anthrenus  PimpiDellae,  00* 
Athoos  OodarMi  5p,  104. 
Ganthari»  ^ïifCfi,  ^56, 191, 10^. 

—  lirida,  202. 

—  pallida  (hicolor),  ?39. 

—  rustica,   197.   19»,  ?02,  203, 

238. 

—  tri«ti8,128,2l7,223,238. 
Cetoma  aurata,  6^,  138,  ^91. 

*  Coptocaphala  uni^Mciata,  ^93. 

—  scopolina,  196. 
Carymbitoe  aeaeiiB,  128. 

—  aernginosus,  128. 

—  purpurei^fl  (haeioatodea),  2p2. 
Orapkli^ei^,  ae  Haltioa. 
Cryptooephaluf  fülyua,  107, 

—  bypochaoridie,  96, 99, 

—  8e^c6l^,  96, 106, 107.  l-ff. 

—  Tiolaeevf,  97. 

—  Tittata»,  107. 171. 
Cteniopus  flaviiB,  186,  188,  }93. 

194. 
Danacaea  pallipea,  215. 
Da^yt0s  «ou^nu»,  76, 77, 97, 101, 

107, 109, 139.  ?p(8. 


Galeruca  monticola,  158. 
Onorimus  nobilit,  188. 
Gjmnetron  noctis,  27. 
Haltica  ferruginea,  37. 
Hoplia  philantiu,  76. 
Lacon  marinua,  156, 192. 
Leptiira  cerambyciformis,  188, 197, 
202,245. 

—  ful7a,92,186. 

—  liTida,  196. 

—  macaUta  (calearata),  86,  t6, 

186,  206, 224. 
'^  melanura,  76,  92,  110,  166, 
194,196,209,224,235. 

—  tabacicolor     (chrysom^oidea), 

199. 
Lytta  yesioatoria,  202. 
Malachios  aenent,  68, 69,  90, 102. 
Malacosoma  lusitanicum,  69,  96, 

105, 107, 171. 
Merigbetes  Hebes,  104. 
Miarus  graminis,  177. 
MordeUa  acaleata,  07,  ^* 
Mylabris,  zie  Zonabris. 
(Sdemera^iti^,90. 

—  flaripes,  59,  78,  96,  99,  131, 

171,208,209. 

—  Iwida,  92, 105, 136, 171, 209. 
-*  podagranaa,  196, 209.    ,. 

—  subulata,  147, 171. 
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(Edemera  TiresceDS,  76. 

Orsodacna  Cerasi,  102. 
Rhtgonycha  fulra  (melanura),  8, 

oi»?«j  ta7yi60,  »;i8éy  im,  2»,' 

200. 

Telephorui,  xie  Cantbaris. 
Trichius  gallicus,  76,   203,  205, 

200.     v;-.    ,     .,    ,.  .:;., 

Trichodes  alyaariui»  60, 15^  lOQ, 

102, 204.   ,   , 
Tropinota  hirta«  102.      . 
Vadonia,  xie  Leptasa» 
Zonabris  flMuosa,  60, 06, 106, 107, 

i   '   •  ■     ■  •■ 

Lepidopteren. 

AdelaSp?00, 161.     ,. .« 
A^rotif  Decpm,  12^, 

—  ocelUna,  76.    j   . 
A^^odjiAris  B0lia,^yar.  Si^lonia,.. 

154^155. 
-r  g^fiiiwneii,  4,  12j  155,  150, 
'     166, 180. 

Aporia  Crataêgi,  72^  76, 180,  2^4. 
Ai^jgjw^  'Mipp^}  ab.Qeodoza,78, 
-i^.  Aglaia,  60,  72, 78,  06. 
-^  Enpbróune,  101* 

—  Pales,  76,.  86,  88,  £|7, 101, 148, 

171.  ''■.'. 

—  Papbia,  86,  78. 
AsartaSp?261. 
BotjB  nigrata,  228. 

—  purpuralis,  rar.  Óitrinairs,  37, 
'"'ll7,l2i8.    '"  _'  •    ■;■'•■    '- 

Butalis  (bicuspidella  ?),  156. 
CaiiüDioipba  Hera,  36,  80,'  84: 
Coenonymp^a  Pahi{>bi1ü8,  9^,  07, 
245.        t:'.  ,w.i,.'r;...:';.,  ^ 


Colias  Edosa,  60,  76, 78, 105,  iU- 

Cboreutis  pretioaana,  104. 
Crambns  perlellus,  11, 78. 
'».U."(hulié!h»?),«44.   '      -''     • 
^QSn^hèlé  Janira  ^md.  var.-  His- 
,  ,  '.  ptüla)v  1,  Ö4f  85,  «i  60,72, 
76,78,0fiL     L   ..>    ^  ^r  -     ; 
Erebia  Epipbion,  var.  Casaiope,  97, 
244.    ./rfr(,j^/-<t..r,r; 

—  Lappooa,  128. 

—  melaa,  var.  Lefeburai,  128.  ' 

—  Stygne,  37,  30,  60,  110,  155, 
"''190.'_'  «'*■-    •■■••■' 

—  Tyndanis,  37, 60, 76, 101,  lÓO, 

244.-  ""•" 

Eoclidia  gl  jpbica,  100. 
Hercyóa  phrjgialii,  12, 18,  32,  ^9 

87,128,185. 

—  Scbrankaiana,  12. 
Hasperia  èomma,  60, 76. 

—  Sylvanus,  76,  78, 244. 
Ino  Statiöes,  69, 108. 

Lycaena  Aegon,  44,  78,  200, 250. 

—  Astratche,  35, 36, 06, 918, 250.  * 
~  Bellargus,  248,  250. 

—  Corydon,  è2, 36, 37, 38, 53, 06, 

213,244.    ' 

—  Hylaa  (Dorylas),  48. 

—  Icania,  34,  88,  30, 6^0, 78,  l€l, 

248, 250.  ' 

—  minima,  32,  243,  250. 
Macrogloflsa  SteUataram,  11,  20, 

58,  69,  76,  77, 105, 120, 140, 

180,243.   •  '     • 

Mamastra  denthia,  12.        ''    ''"' ' 
Melanargia  GaUthea,  35,  é7,  72, 

76,78,244.  -  :  •'-••' 

I    Mélitaêk  Dic^uma,  36, 60, 84. 
Nameobiut  £ittciiu[^  15^.    «    • 
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Ntsoniades  Tagei,  243,  250. 
Omia  Cymbdariae,  171. 
PapSio  Machaon,  78. 
Pararge  Hiera,  106. 

—  Bfaera,  rar.  Adrasta,  68, .  OD  . 

76, 07. 108. 
Parn^stiui  ApoUo,  68,  60,72,76, 

78,79,00. 
Pfaycide  (onbepaald),  76, 
PierU  Brasaicae,    18,  60,  72,  76, 

78. 

—  Callidice,  77, 101. 

—  Daplidlce,  167. 

— ^^  Napi  (me],  mr,  Napeae),  155, 

158, 150, 170, 180. 
-^  Rapae,  34,  36,  41, 47,  60,  78, 

06, 155. 
Pltiiia  gamma,  11, 20,  243, 244. 
Poljomnatus  Virgaareae,  200|  )!21. 
Fjrralide  (onbepaald),  181. 
Rhodoeera  Rhamni,  41,  72,  78, 

107,256. 
Satyroa  Alcjone,  38. 
Simaethls  oxyacantella,  35. 
Sphinx  ConTohmli,  120.     ' 
Syriditttdalvetu,  30. 
-.  Malvae,  12, 117, 148, 158. 

—  Sao,  87. 

—  Serratulae,  250. 

Tancalia  Leeuwenhoeckella,  118, 

232. 
Theda  Rnbi,  12, 258. 
Vaneesa  Antiopa,  60. 

—  AtalanU,78. 

—  C  -  aibmn,  78. 

—  Cardni,  37,  60,  78,  120/  243, 

244. 

—  10,60,84,235. 

—  Urticae,  60, 76. 
Venilia  macnlaria,  128. 


Zjgaena  Astnigali,' 36,«68, 60, 72,- 
76. 

—  FUipendalae,  35.    . 

—  Lonicerae,  36,  68,  60j  72.  78,  - 

70,244.        . 

Bjmi&DoptdmaL. 

Acoenitea  arator,  106«- 
Agathis  tibiali8j37.  ^  ' 

AUantus  ircuates,  00, 02j  101, 14S^/ 
156,  186,101,  102,104,107, 
100,203,204,205,226.  - 

—  Schaefferi,  35, 104. 

—  succinctos,  103. 

—  tridnctua,  204.' 

—  Tiduae,  186, 188, 102, 100, 201- 

—  Sp?125. 

Alomya  ovator,  100, 208^  204. 
Amasia  obscura,  177, 178, 180. 
Amblytelefl  ftmerent,  215. 

—  fasoriua,  202. 

—  negatoriofe,  102. 

«^  sputator,  188, 101, 104. 

—  mügattatuB,  186, 188, 104. 
•^  zanthorina,  202. 
Ammophila  6abtilosa,35,36,37,lll. 
Andi^ma  Albicroa,  167, 168. 

—  cineraria,  155. 

—  cingolata,  134, 171. 

—  conTexiiueiila,  147,  102.  242, 

245,246. 

—  eztricata,  83, 168. 

—  Ileaaae,  156. 

—  ftüvago,  06, 101. 

—  AÜTescena,  06. 

—  Chrynana  (yèt,  aeatiTa)^  145^ 

180. 
~  Hattorflana,  60. 

—  minutola,  02,  101,  186,  108, 

208,218,224. 
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'  AiMrena  ojgriceps,  37. 

—  nigro-aenea,  158, 167,169,171. 

—  nlgro-oliyacejfty  168. 
•—  oviilay  J)58.  ' 

—  parvula,  6,  06,  07,  IDl,  167, 

177^213,226,232. 

—  prozuoa,  100. 

—  trimmerana,  15!^,  1Q8, 24Q. 
Anilasta  notata,  1(^. 

;  Aiithidltfm  pun^atiun,  2^. 
*Apthop)iöra  aesUTalis,   llj   243, 
244*  2è^. 

—  furcata,  47. 

—  pilipes,  11.    . 

—  quadrimaculat^,  47. 
Api$  OjLelIifloa,  158. 
AthaUa  Rosae,  188, 11^. 

—  Spiwirqi)!,  102. 
Atraëjto^ef  bicdof  ,^49* 
Bembez  roetrata,  78, 
Blepharipus,  zie  Crab^. 
Bombus  agrorüm  (ind.  yar.  pas- 

cuoi^m^),  J^,  37,  30,  4;,  47, 
51',  ^,5^,57,  60, 72, 76.  78, 
70,80,81,00,182,184,213, 
m  245,  JKp,25^,257,25^ 

—  aiücola)  2p,  25,  3q,  43, 45,  ^, 

51,57,58,60,71,76,77,123, 
181,206,245,250. 

—  Pevs^eckeri,  149,14^. 

—  hortomm,  7, 11, 20, 26,  ^,  41, 

42,  43,46,47,50,5il,fS3,55, 
57,  68,  60, 70, 71,  72, 73, 75, 

76,  70,  14P,  141,  144,  ?82, 
243, 244,249, 251. 

•*  jtalicu9,  zie  ag^rum. 

—  lapidarlas,  5,  30, 34, 37, 38, 74, 

77,  78,  80, 104, 126, 176, 242, 
244,24^,?5Ó,?51. 

—  lapponicus,  37, 48,  76, 2^5. 


Bombus  mast^oatus,  20, 21 ,  34, 4I ' 
48,51,53,71,82,  111,  122, 
123,126,140,  141,  243,244, 
245,  250,  254, 255, 256»  258. 

*»  meDdaz,  57. 

—  mesomelas,  zie  pomomm. 
7-  inucidus,  52. 

—  pomorum,  yar.  elegans,  11,  20, 

23,34,98,51,60,71,72,76, 
T7,  78,  144,  243,  2*4,  2^, 
250,  251, 254. 
~  pratorum,  11,  30,  68, 78, 144, 
182. 

—  RajeUus,  10,  IQ,  2p,  52, 7I,  78, 

70,  111,  Uj?,  J22,  242,  244, 

—  Soroênsis,  25,  36, 7),  7%  112. 

—  tewestris  (incl.yap,  lacor^),  1| 

11,20,34,35,37,38,44,47, 
48, 40, 51,^,180,72,7?,  77, 
78,  70,  1»,  112,  114,  »5, 
123,  124,  126,  152, 1^,  173, 
174,182,206,2^0,3^,242, 
244,245. 

»  yariabilis,  1, 11,  34,  ^,  98»  44i 
47,48,51,68,160,73^6,77, 
78, 80, 83,  W>  "4,235,242, 
243,  244,  245, 246,  247, 250, 
251,252,253,294,25^, 

Qfapou  dicbromus,  7Q. 

Ceraüna  cyanea,  171. 

Cerceris  labiata,  102« 

Chalicodoma  p7|rena;c%,  250. 

Chelostoma  campaiuilipuipf  114, 
175. 

Cl^jrsi^  iplt^  2R4. 

—  Sp?  130. 

Clytocbrysus  chrysofftojiiUf ,  215. 
Colpognathus  cel^ratpc,  186. 
Crabro  guttatiis,  210. 
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Crabro  ya^^iindi»,  215. 
Ctjjpim  obscpripet,  203. 
I]Mroixvi8  BcobinaMiai  217. 
DUparws  ^rj^uroatomos,  228. 
Dicoelotus  resplendens,  215. 
I^Bpetef  prtero^tor,  106. 
Ec^nmius,  zie  Crabro. 
Bocera  longiconiis,  242,  254. 
Bamenee  coarctatui,  07, 167. 
Bzolytos  yari^ga^  ?02. 
Fprmica  fu«c»,  81,  1|07, 215,  217, 

234. 
»  ruflbarbis,  134. 

—  tniQcipQla,  186. 

Oljpta  bifoyepUta,  1^86, 101. 
SfOictnB  albipea,  12,  50,  77,  00, 
186. 

—  cyliuiWciw,  12,  14, 24, 32, 34, 

35,60,  77,  78,  06,  101,110, 
122,  148,  140,  1^,  156^  158, 
160,  163,  171, 180^  100,  205, 
232. 

—  flaTipes,  33,  3^,  80,  07|  100, 

107,  Ifip,  2^1. 

—  laevigatoB,  07. 

—  leucozonitu,  SQ,  78,  100,  155, 

171. 

—  maculatof ,  37, 105. 

—  micapf ,  }^. 

—  miDutus,  101. 

—  morio,  34,  87,  130,  1^,  143, 

156,177,207,208,235. 

—  pmictalatas,  24,  150, 171, 232. 

—  quadricinctu^,  34,  qo,  147,  218, 

245.        . 

—  rubicfuiduf ,  36,  140,  157, 158, 

—  sexcinctUB,  60. 

—  Sme^tbiQJMieUiis,  11,  I4, 24, 32, 

34, 30, 104, 156, 180,  232. 


Haliotiif  tamulomm,  34.  . 
Harpactua  tumidus,  106. 
He^ychrum  lacidulom,  100. 
Hoplisus  laticinctus,  102. 
Hylotoma  fuscipes,  101,  201 
~  pagana,  188. 

—  Rosarom,  204. 

—  Qttulata,  106. 
Ichneamon  latrator,  106. 

—  raptorias,  186. 

—  similatorios,  102. 
Idmeumonide  Sp?  24. 
Blacrophya  nistica,  200. 
Megachile  circomcincta,  242. 

—  lagopoda,  70. 
Mellinus  arvensit,  37. 
Mutilla  enropaaa,  102, 215. 
Myrmica  lobicomis,  226. 
Nomada  fermginata,  37. 
Odynems  Antilope,  102. 

—  parietom,  50, 167, 184, 186. 
Omorga  mutabilis,  106. 
Osmia  adunoa,  11. 

—  aurulenta,  77, 240, 290, 250. 

—  bicolor,  242. 

—  bicomiB,  260. 

—  clayiventris,  250. 

—  coementaria,  250. 

—  emarginata,  242. 

—  fulviTentris,  77, 177. 

—  Lepeletieri,  11. 

—  Solakyi,  78. 

—  Tillo«a,77,  06, 101. 
Pachyprotasis  Rapae,  1^,  208. 
Panurgus  Banksianus,  96,  07,  90, 

101, 105, 107. 

—  dentip^B,  06,  07,  00, 102,  lOf , 

105, 107, 17L 
Panuiginus  montanus,  07, 101, 225, 
232. 
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PhMOgenea  ophtalmicus,  105. 
Phygadatton  oephalotui,  188. 
Polistes  gallioa,  37,  50,  167,  168, 

lOS. 
Poljblastusgilvipes,  196. 
Pompilm  celluUrU,  102. 

—  Mrioeos,  138. 
«•  Titticut,  186. 
Porixon  hostilis,  221. 
Priocn«mis  exaUatus,  188, 196. 
^  Amcus,  202. 

Prosopit  hyalinaU,  50. 

—  sinuiUa,  178. 
PnlomMtazlapidator,  102. 
Putbjrns  quadricolor,  76, 78. 

*  vestalM,  122,   155,  241,  245, 

247. 
Spheoodes  gibbui,  101. 
Stelis  nasuta,  76. 
Stylocrypttts  «rythrogastar,  214. 
Tachjtphex  acrobates,  102. 
«•  pectinipefl,  14. 
Taipa  q>it8iconii0,  60,  00,  104, 

105, 147. 
Tentbredo  albicornif ,  208. 

—  bidncta,  202. 

—  mesomelafl,  76. 

—  nifipes,  202. 

Tbyreopus   cribrarius,   186,    188, 
102, 104,  202,  205. 

—  RhaeticuB,  215. 
Torymui  purpurasoens,  101. 
Vespa  STlTeetriB,  25, 126,  215. 
Xylocopa  viölacea,  70. 

Dipteren. 

Alopbora  atropurpurea,  102. 
Anthomyia  aesÜTa,  107, 113, 181, 
227. 

—  antiqua,  00, 156, 181. 


Anthomyia  aterrima,  102. 

—  buccata,  12,  62,  00,  101,  107, 

184,  147,  140, 155, 158, 167, 
171,  191,  190,  218,  220, 230, 
237,230. 

—  platura,  12,  61,  64,  76,  87, 00, 

100,  140,  181,187,102,190, 
214,  215,  210,  221, 227,  238, 
250. 
^  pratensis,  07, 122, 181. 

—  sepia,  32,  07,  101,  105,  107, 

133,  147,  148,  150, 156, 171, 
177, 218. 

—  tetra,  12,  32,  76,  00,  98,  06, 

07,  08,  101,  107,  113,  116, 
127,  133,  134, 130,  147, 140, 
166,  170,  171, 178,  181, 202, 
200,  216,  226,  230, 230. 
Aricia  dispar,  100. 

—  IncaDa,  140, 204. 

—  laeta,  104. 

—  loDgipes,  204, 

—  lucorum,  101. 

—  marmorata,  134, 147, 148, 167, 
.  201,230. 

—  obscurata,  85. 

—  sem,  163, 102,  225,  232,  297. 

—  TSgans  85,  Wj  103, 106. 

—  TariabiUs,  07,  101,  202,  204, 

227. 
Ascia  floralis,  02. 
Asilus  germanicus,  00. 
Bacba  obscuripennis,  17. 
Bibio  hortulanus,  156. 

—  pomonae,  215. 
Bombylius  ater,  00, 171, 177. 

—  fügax,  4, 11, 12, 14, 17, 18, 34, 

30,51,54,60,06,117,126, 
130,  155,  177, 178, 183,  100, 
232,253. 
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Bombylius  fulvescens,  14,  244. 
Callipbora  erythrocepbala,  215.    . 

—  vomitoria,  ,64,   66,   152,  174, 

101,192,194,214,220. 
ÉhAÜosia  barbata,  191. 
~  fh>Dtall8, 191,  230. 

—  impressa,  12. 

—  modesta,  192.     . 

—  mutabilis,  192. 

—  oestracea,  188, 191, 192,  202. 

—  p6nonata,  244. 

—  praecoz,  219, 231. 

—  pubera,  96, 134, 147, 148, 192, 

230. 

—  scutellata,  192. 

--  spam,  iOl,  108, 156,  226. 

—  TernaliB,  68. 
Cblorops  lineata,  191. 
Cbrysogaster  cbalybeata,  192. 
Chiysomyia    formosa,   191,   192, 

199,  202. 
Ghrysotojum  arcnatum,  24,  191, 
202. 

—  bicinctaxD,  192. 

—  fasciolatom,  215. 

—  festivum,  118, 155. 

—  intennedium,  6,  87,  156,  199, 

202,215,230. 

—  octomaculatmn,  215. 

—  vernale,  12, 158, 172, 191, 192, 

199,202,230. 
Coenosia  remotella,  189,  217, 221, 

239. 
Crioriima  asilica,  192. 
Cyrtoneura  bortorom,  92, 191, 192, 

194,196,202. 

—  pascuorum,  59. 
CyrtaB  pbbui,  37,  209. 
Dalmannia,  zie  Myopa. 
Dasypbora  pratomm,  215. 


Demoticns  fh>ntatUB,  37, 92. 
DilopbuB  femoratuB,  181,  20^. 

—  bümeralis,  2, 191, 192. 

—  Tulgaris,  192. 
Dolicbopus  fastuosuB,  92. 

—  latilimbatus,  62, 134, 163, 188, 

196,  197,  200,  214, 216^  217, 
238. 

—  plumipes,  196. 
Ecbinomyia  magnicornitf,  90, 198. 
*-  tesseHata,  è6,  37. 

Empis  bistortae,  96. 

~  cbioptera,  17, 130, 184, 177. 

—  ciliata,  69, 76. 
^-  floriBOmna,  227. 

—  liyida,  192. 

•^  pennipes,  69,  115,  130,  181, 
227. 

—  punctata,  69,  202. 

—  purio,  130. 

•*-  nistica,  12, 39,  76, 78. 
•^  iesBeUata,  2,  12,  14,  69,  156, 
197, 199,  201, 202,  240. 

—  teatacea,  156,191,202. 

—  vernalis,  115, 177. 

—  vitripeimis,  135. 

—  SpT  125. 
Eristalia  alpinus,  156. 

—  arbustomm,  34, 35,  63, 72, 90, 

92,107,155,191,192. 

—  jngorum,  202. 
^~  nemomm,  69. 

—  pertinaz,  66. 

—  nipium,  68, 72, 204. 

—  tenax,  1,  4,  22, 35, 36, 37, 66, 

68,  69,  72, 74,  76, 78, 85, 80!, 
90, 92,  96, 104, 105, 108, 120, 
130,  147,  155, 156, 158, 171, 
181,  191,  192,  197,  202,  206, 
215, 221, 230, 236. 
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,801. 

HdophOwflofcw,  198. 
Hcriaa  famjuTcnrttP»  23B, 

—  acMrUa,  66,  69,  »,  90,  91, 

107,115464,171,174,177,200. 

«i»  tcalAfii,  186. 

^foadlJs96,221. 

^iemjia  daovlU,  6,  15,  4B,  6^ 
63,64,76,81,87,90,91,94, 
94,  97,  101,  KM,  105,  107, 
109, 111,  119,  130,  133, 134, 
1^,  148,  148,  150, 1»,  156, 
165, 168,  170,  171,  181, 189, 
W,  809,  ?12,  214,  215, 817, 
218, 226,  227,  228,  231, 233. 

—  Tanatm,238. 
Lasopt  himftaU,  221. 
Linmophoni  coh^odcU,  5, 68, 69, 

88,  9q,  lOQ,  156,  165,  206, 
209, 215, 221, 227, 2S0. 

—  cooBiniliB,  215. 

—  did jma,  230. 

—  UtoTM,  199,  215, 217. 
Lomatia  latenOif ,  90, 186, 209. 
LocUia  Caesar,  192. 

«7^  CMmpioa,  13,  35,  37,  76,  77, 
87,  97,  101,  191,  102,  194, 
202,  206,  215. 

—  Dobilia,  194. 

Meigema  biaigoala,  191, 192, 193, 

196, 197, 215. 
VfOanpaWBi^  meUin^,  47, 104,  I58, 

171. 
Heütlir^ptiif  diipar,  9, 35,  Q6, 51, 

54,92,96,101,130,133,134, 

156,158,169,133,199,208, 

209,22^, 


MtËAxfftm  D^idicolfif ,  130. 

—  ampCi»,  12, 90, 130, 137. 
MaiodMi  aeneaa,  87,  90,  08, 110, 

130,133,198,233. 
»  «IMtfris,  36,  37,  69,  76,  78, 
87,  90,  101,  108,  156,  J71, 
200. 

—  nieiriCanis,  192^ 

—  nAooraia,  00. 

—  fftfuv,  108, 139. 

—  apmipea,  3. 
lf«fom7ialaeU,196. 

—  rane^atayl^ 
Mesembriiia  meridiana,  76,   191, 

102,  194, 202, 215, 
lifltognmima  rnfioorpU,  90. 
Morima  farcophagion,  63^  92, 186, 

196, 221. 
Mosca  oorriiia,  192. 
~  don^aatica,  191. 

—  Titripemiia,  221. 
llilfcideii,87,125,220, 
M7opaalra,104,179. 

—  femginea,  69. 

—  pnnctata,  147. 
-^  atigma,  156. 
MyospUa  maditabimda,  192. 
Occemyia,  ne  Mjppa. 
OdontomTia  CoUna,  92, 209. 
OliTiefalatanOif,  20^, 
Onesia  gentilis,  215» 

-r  fepirfcralif,  6,  12,  35,  37,  50, 
62,  69,  76,  92, 112, 118, 130, 
156,  186,  191,  192, 197, 202, 
204, 215,  230, 233, 243. 

Orthoneura  nobilia,  240. 

Pachyrhina  hiatno,  63,  192,  202, 
214. 

—  iridicolor,  196. 
Paragus  i^lufroDa,  193. 
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Phora  florea,  SOS. 
Pipiza  festiya,  203. 
Pipisella  virens,  63, 171, 232. 
Platjcheirus  manicatns,  17,  24, 32, 

'  133,  iSO,  151,  ^62,  ÏOO. 
--  scttUtuf,  24. 
Polidea  aenea,  192. 
PoUenia  rudjs,  101, 102. 

—  yespiUo,  00, 156, 191, 1Ö2, 100, 

202, 208. 
Protena  longirostris,  5,  35, 36,  66, 

e&,  76,  78, 89, 158,  209. 
PMina  craasioornis,  83, 191. 
Rhamphina  peddmoüUiuii  87. 
RhamphotfQyia  attthradoa,  77, 134. 
«^  eulicinai  181. 
-T.  flaya,  76. 

—  sepentata,  12,  03,  101,    118, 

133, 137, 162, 217, 223. 
Rhingia  campestrU,  11, 78, 112. 

—  roBtrata,78. 

Sarcophaga  carnaria,  37, 101, 138, 
146,  158,  186,  102, 106, 100, 
202, 208,  215,  218. 

—  haematodes,  37. 
-^  haemoiTfaoa,  01. 
SoatqUuga  mardaria,  77,  87,  96, 

215,  230. 

—  stercoraria,  64, 134, 215. 
Sciara  Morio,  61,147,152,188,215. 
Sciomyza  annulipes,  103. 

—  rufiventris,  216. 

Sepsis  cjnipsea,  5, 101, 100. 
$1009,  zié  Myopa. 
Sipliofia  flarifrons,  37. 

—  gaDietiata,  85, 87,  89, 99, 101, 

126, 180,  222. 
^ilogaater.d^migrana,  202. 

—  doplica(a>  60. 
— >  pagana,  174. 


Spilogastor  samiclnerea,  84. 

—  separate,  152. 

—  urbana,  96,  2S6, 

SjriOa  pipieni ,  30, 34,  35,  60,  62^ 
63,  92,  104,  121,  130,  ï«, 
167,  186,  192,106,201,209, 
230,233. 

Syrplias  annulipaa,  149. 

—  balteatus,  99. 

—  OoroUae,  24,  186,  Itó,  167, 

168. 
^  eioiaus,  132, 155. 
•^  laMiophtfaalmuB,  192. 

—  lomlger,  192. 

—  nUidlooUia,  194. 

—  Pyrastó,  24,  67,  202. 

—  Ribeaii,  191, 192. 

—  topiarius,  199. 

—  Umbellatarum,  192. 

—  Sp?156. 

Tabanos  aurfpiluiB,  var.  ètarrimua, 
192,202. 

—  ftüyicopnid,  152, 174, 186, 188, 

194. 

—  \iciDU8, 192. 
Taduna  roatica,  37,  I96i. 
Tephritia  leontodontia,  215. 
Tipalagigaiit6a,203. 

—  nubecuiosa,  204. 

—  pictipeimis,  199. 

—  pniinoaa,  203. 
Trineura  aterrima,  215.. 
Trypeta  falcata,  lOO. 
Volücella  bombylantf,  68,  76. 
-^  tonaria,  235. 

Xylota  segnif,  34. 
Zeozia  okierea,  35. 
Zodion  cinweoiQ,  139, 168* 
Zophomyia  tamuia,  12,  90,  139, 
156, 158, 202, 205. 
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RÉSUMÉ  Dü  TRAtAIL  PRECEDENT. 
XmÏ  flears  des  Pyrétoéea  ei  led^  férêailalioa  pèit  Ira  laseeleii. ' 

,  Dail8  riotrodaction  (Inleiding,. p.  261) nous donnons uarésamé 
sommaire  des  principaux  travaux  concernant  les  rappörts  qai 
existent  entre  ladispersioti  géographique  des  plantes  et  lés  condi- 
tions  dans  lesqudlles  s*opère  la  fócondation  ie  léurs  fleurs.  Ce 
st^jet  a  ótó  traite  par  H.  Muller  (recherches  sur  les  Alpes  ei 
TAllemagne  du  Nord),  Lindbian  (Norvöge),  Warmimo  (Groenland), 
AuRiviLLius  (régions  polaires),  Houc  (Nouyelle  Zemble),  Bbhubni 
(ile  de  Spiekeroog),  Dblpino  (id.),  Knuth  (ile  de  Sylt),  Wallaob 
(iles  de  TOcéan  Paciflque),  Rbbd  (Juan  Femandez,  etc.)».  Thoubo». 
(NouTelle*Zélande),  etc.  11  résulte  des  recherches  de  la  plupart 
de  ces  auteurs  que  les  fleurs  d*une  contróe  ont  d*antant  plus 
de  tendance  k  Tautogamie  que  la  faune  entomologique  est  plus 
pauvre;  —  dans  certains  cas,  la  raretó  des  insectes  correspond  k 
une  richesse  plus  grande  en  plantes  anémóphiles ;  —  ailleors,  la 
própondórance  de  certains  groupes  de  fleurs  est  en  rapport  avec 
l'abondance  des  insectes  qui  contribuent  surtout  k  leur  féconda- 
tion  (abondance  des  lópidoptères  ét  des  fleurs  lépidoptórophiles 
dans  les  Alpes,  etc.). 

La  structure  de  certaines  fleurs  varie  d*une  contró^  k  raatr€t», 
d'après  les  conditions  de  Ia  fócondation  :  Lobw  a  publió  un  inté- 
ressant  travail  sur  cette  question. 

La  distribntion  géographique  de  certaines  fleurs  est. plus  ou* 
moins  étroitem€fnt  liée  k  la  dispersion  des  insectes  qui  les  fécon- 
dent  (Qonvolvuli^  sepium  et  Sphinx  Convohuli  d*après  Whitb  ; 
Aconitum  et  Bombus  d'après  Kronfbld). 

Dans  les  régions  tropicales  et  dans  rhémisphöre  Sud  il  existe 
une  foule  de  plantes  fécondées  par  les  oiseaux :  nous  avons  cit^ . 
k  oe  propos  les  recherches  de  Bblt,  Frttz  Müllbr,  Scott-Elliot, 
Hollingwortu,  von  Müllbr,  etc. 

Nous  avons  rappelé  ensuite  de  quelle  maniere  Hr.MüLi4BR'A 
divisé  les  fleurs  et  les  insectes  floricoles  en  groupes  biologfques, 
et  comment  il  a  déterminé,  par  la  methode  statistique,  la  préfó*^ 
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renceplas  oa  moins  marqaóe  de  chaqae  groape  dlnsectes  pour 
teroutelgroupedefleure  (1).        - 

De  métne  qae  Albxandbr  yon  Hu«iBOLDT.a  dividó  les  plantóSi 
aa  poinide  Ttte  géographique,  en  groapes  physionomiqaes,  en  86 
badaat  sar  les  caraetöres  des  organes  végóiatifs,  Jouow  a  étabü! 
ime  classiflcation  provisoire  de^  plantes,  d'après  la  physionomie' 
des  organes quiservent  k  rendre  leurs  flears  voyantes. 

On  peut  égcdement  diyi^er  les  plantes,  au  point  de  vue  géo- 

graphique,  en  groupes  biologiques,  en  se  basantsur  les  cftractères 

les  plus  divers.  Une  classiflcatlon  biologique  des  pbanérogames, 

d*après  la  maniöre  dont  les  fleurs  sont  fócondóes,  a  étó  établie 

par  HiLDBBRANDT,  Dblpino«  S.  AxBLL  et  H.  MüLLBiu  Volei  eette 
dassiflcation  : 

I.  Fleurs  hygrophiles. 

II.  >»     anómophiles. 

III.  »     zoophiles. 

a.  Fleurs  ornithophiles. 

b.  n      malacophiles. 

c.  »      entomophiles. 

1.  Fleurs  èi  pollen  (Po) 

2.  »      è  nectar  librement  exposé  (A) 

3.  »  »        partiellement  caché  f  AB) 

4.  »         .«        entiórement  caché  (B) 

5é    ,  »      as^ooiéés,  k  nectar  entiórement  caché  (B') 

6.  »•      mélittophiles  (Bb) 

7.  »      lépidoptórophiles  (Vb). 

Les  conditions  dans  lesquelles  s*opère  la  fécondation  des  fleurav 
▼arient  d*une  contrée  k  Tautré,  et  de  ces  conditions  dépend  la 
suprematie  de  certains  groupes  de  fleurs  et  Tabsence  d*autres. ) 
C*est  ainsi  qu*en  Europe,  i*absence  d'oiseaux  floricoles  entraine 
Fabsence  de  fleurs  ornithophiles;  dans  les  Alpes,  les  lépidoptéres 
abondent,  et  les  fleurs  lépidoptérophiles  sont  nombreuses ;  dans 
les  contrées  polaires,  les  insectes  sont  rares,  et  les  fleurs  entomo- 


<1)  Voir  k  ce  8i\jet:  H.  MOllbr,  Alpenblumen,  et  les  travaux  de 
LoBW»  de  Hensids  et  de  nous-même,  oitós  en  note,  pages  277-279. 
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pütléfis  ont  üncr  tendanóé  k  né  rendré  ïrMpétiiÈtidoB  defTituJecf^s, 
&  deyenir  autogames,  etc. 

Lé  pt^èmler  chs4>itre  (^age  2è4)  contient  la  desöription'  de  la 
parüe  dt(B  Pyx^énéee,  dans  latfuèHe  nous  atons  Atadiélafóeonda* 
Üon  iéê  flearó,  en  Juin  f 890  et  én  Aoüt  1889.  n  s'agtt  de  la  vÉlféé 
dó  lüi,  ii^é(y  \éÉ  ViTlageit  de  Qèdre  ét  de  Qavai^Dfè,  et  lenmontagne^ 
Toisines:  Ie  Canvieii,  Ie  plateim  de  Satigué,  Ie  pie  d'Ayré,  16  eircjaè 
de  Yrctmoa^se,  etc. 

iHons  aroi»  troaté,  dans  touteé  les  localités  visitées,  josqa'k 
2200  mdtres  d*altitadd.  deé  inseictes  floriooled  eü  gj^ttd  nóiaAfe 
chaque  foid  que  Ie  temt>d  ófait  beau,  ce  qoi  cóntti^me  rojpinion  de 
MüLtBR,  suivant  laqaeUe  les  fi'eura  de)s  montagnea  ïte  soAt  ntillé* 
ment  privóes  de  Taide  des  insectes  ponr  leur  fécondation. 

Nous  avons  noté  des  insectes  batinant  sur  261  espèces  de  fl'eürs. 
Noos  avons  divisó  ces  obseryations  en  quatre  séries,  d'abord  en 
deux,  une  pour  Juin  et  une  pour  Aoüt,  ensulte  chaque  série  mén- 
suelle  en  deux  autres  suivant  Taltitude  (une  série  subalpine  pour 
les  visites  notées  entre  900  et  1500  mètres,  une  série  alpine  pour 
les  visites  de  1500  k  2200  mótres). 

Le  deuxiöme  cbapitre  conüent  la  liste  deS  fleürs  óbserVées,  et 
pour  chaque  espóce  la  liste  des  insectes  qui  leë  fécondeht.  Pour 
chaque  plante  nous  avons  indiqué  en  firan^s,  aprös  le  nbm,  la 
couleur,  le  groupe  biologique  auquél  ellé  appartient,  et  quelquefois 
d*autres  détails  (page  298  et  suiv.)- 

Dans  la  liste  des  visiteurs  (bexoehers)  de  chaque  fleur,  nous 
avons  indiqué,  pour  chaque  observatión,  ia  localité,  la  date  et 
Taltitude,  et  souvent  aussi  Ie  degré  de  rareté  de  Tinsecte,  et  des 
détails  sur  la  maniere  dont  il  visitó  la  fleui'.  (1)  (Par  ex:  page  313 : 
Vet'onica  Teuanum  est  visitéé  par  Htdictus  SmeafkmanéUui 
K.  $,  &  Gavarnie,  le  26  Juin  1890  (26-6-90),  k  1600  mótreS  d'alti- 
tude. 

Nous  avons  décrit  le  mécaüisme  de  la  fleur  chez  les  espècea 
sujvantes :  Merendera  BuLbocodiurü,  Aiphodeltct  alèui,  Hyactn* 


(1)  Zuigend»  zgd.  =  Su^ant  du  nectar.  —  Stuifmeelvretend,  smvrtd.  ^» 
dévorant  du  pollen.  -*  Stuifhieelrerzamelend,  smvzd.  «^  cdlectant  du 
pollen. 
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ttttt  ameihytUnta,  Ms  pyrenaica,  AnHrrhmum  Mêmpervirmt^ 
Lmaria  origani/btia,  L.  pj/rencUca,  Hortninum  pyrenaicMm^ 
Seutellaria  cUpina,  Teucrium  pyrmaicwn,  DiatUhus  monipeMm- 
tajmtf  AUme  «p.,  Alsine  vema,  AconiHêm  pyrmaicum,  A.  An^ 
thora,  AquUegia  pyrenaica,  Brantiea  fnonkma,  Raripa  pi^re* 
naica,  Reseda  glauca,  Oeramum  cinereum,  Saxifraga  langifbHa^ 
Potentüla  alchemiUoides,  P.  Froffariasirum;  nous  renyoyooB 
Ie  lecteor  k  rexplioation  des  planches,  qni  est  doonóe  ao  Néerlan-  ' 
dals  et  en  Francais.  Novs  avons  donné  en  oatre  quelqoes  indioa- 
üens  aa  si^^et  de  la  stnictare  de  la  fleur  chez  les  espóoee  sni  Tantes: 
drsium  Eriophorum,  C.  Monspessulanum,  Cardtmt  mediui, 
C  Carlinoides,  Centaurea  Scadiosa,  Angelioa  pyrenaea. 

Dans  Ie  troisidme  cbapitre  (p.  440)  nous  fkisons  nne  oomparai- 
soB  entpe  les  Pyrenóes  et  les  Alpes,  au  point  de  yue  de  la  féeo&éa- 
üon  des  fleors  par  les  Insectes.  Nous  nous  servons,  pour  les  Alpett^ 
des  matóriavx  réooHés  par  H.  MQllbr. 

Nous  aTons  réuni  en  un  tableau  (page  442)  les  visites  des  divers 
groupes  d'insectes  aox  divers  groupes  de  fleurs(l),  divisóes  en 
4  s4ariee  d*après  les  mols  de  Taanóe  et  Taliitude.  Les  groupes  de 
fleups  sont  dósigués  par  les  lettres  Po,  A,  AB»  B,  B\  Bb  et  Yb» 
doot  la  signifleation  est  indiqnóe  plus  baat.  Les  groupes  d'inseetee 
floricoles  sont  les  suivants :  Colóoptères,  Diptères  allotropes  (ton» 
les  Diptères  sanf  les  suivants),  Dipiöres  bemitropes  (Syrpbides, 
Conopidea  et  Bombylides),  AbeiUes  k  trompe  alkwgée  (langtongife 
B^  en),  Ab^es  k  trompe  courte  (korttongige  B^en),  Hymónoptères 
allotropes  (les  autrès  Hymónoptères),  Lepidoptères  et  enfin  )sa 
avtres  insectes.  Dans  Ie  tableau  II  (page  443)  noas  avons  donnè^ 
les  mèmes  nombres  que  dans  Ie  tableau  I,  róduits  en  centièmes. 

Yoid  les  rósuUatsgénóraax  auquels  nous  sommes  arrivés: 

1.  Influence  de  Taltitude  sur  les  insectes: 
dans  les  Pyrenóes,  de  mème  que  dans  les  Alpes,  les  (3oléoptères, 
les  Diptères  bemitropes,  les  abeilles  non  sociales  k  trompe  alloiigée 
et  les  Hymónoptères  allotropes  deviennent  proportionellement 
moins  nombreux  k  mesure  que  i'aititude  augmente.  —  Dans  les 


(1)  Dans  les  Pyrenóes. 

31 
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PyrAnéet »  de  mdme  que  dans  les  Alpaa,  Ie»  Di^^es  aUotropes 
devteiment  proportiooeilemeat  plas  nombreaXv  k  meaare  qae 
IVtitode  aagmente.  Dans  les  Alpes,  les  Bourdons  (Bombus)  sont 
plus  uombreax  dans  la  Eone  alpine  que  dans  la  zone  sobalpine;  ü 
semble  en  ètre  de  mdme  dans  les  Pyrónées.  Le  genre  Datyta  est 
représenté  par  de  nombreax  individas  dans  la  zone  alpine  des 
Pyréoées  comme  dans  la  zone  alpine  des  Alpes. 

Dans  les  Alpes,  les  Lépidoptères  deriennent  proportionellement 
plus  nombreoxi  les  Abeiiles  k  trompe  coorte  deviennent  au  con* 
tiftire  proporttonellementmoins  nombreoses  aaxaltitadesélevées; 
dans  les  Pyréoées,  rinflaence  de  Taltitude  sar  ces  deux  gronpes 
d*insectes  est  peu  distincte  (au  moins  d'aprös  nos  observations). 

On  peut  donc  admettre  que  Tinfluenoe  de  Taltitude  sur  Tabon- 
da&ce  relative  des  divers  groupes  d'insectee  est  la  méme  dans  les 
Pyréoées  que  dans  les  Alpes  pour  la  plupart  des  groupes. 

2.  Richesse  relative  des  divers  groupes  d'in- 
sectesdans  les  Alpes  et  les  Pyrénées:  Les  Pyre- 
nées  sont  beaucoup  moins  riches  en  Lépidoptères  que  les  Alpes. 

Totts  les  groupes  d'insectes  k  piöces  buccales  peu  allongéea 
(inseetes  allotropes :  Coleoptóres,  Diptères  et  Hymenoptéres  allo* 
tropes)  sont  proportionellement  plus  richement  représentés  dans 
te  Pyréoées  que  dans  les  Alpes. 

Les  inseetes  k  plèces  buccales  de  longueur  moyenne  (inseetes 
hémitropes;  abeiiles  k  trompe  courte  et  Diptères  hémitropes)  sont, 
dans  rensemble,  plus  nombreax  dans  les  Pyrénées  que  dans  les 
Alpes.  Ceci  est  surtout  le  cas  pour  les  Abeiiles  a  trompe  courte, 
les  Diptères  hémitropes  semblent  également  nombreax  dans  les 
deux  régions. 

Les  Abeiiles  k  trompe  allongée  semblent  également  nombreuses 
dans  les  Pyrénées  et  dans  les  Alpes ;  dans  les  deux  régions»  les 
3ourdon8  (entre  autres  Bombus  mastrucatus)  dominent,  et  les 
espèces  non  sociales  sont  rares.  (1) 

8.  La  flore  des  Pyrénées  oomparée&laflore 


(1)  Dans  les  Pyrdnées,  nous  n'avons  pu  constater  qu*une  seule  visite 
d'Apif  meUifica* 
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des  A 1  p  e  8.  Voioi  ud  tableaa  permettant  de  oomparer  la  flora 
des  deux  chaines  de  montagnes  aa  pöint  de  Vüó  des  caraótóres 
biologiqiies  des  fleors  :      . 


Pyrénóes  (261  eepèoet.) 

'       AlpM  (416  espicat.) 

aase  Po :  12  atpècês 

OU    4,6o/o.  . 

14mp^om 

00.  3,30/0 

.      A:    34       > 

.   13,0  o/o.  . 

42        > 

.    10,10/0 .  . 

>      ABi45       > 

•  n^^/o.. 

61        . 

.   14,6o/o  .  ..  ... 

•      B:    37       » 

.    14,1  o/o.  . 

66       V 

.  i5,3o/o... :. . 

.      B':    48       . 

.   18,4o/o*  . 

64       > 

r   20,20/0  ...... 

»      Bb:78       » 

•   27,0  «/o.  . 

110       » 

•    26,40/0 

.      Vb:  12       . 

•.    4,60/0.. 

30       B 

.      9,30/0...... 

Il  rèsalte  de  Ik  que  les  classes  Po,  A  et  AB.  o.-&-d.  les  fleors 
k  stmctnre  simple  (fleurs  allotropeó)  sont  plus  nombreoses  dans 
les  Pyrénées  que  dans  les  AlpeS.  Nous  avons  va  que  les  Insectes 
k  trompe  courte  (les  insectes  allotropes)  sont  égalemeoft  plot 
nombreux  dans  les  Pyrénées  que  dans  les  Alpes. 

Les  fleurs  lépidoptérophiles  sont  moins  nombreuses  dkns  les 
Pyrénées  que  dans  les  Alpes;  de  mdme,  les  Pyrénées  sont  infériea- 
res  aux  Alpes  en  ce  qui  concerne  Ie  nombre  des  Lépldoptères. 

Les  fleurs  k  nectar  complötement  caché  (classes  B  et  B' ;  fleurs 
hémitropes)  sont  un  peu  plus  nombreuses  dans  les  Alpes  que  dans 
les  Pyrénées;  nous  avons  tu  que  les  insectes  hémitropes  (Diptèrei 
et  abeilles  k  trompe  courte)  sont  au  contraire  un  peu  plus 
nombreux  dans  les  Pyrénées  que  dans  les  Alpes.  loi  il  nV  a  pat 
de  parallélisme  entre  les  fleurs  et  les  insectes.  Ce  résuHat  ne  doit 
pas  nous  étonner,  car  nous  savons  que  la  préférence  des  insectes 
hémitropes  pour  les  fleurs  hémitropes  est  moins  constante  que 
la  préférence  des  insectes  allotropes  et  des  Lépldoptères  pour  les 
fleurs  correspondantes ;  il  résulte  de  la  que  la  distribotion  géogra- 
phique  des  fleurs  hémitropes  est  plus  indépendante  des  insectes 
que  celie  des  fleurs  allotropes  et  lépidoptérophiles. 

En  ce  qui  concerne  lei  fleurs  méüttophiles,  la  différence  entre 
les  deux  chaines  de  montagnes  est  trös-foible  (27,9  <^/o  >  26,4  7o)* 
Nous  avons  vu  plus  haut  que  pour  les  abeilles  k  trompe  allongée, 
ladiflérence  est  également  douteuse. 

Le  nombre  relatif  des  eipéees,  appartenant  auso  divert  ffroupes 
de  fleurs^  dam  les  Alpes  el  les  Pyrénées^  eorrespanddoncdani 
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tmê  c^taine  tneêure^  d  la  richeue  relative  des  groupes  d^imectes 
correêpondanis^  dans  les  mémesrégions. 

Ce  rósoltat  est  enüórement  d'accord  avec  la  tkéorie  dee  flear» 
d*HBRMANN  Muller  ;  noas  n^osons  cependaot  Ie  considérer  comme 
déflnitif,  car  lea  obserri^ioiia  sont  d«  part  et  d'autne  trop  pen 
nombreuses» 

DaD8  ce  qui  j^cöde  nous  avons  pris  comme  mesure  de  l^imper- 
iance  des  divers  groupes  de  fleurs,  Ie  nombre  des  espèces  qui  tes 
constitaent.  Op  peuC  encore  propéder  d*aiie  autre  maniere,  h  notre 
avis  plus  naturelle :  on  peut  prendre,  comme  mesure  de  TJimpor- 
tance  de  ciiaque  groupe  de  fleurs,  Ie  nombre  total  des  visites 
recues  par  ce  groupe,  de  la  part  de  tous  lesinsectesréunis(i). 
D*aprös  celè,  quand  nous  constatons  que  dans  les  Pyrénées,  au 
mois  de  Juin,  dans  la  région  subalpine,  la  classe  A  par  ex.  revolt 
29,3  %  de  toutes  les  visites,  nous  pou vons  considérer  Ie  rapport 
29,3  :  100  comme  étant  Ie  rapport  entre  la  classe  A  et  la  totalité 
des  flcurs,  et  ainsi  de  suite  pour  toutes  les  autres  classes.  (Voir 
les  rapports,  pour  tes  Pyrénées,  dans  Ie  tableau  II,  page  443, 
derniöre  colonne  k  droite.     ^ 

En  opérant  de  la  sorte  pour  les  diverses  classes  de  fleurs,  nous 
arrivons^  k  un  rósnltat  semblable  k  celui  qui  a  étó  énoncó  plus 
haut,  au  point  de  vue  des  rapports  entre  la  dispersion  des  insectes 
et  la  dispersion  des  fleurs  dans  les  Alpes  (^)  et  les  Pyrénées. 

4.  Gomposition  systématique  des  divers 
groüpes  biologiq  nes  de  fleurs  dans  les  Pyré- 
nées: la  classe  Po  comprend  4  Synpétales  et  8  Choripétales. 

La  classe  A  comprend,  sur  34  espöces,  30  Calyciflores,  2  autres 


(1)  «  Le  nombre  de  toutes  les  visites  fkites  k  une  classe  de  fleurs 
doit  étre  considéré  comme  une  fonction  de  tous  les  moyens  dont  cette 
clntwe  diq^oee  pour  attirar  les  inaectet,  o.  i.  d.  le  noBibre  des  espèoes 

fleuries,  le  nombre  des  individus,  Téclat  des  couleurs , etc  ; 

en  d'autres  termes,  comme  1'expression  du  röle  que  la  classe  considérée 
jeue  dans  la  physionomie  de  1'ensemble  des  fleurs  de  la  contrée.  •  — 
Voir  notre  article :  Statistische  beschouwingen,  etc.  avec  un  résumé  en 
allemande  dans  ootan.  Jaarb    1880,  p.  40. 

(2)  On  txouvera  un  tableau  statisiique  des  visites  des  insectes  dans 
les  Alpès  dads  notre  tiravail  d^fa  cité  (voir  Botanisch  Jaarboek,  1889.) 
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Choripótales,  1  Synpétale  et  1  Monocotylée.  Les  Pyrénées  sont 
plus  riches  en  Ombellifères  que  les  Alpes. 

La  classe  AB  comprend,  sur  45  espóces,  1  Monocotylée  et  44 
Choripétales. 

La  classe  B  (37  espèces)  oompretH)  3  Monocotylées«  16  Sympé- 
tales  et  18  Choripétales. 

La  classe  B'  (48  espèces)  correspond  presqu*entièrement  aux 
Aggregatae  (Composées,  Dipsacées,  Yalérianées),  et  comprend  en 
outre  4  Campanulacées  et  1  OmbelUfèfe.  Cette  classe  peut  étre 
subdi^isée  en  deux  groupes  :  a)  les  espèces  abondamment  visitées 
par  les  bourdons  (Composées  tubuliflores,  Dipsacées  et  peut -étre 
Phyteuma  et  CaWtna),  présentant  ordinairement  la  couleur  rouge, 
bleue  OU  violette ;  b)  les  espèces  peu  visitées  par  les  bourdons 
(Coujposóes  corymbifères  et  lignliflores,  Valérianées,  Jasume\ 
ordinairement  blanches  ou  jannes.  —  Parmi  les  espèces  dn  premier 
groupe,  Cirsium  Eriop?iorum,  dont  Ie  nectar  est  caché  k  7-8  mill. 
de  profondeur,  semble  nettement  adapté  k  la  fécondation  pariet 
abeiUes  k  trompe  allongée. 

La  classe  Bb  (73  espèces)  comprend  3  Monocotylées,  43  Synpé- 
tales  et  28  Choripétales.  Au  mois  de  Juin,  les  Papilldnacées 
dominent;  au  mois  d*  Aoüt,  ce  sont  surtout  les  Labiées  et  les 
Renonculacées  qui  sont  nombreuses.  Parmi  les  Scrophularinées, 
4  espèces  fleurissent  en  Juin,  2  en  Aoüt,  en  5  espèces  fleurissent 
de  Juin  a  Aoüt.  De  ces  5  espèces,  il  y  en  a  4  2i  corolle  personnée. 
Ces  4  espèces  sont  peu  visitées,  sauf  par  des  dysieléologues. 

La  classe  Yb  comprend  I  Monocotylée,  5  Synpétales  et  t 
Choripétales, 


ERRATA : 

JBh.  88$,  regel  tt,  inplaaU  van  fig.  50,  lees  flg.  te. 

BH.  406,  laalste  regel,  in  plaats  uin  ttitgenomèn  EirjngiBm,  Ues  vSAgè^ 
nomen  Astraotia  en  Eryngium.  (AfitAotfaiiMie  bkMttMiefcgtliacl  Tttboi^ai 
honig.) 
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DE   AARDAPPELPLAAG, 

'BN  DÉ  WIJSaS  VAA&OP  MBN  ZÈ  HBT  BEST  KAN  BB8TRUDBN, 

OOM 

Itnd^uwkoB^ig*  TUI  dan  Stalit,  te  Oent 

ntnurxir. 

Gedurende  den  zomer  yan  verleden  jaar  hebben  vdj  in  de 
provincie  Oost- Vlaanderen  een  zeker  getal  proeven  ondernomen, 
met  het  doel  te  onderzoeken  in  hoever  men  tegenwoordig  de 
zoo  geduchte  aardappelplaag  kan  voorkomen  of  bestrijden  met 
behulp  der  jongst  aanbcrrolen  middelen.  Zooals  men  weet,  staat 
de  aardappelplant  bloot  aan  verscheidene  ziekten,  waaronder  de 
gevaarlijkste,  algemeen  bij  de  landbouwers  kortweg  de  •  plaag  »  of 
de «  ziekte  »  geheeten^veroorzaakt  wordt  door  eene  microscopische 
woekerzwam^  de  Peronospora  of  Phytophthora  infestans^  die 
eerst  de  bladeren  en  stengels  aanvalt  en  ze  onder  gunstige 
omstandigheden  op  weinige  dagen  vernielt,  om  daarna  in  den 
grond  ook  de  knollen  aan  te  tasten  en  te  bederven. 

Daar  het  hier  hoofdzakelijk,  ons  doel  is  de  uitslagen  onzer 
proefoemingen  mede  te  deelen,  en  tevens  eenige  onderrichtingen 
aangaande  de  doehnatigste  toq>assing  der  beproefde  methoden 
uit  een  te  zetten,  zullen  wij  in  geene  bijzonderheden  uitwijden 
over  den  aard  der  ziekte  evenmin  als  over  de  treurige  gesdiie- 
ienis  der  ellende,  welke  zij  bij  hare  eerste  verschijning  onder 
onze  landelijke  bevolkingen  verwekte. 

De  rampzalige  hongersnood,  die  in  1845  Vlaanderen  zoo 
vreeselijk  teisterde,  tengevolge  van  de  groote  verwoesting  der 
aardappels  door  deze  noodlottige  «  plaag  »,  is  bij  vele  onzer  tijd- 
genooten  nog  niet  uit  het  geheugen. «  Geene  pen  vermag  een 
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gedacht  te  geyen  van  bet  lijden  onzer  ongelukkige  buitenlieden ; 
niemand  is  in  staat  al  het  vreeselijke  en  al  het  hartverscheurende 
hunner  ellende  te  beschrijven;  men  moet  er  ooggetuige  van 
geweest  zijn,  om  te  weten  door  welke  grove  middelen  zij  de 
natuur  trachten  te  bedriegen,  't  is  te  zeggen,  den  honger  te  stillen 
waaronder  zij  bezwijken.  »  Zoo  schreef  men  in  1845  over  de 
wreede  gevolgen,  welke  de  aardappebuekte.  door  de  Peronoipora 
veroorzaakt,  na  zich  sleepte.  Maar  niet  alleen  in  Vlaanderen»  ook 
in  gansch  het  Noord -Westen  van  Europa  werden  toen  de  aardap- 
pelvdden  door  die  woekerzwam  verwoest,  bij  zoover  dat  op  vele 
plaatsen  de  aardappeloogst  bijna  totaal  verloren  ging. 

Het  schijnt  dat  in  184K  de  aardappelplaag,  door  langdurige 
regens  begunstigd»  zich  het  eerst  in  de  omstreken  van  Kortrijk 
vertoonde,  op  het  einde  der  maand  Juni.  Vandaar  verspreidde  zij 
zich  weldra  over  gansch  Vlaanderen,  Antwerpen  en  Brabant,  om 
verder  den  Rijn  en  het  Noorden  van  Duitschland  te  bereiken  m 
vervolgens  in  Schotland  en  Ierland  te  dringen.  Middelerwijl 
breidde  zij  zich  in  *t  Zuiden  over  Frankrijk,  Zwitserland  en  Italië 
uit,  zoodat  al  de  voornaamste  Europeesche  landbouwstrdcen 
hetzelfde  jaar  door  die  kleine  woekerzwam  onberekenbare  ver- 
liezen ondergingen. 

Het  valt  niet  te  betwijfelen  dat  deze  ziekte  ach  reeds  vroeger 
vertoond  had,  zonder  evenwel  voor  de  bevolking  zoo  noodlottige 
gevolgen  na  zich  te  slepen  als  in  1845.  Op  het  einde  der  18^ 
eeuw,  in  1779,  loofde  de  kassehrij  van  Audenaarde  eenen  prijs  van 
300  gulden  uit  voor  de  beste  verhandeling  over  het  uitsterven  der 
aardappels  en  over  de  middels  om  dit  te  verhelpen. 

Toen  had  men  het  ev^wel  met  eene  ziekte  te  doen  van  gdieel 
anderen  aard,  namelijk  de  •  krol  »  of  de  •  krulziekte  »,  gewoon- 
lijk St  Antaniusvuur  geheeten,  die  tegenwoordig  nog  bestaat, 
en  waarvan  de  oorzaken  veel  min  bekend  zijn  dan  van  de 
«  plaag  »,  welke  laatste  alleen  het  voorwerp  onzer  proeven  heeft 
uitgemaakt. 

O&choon  sommige  geleerden  bet  reeds  ernstig  vermoedden, 
had  men  in  1845  nog  het  bewijs  niet  dat  de  oorzaak  der  «  aardap- 
pelziekte  »  wel  inderdaad  aan  eene  woekerzwam  moest  toe|^ 
schrev^  worden.  •  De  eenen  »,  zegde  toen  de  uitstekende  kruid- 
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kundige,  J.  B.  Dmnortier,  «  hebben  de  oorzaak  der  ziekte  aan 
microscopische  kerfdieren  (insecten)  toegeschreven,  anderen  aan 
woekerzwammen,  nog  anderen  aan  de  ontaarding  der  soort,  die 
lierzaaid  moet  word^,  eindelijk  hebben  verscheidene  geleerde 
er  het  uitwerksel  in  gezien  van  eenen  met  doodende  zouten 
beladen  regen  of  van  electrische  werkingen ;  maar  het  schijnt  mij 
gemakkelijk  aan  tetoonen  dat  men  tot  heden  de  ware  oorzaak  der 
kwaal  niet  heeft  aangeduid. »  M.  Dumortier  zelf  meende  de  üekte 
van  1848  te  mogen  vereenzelvigai  met  de  krolziekte  {claque)  van 
1778,  en  had  dus  evenmin  als  vele  andere  geleerden  zijns  tijds 
den  waren  aard  der  peronosporaziekte  erkend 

Vele  nüddelen  werden  toen  met  min  of  meer  goed  gevolg 
voorgeschreven  om  de  ziekte  tegen  te  werken,  maar  zond^ 
echter  duurzame  uitslagen  te  leveren.  De  oorsprong  of  de  ware 
oorzaak  der  ziekte  ni^  bekend  zijnde,  waren  die  middelen  alleen 
op  willekeurige  denkbeelden  of  op  oppervlakkige  waarnemingen 
gést^ind,  waardoor  zij  van  zelf  in  de  praktijk  schipbreuk  moesten 
lijdesi.  Eerst  later,  dank  aan  de  voortgezette  onderzoekingen  met 
behulp  van  den  microscoop,  erkende  men  eindelijk  in  den 
PeroQOspora  den  waren  ge^,  die  zoo  hard  op  den  landbouw 
drukte.  Deze  kleine  woekerplant,  schier  onzichtbaar  voor  het 
bloote  oog,  put  al  de  kracht  harer  vernielende  werking  op  den 
tardappel  in  het  vermogen  dat  zij  bezit,  zich  onder  gunstige 
omstanidigheden  verbazend  snel  te  vermenigvuldigen  en  te  ver- 
•preidep.  Nadat  men  hare  oorzaak  had  leeren  kennen,  kon  men 
er  ernstig  aan  denken  op  wetenschappelijke  waarnemingen  en 
onderzoekingen  gesteunde  middelen  te  vinden  om  de  ziekte  ntet 
goed  gevolg  te  bestrijden.  De  plantmethoden  van  Gülick  en 
Jensen,  bij  vooii)eeld,  ii^uirbij  de  aardappels  op  eene  bijzondere 
pianier  g^nt  en  sterk  aangeaard  worden,  ten  einde  de  nieuw 
pvormde  knollen  met  eene  dikke  laag  aarde  te  beschutten^  war^ 
reeds  eemn  eersten  slap  in  die  richting.  Bj  berusten  immers  op 
het  bekende  feit  dat  de  sporen  der  woekerzwam,  zich  van  de 
bladeren  losmaken  en  op  den  grond  vallen  waar  zij  met  de 
regens  de  knoUen  bereiken,  er  zieh  ontwikkelen  en  aldus  deze 
laatste  beamettea^ 
Maar  sedert  1845  bleef  echter  de  landbouwer  nog  laAga  jaren 
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op  eóne  waarlijk  praktische  en  doelmatige  methode  wachten  om 
zijnen  aardappeloogst  tegen  den  gevaarlijken  Peronospora  te 
beadiermen.  En  't  is  dan  nog  de  verschijning  eener  andere  ziekte, 
op  een  ander  gewas,  die  ons  nieuwe  hoop  gaf  toch  eindelijk  de 
aardappelplaag  grootendeels  onschadelijk  te  maken.  Sedert  1878 
namelijk  werden  in  't  Zuiden  van  Frankrijk  vele  wijngaarden 
erg  aangetast  door  eene  woekerzwam  van  't  zelfde  geslacht  van 
den  Peronospora  infsstans,  namelijk  den  Peronospora  viticola, 
oorzaak  eaoer  uit  Amerika  nieuw  overgebrachte  ziekte,  valsche 
meeldauw  (meldew)  (1)  geheeten.  Dit  gaf  natuurlijk  in  Frankrijk 
aanleiding  tot  vele  ernstige  onderzoekingen  en  proefnemingen  om 
dezen  nieuwen  geesel  van  de  reeds  zoo  erg  door  den  phylloxera 
en  andere  vijanden  beproefde  wijngaarden  af  te  weren,  waardoor 
immers  eene  der  rijkste  bronnen  van  bloei  en  welstand  met 
ondergang  bedreigd  werd.  Ditmaal  bleven  de  onderzoekingen 
ook  niet  vruchteloos. 

In  1882  liet  M.  IGllardet,  leeraar  bij  de  faculteit  van  Weten- 
schappen, te  Bordeaux,  eerst  vertrouwelijk  eene  behandelingsme- 
thode kennen  waarmede  hij  op  de  wijngaarden  in  1884  verras- 
sende uitslagen  kon  vaststellen.  Deze  methode  bestond  in  het 
besproeien  van  de  bladeren  der  wijnstokken  bij  middel  van  eene 
soort  van  pap  behelzende,  per  hectoliter  water,  6  kil.  zwavelzuur 
koper  en  12  kil.  vette  kalk.  Door  voortgezette  proeven  bevond  men 
weldra  dat  deze  pap,  bouillie  bordelaise  geheeten,  die  zelfde  sa- 
menstelling niet  moest  behouden.  Reeds  in  1886  gebruikte  men 
slechts  6  kilogr.  kalk,  en  in  1887  lieten  Millardet  en  Gayon  nieuwe 
formules  van  bouillie  bordelaise  kennen,  gesteund  op  de  uitslagen 
hunner  vergelijkende  proefnemingen  der  vorige  jaren.  Deze  for- 
mules laten  wij  hier  volgen  :  zij  zijn  altijd  berekend  per  hectoliter 
water  : 

1<^  3,0  kil.  kopervitriool  en  1,6  kil.  vette,  ongebluschte  kalk. 
2"»  2,0  »  0,7  tot  1,0  id. 

3»  1,5  >  0,5    »   0,75  id. 

4*  1,0  »  0,36  »  0,50  id. 

(1)  Niet  te  verwarren  met  den  meüdauv),  dien  men  's  Eomers  op  veler- 
lei gewassen  aantreft  Vandaar  dat  w^ ,  naar  't  voorbeeld  der  Duitschers, 
den  müdevo  door  mlschen  meeldauu)  vertalen. 
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Deze  vier  formoles  worden  door  Millardet  aldus  beoordeeld  : 
•  Al  deze  samenstellingen,  waarbij  bet  koper  en  de  kalk  in  veel 
geringer  hoeveelbeid  gebruikt  worden  dan  in  de  voorgaande^Meden 
op  deze  laatste  verschillende  onmiskenbare  voordeden  aan.  Zij  zijn 
goedkooper,  verstoppen  de  toestellen  niet,  en  kleven  beter  aan  de 
bladeren.  Daarenboven,  alhoewel  zij  op  den  duur  ten  minste  zoo 
krachtig  op  de  noodlottige  woekerzwam  werken,  is  bun  uitwerii- 
sel  bijna  onmiddellijk,  terwijl  in  vele  omstandigheden  de  werking 
op  den  meldew  van  den  vroegeren  bouillie  slechts  e^üge  dagen 
na  zijne  aanwending  plaats  gre^.  » 

IL 

Bij  al  onze  proeven  hebben  wij  in  1890,  naar  de  voorschriften 
van  den  Heer   A.   Proost,  Algemeenen    Toezichter   bij  het 
Ministerie  van  Landbouw,  steeds  gebruik  gemaakt  van  Bor- 
deaux*sche  pap  met  gelijkvormige  samenstelling,  namelijk 
2  kil,  zwavelzuur  koper  (t)  en 
1  1/2  kil.  vette^  ongebluschte  kalk^ 
aUes  per  hectoliter  water  genomen. 

Deze  pap  werd  in  elk  geval  nagenoeg  op  de  volgende  manier 
gereed  gemaakt.  In  eene  houten  kuip  met  10  litere  warm  water 
lieten  wij  2  kil.  kopersulfaat  oplossen.  Intusschen  bluschten  wij 
in  e^en houten  enuner,meteene  kleine  hoeveelheid  water,  1 1/2 kil. 
veue  kalk.  De  kalk,  die  wij  hierbij  gebruikten,  was  de  zooge- 
noemde  •  Mechelsehe  of  witie  kalk  »  waarvan  men  zich  bedient 
om  muren  te  witten 

Nadat  het  kopersulfaat  in  de  kuip  opgelost  was,  voegden  wij  bij 
de  oplossing  nog  7S  liters  koud  water,  om  aldus  de  oplossing  tot 
85  liters  uit  te  lengen.  Dan  gebruikten  wij  driemaal  achtervolgers 
6  liters  water  om  met  de  gebluschte  kalk  kalkmelk  te  bereiden, 
die  langzaam  en  onder  gestadig  omroeren  der  koperoplossing  in 

(1)  ZwaTeLzum*  koper  wordt  gewoonl^k  Jtopersulfaat,  blamo  koper' 
vitriool  of  blauwe  aluin,  [sulfate  de  cuivre)  geheeten.  Dit  lout  is  zeer 
vergiftig,  zoodat  men  het  met  geene  verwonde  handen  mag  aanroeren. 
Ook  mag  men  het  onder  't  bereik  der  staldieren  of  hofvogels  niet  bren- 
gen of  er  voedingsstoffen  mede  verontreinigen. 
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de  kuip  werd  gegoten.  Na  het  voorzichtig  afgieten  der  eerste 
ff  liters  kalkmelk  werden  in  den  emmer  nogmaals  8  liters  water 
«gebracht,  deze  zorgvuldig  met  de  achterblijvende  kalk  omgeroerd, 
waarbij  men  tevens  de  kluiten  of  klonters  der  kalk  roet  de 
hand  vermorzelde  om  deze  kalkmelk  op  hare  beurt  in  de  kuip  te 
storten.  Dezelfde  bewerking  eene  derde  maal  herhaald  zijnde, 
bekwam  men  eindelijk  eenen  hectoliter  Bordeaux*sche  pap  van 
schoone  hemelsblauwe  kleur.  De  steenen  en  grove  kalkdeelen 
mag  men  natuurlijk  met  de  kalkmelk  in  de  pap  niet  gieten.  Op 
deze  manier  was  het  ons  mogelijk  de  pap  telkens  in  onze  tegen- 
woordigheid te  laten  bereiden  en  op  de  aardappels  toe  te  passen, 
op  al  de  plaatsen  waar  wij  ons  begaven. 

Waar  men  echtei:  zelf  de  behandeling  wil  uitvoeren»  kan  men 
in  eene  groote  ton  of  kuip  veel  zwavelzuurkoper  ineens  laten 
oplossen,  bijv.  10,  20  of  meer  kil.  met  1,  2  of  meer  hectoliters 
water.  Later  heeft  men  dan,  telkens  men  eene  besproeiing  wil 
doen,  slechts  de  noodige  hoeveelheid  dezer  oplossing  te  nemen 
en  met  water  behoorlijk  te  verdunnen  om  er  vervolgens  eene  even- 
redige hoeveelheid  kalkmelk  bij  te  voegen  (1). 

De  besproeiing  der  aardappels  met  de  Bordeaux'sche  pap 
wordt  met  bijzondere  toestellen  uitgevoerd,  naar  *t  Fransch  pulvé- 
risateurs  geheeten,  omdat  zij  de  vloeistof  in  uiterst  fijn  verdeelden 
toestand  openspreiden ;  fig.  A  der  plaat  geeft  de  afbeelding  van 
een  dergelijk  toestel,  model  Loumaigne.  *t  Is  betzelfde  waarvan 
wij  bij  onze  proeven  gebruik  gemaakt  hebben,  en  wij  voegen  er 
bij  dat  het  ons  zoowel  door  gemak  als  degelijkheid  van  werking 
zeer  voldaan  heeft. 

Terzelfder  tijd  beproefden  wij,  vergelijkenderwijze  met  de  pap, 
nog  eene  tweede  zel6tandigheid,  tegenwoordig  insgelijks  veel  ter 
bestrijding  der  aardappelplaag  aanbevolen.  Het  is  dlB  sulfo- 
siéaiüt  de  cuivre^  door  baron  de  Ghefdebien,  te  Perpignan  vóór 
eenige  jaren  uitgevonden.  Dit  is  een  mengsel  van  stéatüe  of  talk 

(1)  Men  moet  altyd  wel  in  acht  nemen  de  oplossing  van  het  kapervU- 
riool  en  de  bereiding  der  pap  in  hofuten  vaten  uU  te  voeren.  Men  mag  bf] 
die  bewerkingen  het  zwavélzuurhoper  hoegenaamd  met  geene  ^zeren, 
blikken  of  andere  metalen  voorwerpen  (koperen  uitgezonderd)  behan- 
delen* 
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met  ongeveer  8  ^/o  zwavelzuur  koper.  De  sulfostêatüe  de  cuivre 
vormt  een  witachtig,  uiterst  fijn  poeder,  dat  men  op  de  wijngaar- 
den» de  aardappels  en  de  tomaten  bij  middel  van  bijzondere 
blaastoestellen  kan  uitstrooien.  De  toestel,  dien  wij  gebruikten,  is^ 
de  blaasbalg  Lagleyre,  waarvan  de  afbeelding  insgelijks  op  de 
plaat,  fig.  B,  voorkomt.  Ook  deze  toestel  beantwoordt  goed  aan  bet 
doel  waartoe  hij  werd  uitgedacht.  Alleenlijk  moet  deze  blaasbalg 
met  meer  handvaardigheid  of  liever  met  meer  takt  behandeld 
worden  dan  de  besproeter  of  pulverisator.  Wordt  met  den  blaas- 
balg niet  zacht  en  regelmatig  gewerkt,  dan  geschiedt  de  verdee- 
ling van  't  poeder  zeer  ongelijk  :  sommige  aardappelplanten 
worden  dan  veel  te  overvloedig,  andere  veel  te  spaarzaam  besto- 
ven. Met  den  besproeier  heeft  men  er  slechts  op  te  letten  niet  te 
snel  maar  eerder  traagzaam  te  pompen,  om  den  toestel  zeer  goed 
te  doen  werken. 


III. 


De  hoeveelheid  pap,  noodig  tot  de  besproeiing  der  aardappels^ 
verschilt  natuurlijk  veel  volgens  hunne  min  of  meer  gevorderde 
ontwikkeling.  Men  mag  alleszins  8  tot  15  hectoliters  op  de  hectare 
rekenen,  en  de  besproeiing  moet  zooveel  mogelijk  twee  of  drie- 
maal uitgevoerd  worden,  met  tusschenpoozen  van  3  tot  4  weken. 
Hierbij  kan  men  evenwel  niet  altijd  de  bewerking  uitvoeren 
wanneer  men  wil,  daar  het  ongunstig  weder  tot  het  verhaasten  of 
bet  uitstellen  der  behandeling  kan  dwingen. 

Bij  onze  proeven  hebben  wij  telkens  1  tot  1  1/2  hectoliter  pap 
verbruikt,  zoodat  in  Ujna  elk  geval  de  behandeling  op  eene  uit- 
gestrektheid van  ongeveer  10  aren  werd  uitgevoerd.  De  uitslagen 
aUus  v^kregen,  bezitten  eene  genoegzame  waarde  om  toe  te 
lèten  te  oordeelen  wat  inen  van  de  methode,  in  *t  groot  to^^ast, 
mag  verwachten. 

De  sulfostéatüe  de  cuivre^  in  *t  vlaamsch  kopersulfaaUpeksteen 
geheeten,  hebben  wij  bij  hoeveelheden  van  1/3  tot  1  kilogr.  per  are 
laten  gebruiken,  ofechoon  in  't  algemeen  geringer  hoeveelheden 
voorgeschreven  worden.  Daar  het  er  echter  vooral  bij  onze  proeven 
op  aankwam  de  werking  dezer  zelfstandigheid  vast  te  stellen  of  aan 
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te  toonen,  hebben  wij  ook  gemeend  bij  den  aanvang  niet  al  te 
spaarzaam  te  mogen  te  werk  gaan.  Overigens  gelooven  wij  dat  de 
door  ons  genomen  hoeveelheden  voor  de  gewone  praktyk  en 
tdegepast  op  de  aardappels,  geenszins  overdreven  mogen  heeten. 

IV. 

Het  zou  ons  te  wijd  voeren  hier  al  onze  proeven  en  uitslagen 
in  hunne  bijzonderheden  te  schetsen.  Dit  hebben  wij  overigens 
reeds  op  eene  andere  plaats  gedaan  (1),  weshalve  wij  voor  meer 
bijzonderheden  tot  die  bron  verwijz^.  Hier  zullen  wij  ons  tot  een 
beknopt  overzicht  dezer  proeven  en  de  verkregen  uitkomsten 
beperken. 

In  den  proeftuin  der  provinciale  Landbouwmaatschappij  te 
Gent,  konden  wij  de  volgende  uitslagen  vaststellen. 

De  variëteit  «  RijseUche  9  aardappel  gaf,  per  2  aren  (2) : 

OPBBBNeST  IN  ENOLLBN. 


Grooto. 

KltÜM. 

Zi«k«. 
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Met  Bordeauz'scha  pap 
Zonder  behandeling 

Verschil  ten  gunste  der  behandeling  :  3650  kilogr.  op  de 
hectare. 

Dezelfde  variëteit,  maar  waarvan  het  plantgoed  uit  eene  andere 
streek,  onder  den  naam  van  o  Vaatjes  »  was  gezonden  geworden, 
gaf|  per  130  vierk.  meters  : 

OPBRBNOST  IN  KNOLLEN. 

Met  Bordeaox'sche  pap 
Zonder  behandeling 

(1)  Zie  Bulletin  de  VAgricuUure,  T.  VII. 

(2)  De  «  Ryselsohe  9  aardappel  wordt  in  Vlaanderen  veel  verboavd 
om  z^jne  goede  hoedanigheid  en  opbrengst;  h^  is  evenwel  tamel^k 
onderhevig  aan  de  «  plaag.  »  H^  draagt  ook  vele  benamingen:  TWom- 
phe  en  Favorüe  des  Flandres,  grote  RijseUche,  Boliehens,  Waal" 
hens,  blauw  loof,  LiUoise,  enz.,  enz.  't  Is  overigens  het  geval  met 
meest  al  onze  geteelde  varidteiten  :  z|j  bezitten  slechts  plaatstl^ke 
namen,  en  hunne  echte  benaming  is  niet  gekend. 
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Versdiil  ten  gunste  der  behandeling  :  2750  kil.  per  hectare. 

Oewone  roode  aardappels.  Een  perceel  van  6  aren  40,  verdeeld 
in  zes  gelijke  deelen,  werd  als  volgt  behandeld,  en  g^  neven- 
gaande  uitslagen : 

OPBRENGST  IN  KNOLLEN. 

GenmanlQlM 
Qroote«  Kleine.  Zieke.        geioiide. 

!•  Bordeaux'sche  pap        286  50  27  836  kU. 

t^  Sulfostóatite  de  cuivre  256  46  26  302    » 

do  Zonder  behandeling      219  46  15  265    i> 

4»  Gel^k  lo                       269  38  23  307    i» 

5»  Gelijk  2»                       256  40  19,5  296    • 

6*  Gelijk  3»                       244  50  '     12  294    >• 

BODBRLMAAT  DER  UmLOMSTBN,  OP  DB  HBOTARB  BEREKEND. 

Met  Bordeaux'sche  pap 80,140  kil. 

Met  kopersulfaatspeksteen  •     ••••••••    28,031    » 

Zonder  eenige  behandeling 26,203    » 

In  den  proeftuin  van  het  Landbouwcomice,  te  St-Nikolaas»  waar 
de  aardappelen  insgelijks  vergelijkenderwijze  met  de  Bar^ 
deaux^sche  pap  en  met  de  sulfo-stéaiite  de  cuivre  behandeld  wer- 
den, hebben  wij  de  volgende  uitslagen  aan  te  stippen. 

KNOLLBNOPBRENOST,   PER  PERCEEL   VAN    1    AXÉ    ÜTTOESTREKTHBID. 

Gesuneiiiyke 
Oroote.  Kleine.         geionde. 

a)  yeüegger$. 

Met  Bordeaux'sche  pap  behandeld  235  40  275  kil. 

Met  kopersulfaatspdcflteen    »  225  95  260    » 

Zonder  behandeling  210  .        86  246    *• 

b)  Qewone  roode. 

Met  Bordeaux'sche  pap  behandeld  290  20  310  • 

Met  kopersulfaatspeksteen     e  275  20  293  « 

Zonder  behandeling  290  20  310  ** 

c)  R^selsche. 

Met  Bordeaux'sche  pap  behandeld        320  31  351    n 

Met  kopersulfaatspeksteen     »  300  40  340    » 

Zonder  behandeling  255  30  285    » 

eEBfIDDELDB  OPBRENOST  DER  DRIE  VBRSOHBIDENHEDBN,    OP   DB   HBCTaRB 

BEREKEND. 

a)  Behandeling  met  de  Bordeaux'sche  pap .     •     •    •    22,550  kil. 
B)          9              »      9  kopersulfaatspeksteen .     •    •    21,560    » 
o)  Zonder  behandeling 20»265    9 
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Evenals  in  den  proeftuin  te  Gent,  hield  de  su^aaUpeksteen  of 
sulf0r6téaülê  hier  ook  nagenoeg  het  midden  tusschen  de  met 
bouillie  bordelaise  of  Bordeaux'sche  pap  besproeide  en  de  niet 
behandelde  perceelen.  Dit  was  reeds  te  voorzien  gedurende  den 
wasdom  der  aardappels»  zooals  blijkt  uit  de  volgende  bijzonder- 
heden. 

Den  22  Juli  stelden  wij  in  den  proeftuin  te  Gent  vast,  dat  op 
dat  tijdstip  het  aardappelloof  er  nog  volkomen  gezond  uitzag» 
zonder  ergens  vlekken  der  ziekte  te  vertoonen.  Op  31  derzelfde 
maand  waren  de  roode  aardappels  —  die  bijzonder  schoon  ston- 
den —  reeds  sterk  aangetast,  hetgeen  men  vooral  kon  bemerken 
aan  de  onderste  bladeren  bij  het  uiteenleggen  der  stengels.  Op 
12  Augustus,  vertoonden  de  aardappels  de  volgende  doorslaande 
kenmerken :  bij  de  Vaatjes  en  Rijselsche  was  al  het  loof  der 
niet  behandelde  rijen  volkomen  dood,  terwijl  dit  der  met  Bor- 
deaux'sche  pap  besproeide  nog  volkomen  groen  stond,  weinig  door 
den  peronosposa  aangetast  zijnde.  Bij  de  roode  aardappels  waren 
al  de  bladeren  der  niet  behandelde  rijen  ziek,  aj  vertoonden 
zeer  duidelijk  de  donkerbrume  vlekken  der  plaag.  Daarentegen 
stonden  de  met  Bordeaux'sche  pap  besproeide  nog  zeer  goed,  ter- 
wijl deze  waarop  de  sulfostëaiüe  de  cuivre  was  toegepast  gewor- 
den, ongeveer  het  midden  hielden  tusschen  de  niet  behandelde  en 
de  met  pap  besproeide,  hetgeen  volkomen  strookt  met  de  ver- 
kregen opbrengsten. 

Op  19  Augustus  vonden  wij  de  behandelde  aardappels  op 
hunne  beurt  sterk  door  de  ziekte  aangevallen,  ofschoon  zij  nog 
gedeeltelijk  groen  bleven  tot  op  het  einde  der  maand.  De  behan- 
delde stierven  aldus  omtrent  drie  weken  later  dan  de  andere. 

In  dön  proeftuin  te  St  Nikolaas  stelden  wij  op  2*  Augustus  1890 
de  volgende  bijzonderheden  vast :  het  aardappelloof  der  met 
Bordeaui'sche  pap  besproeide  perceelen  was  lichtelijk  door  den 
peronospora  aangetast.  Hier  en  daar  zag  men  op  de  bladeren  de 
kenmerkende  donkerbruine  vlekken  der  plaag.  Op  de  perceelen, 
zonder  behandeling,  waren  al  de  bladeren  bijna  dor  en  wegge- 
storven, zoodat  hier  het  aardappelloof  als  dood  mocht  beschouwd 
worden.  De  perceelen  met  kopersulfaatspeksteen  behandeld,waren 
ook  reeds  sterk  aangetast,  o&choon  in  veel  geringeren  graad  dan 
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de  niet  behandelde.  Zij  bielden  ook  bijna  't  nódden  toasGiien  de 
aardappels,  welke  met  Bordeaux^scbe  pap  besproeid  en  deze  wdke 
zonder  behandeling  gebleven  waren. 


De  zooeven  uiteengezette  bijzonderheden,  welke  de  aardappels 
in  de  proeftuinen  van  Gent  en  St  Nikolaas  vertoonden,  hebben 
wij  insgelijks  bij  al  onze  andere  proeven  kunnen  opmerken,  en 
wij  zouden  slechts  in  herhalingen  vallen,  wilden  wij  hier  elke 
proef  afzonderlijk  onder  dit  opzicht  bespreken.  Steeds  zijn  de  met 
Bordeauxsche  pap  behandelde  aardappels  verscheidene  weken  (ï 
tot  8)  langer  groen  gebleven  dan  de  niet  behandelde,  ofschoon  zij 
in  elk  geval  ten  laatste  insgelyks  door  den  peronospora  bezweken. 
Natuurlijk,  volgens  het  min  of  meer  groote  weerstandsvermogen 
der  behandelde  variëteiten,  vertoonde  de  plaag  zich  geruimen 
tijd  vroeger  of  later,  maar  in  geen  enkel  geval  bleef  zij  achter- 
wege. Wij  vestigen  vooral  de  aandacht  op  dit  punt«  omdat 
sommigen  zich  verkeerdelijk  inbeelden  dat  de  behsuideling  voor 
uitwerksel  heeft  of  zou  moeten  hebben^  den  aardappel  volkomen 
van  de  plaag  te  bevrijden.  Het  gevolg  dezer  dwaling  is,  dat  zij 
het  goed  uitwerksel  der  behandeling  soms  in  twijfel  willen 
trekken  wanneer  zij  dan  later  bestatigen  dat,  niettegenstaande 
herhaalde  besproeiingen,  de  aardappels  op  den  duur  toch  ziek 
worden. 

Het  is  hier  de  plaats  niet,  den  aard  der  werking  van  de  koper- 
zouten  op  de  aardappels  te  onderzoeken,  te  meer,  daar  het  hier 
een  vraagpunt  geldt  dat  ons  nog  niet  behoorlijk  opgelost  schijnt. 
Alleszins  is  het  een  onloochenbaar  feit  dat  de  koperzoijten  de 
ontwikkeling  der  woekerzwammen  tegenwerken,  zooals  dit  door 
de  menigvuldige  goedgeslaagde  proeven  met  Bordeaux'sche  pap, 
sulfostéatite  de  cuivre,  enz.  werd  bewezen. 

Of  men  echter  de  Bordeaux'sche  pap  als  een  voorbehoed^  of  als 
een  geneesmiddel  der  aardappelplaag  mag  beschouwen,  dit  is 
eene  andere  quaestie  Een  geneesmiddel  is  de  pap  gewis  niet, 
want  eenmaal  dat  de  ziekte  zich  vertoont  zal  deze  door  de 
besproeiing  niet  meer  verdwijnen.  Tot  een  zeker  punt,  kan  men 
de  pap  als  een  voorbehoedmiddel  aanzien,  daar  zij,  op  het 
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gepaste  tijdstip  akiigewend,  stellig  de  yerscfaijning  der  ziekte 
kan  vertragen.  Streng  genomen  is  zij  evenwel  slechts  een  hulp* 
middel  tegen  de  ziekte,  ik  zon  haast  zeggen  een  verzachtend 
middel  —  wanneer  het  uitwerksel  van  sommige  zel&tandigheden 
op  ziekten  bij  planten  en  dieren  kan  vergeleken  worden  — 
aangezien  de  aardappels  door  de  besproeiing  slechts  eenigen  tijd 
langer  kunnen  groeien,  zonder  evenwel  van  de  besmetting  door 
den  peronospora  vrij  te  btijven.  Wij  willen  hiermede  nochtans 
niet  beweren  dat  het  onmogelijk  zijn  zou  den  aardappel  volkomen 
tegen  den  peronospora  te  vrijwaren,  ofischoon  het  uiterst  twijfel- 
achtig is.  Maar  dan  zouden  alle  aardappelvelden,  zonder  eene 
enkele  uitzondering,  zeer  doehnatig  behandeld  moeten  worden, 
daar  anders  de  niet  behandelde  velden  steeds  ware  broeinesten 
van  verspreiding  en  besmetting  der  ziekte  vormen. 

VI. 

In  dé  tabeM  hebben  wij  de  bijzonderste  uitslagen  onzer  voor- 
naamste proeven  vereenigd.  Wanneer  wij  zeggen  de  bijzonderste 
uitslagen^  willen  wij  daarmede  geenszins,  dans  Vintéréi  de  la 
cause,  proeven  of  uitslagen  verzwijgen,  die  minder  gunstig  voor 
de  werking  der  Bordeaux*sche  pap  zouden  pleiten.  Dit  blijkt 
overigens  reeds  uit  de  tabel  zelf,  waar  verschillende  resultaten 
zijn  aangenomen  die,  a&onderlijk  beschouwd,  geenszins  ais  eene 
aanbeveling  voor  de  behandeling  zouden  kunnen  doorgaan.  Wij 
hebben  slechts  tot  nadere  opheldering  hiervan  op  de  uitslagen 
8,  12,  18  en  90  te  wijzen. 

Waar  wij  echter  geene  cijfers  over  de  uitslagen  onzer  proeven, 
konden  verkrijgen,  of  waar  de  aardappelknollen  in  't  geheel  niet 
of  voor  zooveel  ons  bekend  is,  niet  nauwkeurig  genoeg  werden 
gewogen,  mochten  wij  er  natuurijk  bij  't  opmaken  der  tabel  geene 
rekening  van  houden.  Niettemin  hebben  die  proeven,  in  ons 
breedvoerig  verslag  opgenomen  (1),  ook  belang  genoeg  opge- 
leverd om  de  belanghebbenden  van  de  voordeelen  der  bouillie 
bordelaise  volkomen  te  overtuigen.  Aldus,  te  Temsche,  te  Zomer- 
gemen  te  Nevele  hebben  onze  proeven  uitmuntende  uitslagen 

(1)  BMeHn  de  Vagricukure,  aangehaald  blads.  4Ö8* 
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qigeleverd,  pbehoon  ¥rij  ze  om  hoogerfjeDselde  redenen,  in  da 
tabel  dy^  aangeduid  hebben. 

Niettegenstaande  in  de  tabel  aledita  resultaten  vooiiomai,  «a 
die  wij  ongetwijf^  hadden  mogen  w^iaten,  aangezien  nieta 
toelaat  ta  yeronderstellen  dat  de  geringer  opbrengstan  in  enkele 
geyaUen  bestatigd,  aan  de  werking  der  pop  moetan  toegeaehrerai 
worden,  maar  daarentegen  waarschijnelijk  tot  andere  oorzaken 
terug  te  voeren  zijn,  is  niettamin  de  gemiddelde  uitslag  zeer  vol- 
doende. Het  blijkt  immers.dat  op  27  proeven,  de  behandeling  met 
Bordeaux^sche  pa^  eene  gemiddelde  opbrengstvertiooging  van 
3,S44  kilogr.  aardaqppeliuioUen  per  hectare  en  per  proef  heeft 
bewerkt.  Rekent  men  deze  aardappels  aan  5  fr.  per  100  kilogr., 
dan  vert^nwoordigt  die  opbrengstverhooging  eene  waarde  van 
16Ü  frank  20  centiemen. 

De  kosten  der  behandeling  kunnen  als  volgt  berekend  worden  : 
S8  hectoliters  pap,  behelzende  : 

50  kilogr.  zwavelzoarkoper  aan  fr.  0«70  fr*  35,00 

35       r»      vette  kalk               »      n  0,05  >»     1,75 

Arbeidslooii  (2  besproeüngen) »  15,00 

fiafiMa  .    •    .  fr.  51,75 

Wij  denken  dat  deze  kosten  in  vele  gevallen  merkelQk 
geringer  zullen  zijn,  maar  wij  hebben  ze  zoo  hoog  genomen 
opdat  men  de  voordeelen  der  behandeling  niet  overdreven  zou 
kunnen  heeten.  Trekken  wij  die  onkosten  af  van  de  bruto  winst 
door  meer  opbrengst  verkregen,  dan  blijft  niettemin  nog  eene 
zuibere  of  netto  winst  van 

fr.  16i,20  ~  fr.  81,78  =  fr.  110,48, 
zegge  110  frank  48  centiemen  op  de  hectare  ten  gunste  der 
besproeiing. 

VIL 

De  uitslagen  in  de  tabel  I  samengevat,  vert^enwoordigen, 
naar  onze  nieening,  slechte  een  minimum  van  de  voordeelen 
welke  de  doelmatige  aanwending  der  Bordeaux'sche  pap  bij  de 
aardappelteelt  kan  opleveren.  In  1890  heeft  de  ziekte  zich  trou- 
wens onder  de  aardappels  slechte  laattijdig  vertoond,  wanneer  de 
aardappelplanten  in  de  grooto  cultuur  reeda  hunne  vdie  ontwilde- 


Digitized  by 


Google 


—  499  — 
T»bel  I. 


PLAATSEN 

waar  da  bahandeliq^ 

werden  toegepast. 


lekialeMt  ▼trietsitiB. 


IhistatlwMaffs  OplNtniatparlfetart 

der  dar 


f 


I' 


Pro^uin  der  provin-  )  j  Rij.el«che 


ciale  Landbouwmoat' 
sehappy  vên  Oost^ 
Vlaanderen^  te  Oent. 

M.  C,  De  Paepff  land- 
bouwer te  Sleidingtt, 

M.  Coppenolle,  landbou- 
wer te  De  Clinge  (Pol- 
ders]. 

Proeftuin  van  H  land- 
bcuwcomice,  te  ^-Ni- 
kolaas. 

M.Galmart,  Bestuurder 
▼an  't  liefdadigbeids- 
gestichtyte  BasMv^de. 

M.  Ch.  Bouckaertf  land-  / 
bouwer  te  Lootenhul-  > 
Ie.  \ 

M.  J.  B.  Smett  Bestuur-  i 
der  der  jongensaehool,  [ 
teBazeL 


1  cu^8ei«cBe.  / 

2  Kiiselsche  of  Vaatjes.  >  9  Juni 
d  Inlandscfae  roode.        ^ 


4  R^jselsche. 

5  Vaatjes  of  Wayes. 

6  Inlandsche  roode, 

7  Vetleggers. 

8  Inlandsche  roode. 
D  Riiselsche. 

10  Kruipers. 

11  Qewoae  roode. 

12  Romeinen* 

13  Farineuses  rouges. 

14  Vaatjes. 

15  Juno. 

16  Richter's  Imperator. 

17  Richter's  Schneerose 

18  Inlandsche  roode. 


13  id. 


16  id. 


16  id. 


23  id. 


,24id. 


f.  Vermeren^  landbou-| 
wer    te    Denderwin- 
deke  (1).  I 


M.  Oit'Verdurmy  land-  { 
bouwer  teSottegMn,  ) 

M.  De  Keffzer,  landbou- 
wer te  Maria-Hoore- 
beke(2). 


«5id. 


19  Inlandsche  roode, 

20  Riesen  Prolific. 
2J  Goudgele  Faa  BCezieo^f 

22  Negerin  van  Mexico.  >21  id. 

23  Institut  van  Beauvais.l 

24  Vandereer.  ] 

25  Rijkmakers,  } 

26  Rijselsche. 


27  Anderssen. 


fëlJuH. 


5Aug. 


7  Juli, 

11  id. 
14  id. 

12  id. 

21  id. 

16  id. 
28  id. 

30  id. 
6Aug. 


Samen    . 

Gemiddelde  opbresffst  per  hectare. 

Gemiddelde  meer  opbrengsty  door  de  behandeling. 


31  650 

36  600 
30  140 

33  220 

29  030 

29  400 

19  920 
22  460 

25  430 
28  930 
83  660 
24  901 

37  015 

30  680 
28  000 
39  200 

32  720 

22  933 

24  800 
8  400 
n  <52 
15  100 
30  200 
12  400 
30  000 

26  000 


89  500 


28  000 
33  940 
26  203 

28  870 

26  820 
25  810 

17  820 

22  460 
^650 

27  102 
27  929 

27  980 

28  939 
27  040 

27  840 
35  440 

29  440 

16  000 

18  800 

12  000 
7505 

13  778 

28  800 
9200 

23  600 

22  750 


38  500 


735  621 
27  245 


6^306 
£4  011 


3;^kUogr. 


(1)  Dese  proef  werd  uit^Toerd  door   rasea  eollega  voor  Weit^Ylaanderenp 
M.  tr.  Yermeren,  te  Kortryk. 

(2)  Deze  twee  laatste  proeven  werden  uitgevoerd  door  den  Heer  Miehid$,  byger. 
Staatslandbouwkundige,  te  Sottegem. 
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Hng  bereikt  hadden,  zoodat  rij,  zelfs  zonder  behandeling,  veel 
min  van  den  peronospora  geleden  hebben,  dan  in  vele  andere 
jaren  wanneer  déze  verderfelijke  woekerzwam  vroeger  optreedt. 
Vandaar  dat  de  aardappels  over  *t  algemeen,  bij  onze  proeven, 
hooge  opbrengsten  gaven,  met  en  zonder  behandeling. 

Het  gemiddeld  verschil  in  opbrengst  tosschen  de  «behandelde 
en  niet  behandelde  aardappels  zal  derhalve  in  vele  gevallen  aan- 
zienlijker rijn  dan  dit  onzer  tabel,  wanneer  de  riekte  de  aard- 
appels vóór  hunne  volkomen  ontwikkeling  zal  aantasten.  Wat  er 
van  zij,  onze  uitslagen  van  1890  rijn  reeds  meer  dan  voldoende 
om  de  doelmatigheid  der  besproeiing  aan  te  toonen.  Talrijke  proe- 
ven op  vele  plaatsen  in  Frankrijk,  Holland  en  België,  in  de  laat- 
ste jaren  ondernomen,  hebben  overigens  de  doelmatigheid  der 
methode  buiten  twijfel  gesteld,  en  zoo  rijn  onze  proeven  slechts 
een  bewijs  te  meer  dat  er  voor  den  landbouwer  een  groot  geldelijk 
voordeel  in  gelegen  is  de  methode  overal  toe  te  passen. 

Onze  proeven  bewijzen  tevens  dat  men  met  de  sutfostéatüe  de 
cuivre  insgelijks  de  aardappelplaag  kan  bestrijden,  alhoewel  die 
zelfistandigheid  steeds  in  l^re  werking  bij  de  Bordeaux'sche  pap 
ten  achter  is  gebleven. 

VIII. 

Uit  de  medegedeelde  cijfers  der  vergelijkende  uitslagen,  in  den 
proeftuin  te  Gent  verkregen,  alsook  uit  vele  andere  proeven 
waarvan  wij  de  bijzonderheden  hier  onvermeld  laten,  blijkt  dat 
de  behandeling  der  aardappels  met  Bordeaux*sche  pap  niet  alleen 
de  opbrengst  der  gezonde  maar  ook  dikwijls  deze  der  zieke 
knollen  verhoogt.  Wij  gelooven  zelfs  dat  dit  feit  in  den  regel 
menigvuldiger  voorkomt  dan  men  volgens  de  openbaar  gemaakte 
proeven  en  uitslagen  zou  veronderstellen.  Daar  vele  proefoemers 
rich  ten  onrechte  inbeelden  dat  de  behandeling  voor  gevolg  moet 
hebben  niet  alleen  het  loof  maar  tevens  de  knollen  geheel  en  al 
gezond  te  houden,  rijn  zij  verwonderd  bij  het  uitdoen  hunner 
aardappels  het  tegendeel  te  moeten  bestatigen.  Langs  dien  kant 
in  hunne  verwachting  teleurgesteld  rijnde  en  rich  niet  altoos 
behoorlijk  rekenschap  kunnende  geven  van  de  oorzaak  hunner 
schijnbaar  tegenstrijdige  uitdagen,  worden  deze  aan  den  eenen 
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of  anderen  misslag  of  aan  bijhoorige  omstandigheden  toegeschre- 
ven  en  opzettelijk  verzwegen.  Men  bepaalt  zich  dan  met  enke)  de 
opbrengst  der  gezontU  knollen  kenbaar  te  maken,  zonder  van  bet 
gewicht  der  zieke  te  gewagen. 

Niets  schijnt  ons  nochtans  natuarlijker  dan  Imj  de  behandelde 
aardappels  een  grooter  gewicht  zieke  knollen  te  bekomen  dan  bij 
de  niet  behandelde.  Immers,  daar  de  doehnatige  toepassing  der 
Bordeanx'sche  pap  den  groeitijd  der  aardappels  beduidend  ver^ 
lengt,  wordt  er  de  ontwikkeling  der  knollen  in  dezelSde  maat  door 
begmistigd.  Deze  laatste  verkrijgen  bijgevolg  een  grooter  gewicht 
dan  de  knollen  der  niet  behandelde  aardappelplanten.  Wanneer 
derhalve  een  gelijk  aantal  knollen  onder  de  behandelde  en  onder 
de  niet  behandelde  door  de  plaag  aangetast  worden,  dan  zal 
natuurlijk  hun  gezamenlijk  gewidit  bij  de  behandelde  het  grootst 
wezen.  Deze  reden  alleen  ware  voldoende  om  te  veridarèn 
waarom  de  behandeling  de  ziekte  of  het  •  zwartwordèn  »  der 
knollen  zou  schijnen  te  begunsügen. 

Er  is  echter  nog  eene  tweede  reden,  die  hier  in  aanmerking 
moet  genomen  worden,  daar  zij  insgelijks  hetzelfide  uitwerksel 
«cAi;nt  te  veroorzaken,  ofechoon  dj  juist  het  tegenovergestelde 
bewijst^  Wanneer  namelijk  de  aardappels  uitgedaan  worden^ 
bestatigt  men  gewoonlijk  dat  in  dé  niet  behandelde  rijmi,  eèn 
groot  deel  der  zieke  knollen  zich  in  eenen  ver  gevorderden  staat 
van  ontbinding  (verrotting)  bevifiden,  ja  dat  vele  knollen  zoo  ver 
rot  zijn  dat  er  alleea  de  kurUiuid  van  overblgft.  Daarentegen 
zijn  in  de  behandelde  rijcfn  gewoonlijk  de  aangetaste  knollen  bij 
het  uitdoen  nog  wel  bewaard.  Welnu,  aangezien  het  gewicht  der 
knollen  vermindert  naarmate  hunne  verrotting  vordert,  is  het 
ook  gemakkelijk  te  begrijpen  waarom  de  besproeide  aardappels 
een  hpoger  gewicht  zieke  kncdlen  dan  de  niet  besproeide  ople^ 
veren. 

Wanneer  nu,  niettegenstaande  deze  twee  bijzondere  omstan- 
digheden, de  uitslagen  niet  regehnatig  voor  dk  geval  eene  hoogere 
opbrengst  zieke  knollen  bij  de  behandelde  aardappels  aanwijzen^ 
dan  is  dit  eenvoudig  hieraan  toe  te  schrijven,  dat  de  bouillie 
bordelaise,  door  de  ontwikkeling  en  vermenigvuldiging  van  den 
peronospora  in  festam  op  de  bladeren  ten  minste  gedeeltelijk 
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tegen  te  houden,  er  dub  qporen  van  deae  woekenwam  voortge- 
bracht worden,  die  de  kncdlen  kunnen  aantasten.  Door  de  ver* 
menigvuldiging  van  den  penmospora  te  vértragen,  beeft  de  Bor- 
deaux*sche  pap  dan  ook  onrechtstreeks  voor  gevolg  de  gevaren 
van  beunetting  der  groeiende  knoUen  ved  te  verminderen. 

Dü  berust  niet  op  loutere  redeneering  maar  wel  op  in  de 
praktijk  vastgestdde  feiten.  Inderdaad  er  z^n  vele  proeven  aan 
te  wijzen  waar  de  aardappels  na  de  behandding  veel  min  zieke 
knollen  opleverden  dan  deze  die  ter  vergdijking  onbehandeld 
Meven. 

IX. 

Bi)  den  aanvang  onzer  proeven,  was  bet  ons  voornemen 
vergelijkenderwijze  met  de  Bordeaux'sche  pap  ook  overal  de 
iulfbêUMite  d^  cuivre  toe  te  passen.  Alle  maatregden  waren  op 
voorhand  met  dit  doel  genomen,  maar  bijzondere  omstandigheden 
hebben  in  de  meeste  gevallen  de  uilvoering  van  ons  plan  verijdeld. 

De  dodmaüge  aanwending  der  sulfoetéatüe  vereischl  eenen 
auÉenkxqp  van  gunstige  weersomstandigheden,  zooals  wij  er 
zelden  gedurende  bet  tijdverloop  onzer  proeven  hebben  kunnen 
aantreffen.  Door  haren  zeer  fijn  verdeelden  poedenorm,  is  de 
sulfostéatite  uitnemend  geschikt  tot  eene  gelijkmatige  verdeelbig, 
wanneer  men  dit  werk  aan  bekwame  handen  kan  toevertrou- 
wen. Wanneer  men  met  den  blaasbalg  de  bestuiving  onder* 
neemt^  vormt  het  speksteenpoeder  rond  de  aardappelplanten 
eene  soort  van  beweegbare  wolk,  die  evenals  de  rook  met  den 
xwakatén  luchtstroom  verplaatst  wordt  en  zidi  op  de  planten 
neerzet,  ze  met  een  laagje  fijn  stof,  ais  meel»  bedekkende.  Elke 
medaille  heeft  echter  hare  keenijde.  Terwijl  de  zeer  fijn  ver* 
deelde  staat  zeer  gunstig  is  om  den  kcqpersulfiiatspeksteen  op  eene 
groote  oppervlakte  en  zeer  gelijkmatig  te  verdeelen,  wordt  die 
goete  hoedanigheid  echter  dikwijls  een  gebrek  voor  de  pnMjk. 
Inderdaad,  boe  weinig  het  waait,  wordt  bet  slof,  wanneer  het  uü 
den  bUasbalg  onlsnqpt,  door  den  wind  q)genomen  en  in  de 
hoegle  gedreven  in  plaats  dat  het  zidi  op  de  bladeren  zou  neer 
zenen.  Dat  gaat  zoover,  dat  in  de  maanden  Juni  en  Juli  1890»  de 
IttciM  aeMen  kalm  of  slil  genoeg  geweest  is  om  gedurende  den 


Digitized  by 


Google 


—  Ö03  — 

dag  de  iulfoitéatiu  AMfauatig  te  kaïmeit  aanwenden.  'ïlêém  die 
reden  dat  wq  dii  poeder  iteelite  bij  een  Uein  gelal  proeven 
konden  gebndken* 

Men  ge^  wel  den  raad  den  kopervitriooIq[)dsleen  Is  morgens 
flnoeg  bq  den  dauw,  of  's  avonds  Mj  de  avondschemering  te 
gebmiken,  maar  deze  aanbeveling  is  niet  van  ernstige  ongemakken 
ontbloot.  Zekar  kan  de  bestuiving  moeielijk  uitgevoerd  worden 
wanneer  de  bladeren  niet  vochtig  zijn,  zooals  het  des  zomers 
gedurende  ém  dag  steeds  het  geval  is  —  wel  te  verstaan 
wanneer  bet  niet  regent»  want  anders  zon  van  zelf  de  bestttiving 
onmogel^k  zijn.  -*  Men  moet  echter  hierbij  ook  in  aamnerking 
nemen  dat  er  op  bet  tijdstip  waarop  de  beiumdding  moet 
gedaan  worden»  's  avonds  geene  vochtigheid  aan  de  bladeren  is, 
t^gevolge  der  groote  hitte  gedurende  den  dag«  en  dat  verder 
het  gelal  dagen  zeer  gering  is  waarop  ziefa  gedurende  den  naoht 
dauw  op  het  gebladerte  vormt. 

Er  wordt  nog  aanbevolen  de  bladeren  aan  de  onderzijde  te 
bestuiven  nadat  de  bewerking  aan  de  bovenzijde  van  de  plant 
gedaan  is.  Voor  wijngaarden  en  tomaten,  die  wijd  uiteen  staan 
d  in  potten  groeien  en  verplaatst  kunnen  worden,  zoodat  men 
elke  plant  rondom  en  evengoed  langs  onder  als  langs  boven  kan 
behandelen,  is  deze  aanbeveling  ongetwijfeld  zeer  goed ;  voor  de 
diehter  staande  aardappels  daarentegen  is  zq  praktisch  onuitvoer^ 
baar.  Wanneer  het  aardappelloof  z^ne  volle  ontwikkeling  bereikt» 
—  bij  den  bloeitijd  —  zijn  stengels  en  bladeren  zoodanig  verward 
en  dooreengegroeid»  dat  het  moeielijk  wordt  tusschen  de  rijen  te 
gaan  en  men  moet  dit  nog  met  ved  voorzichtigheid  doen»  v?il 
men  de  planten  niet  te  sterk  beschadigen.  In  dergelijke  voor- 
waarden is  het  reeds  moeielijk  de  aardappels  op  de  boveavlakte 
der  bladeren  te  bestuiven  en  er  valt  niet  aan  te  denken  dit  werk 
ook  aan  de  ondervlakte  uit  te  voeren. 

Volkomen  windstilte  en  dauw  op  de  bladeren,  deze  twee  nood- 
zakelijke voorwaarden  bij  de  doehnalige  toepassing  der  sulfmét^ 
tite,  verwezenlijken  zich  te  zelden  in  Juni  en  Juli,  en  dan  neg 
slechts  zeer  vroeg  in  den  morgen»  om  geene  ernstige  beswaren 
voor  de  algemeene  aanwending  van  dit  poeder  in  de  groote  cul- 
tuur aan  te  bieden.  Men  kan  toch  met,  %onder  grooU  rngmMik- 
kenf  de  aardappeU  gedurende  den  nacht  bestuiven. 
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Bij  de  besproeiing  met  de  bouiliie  bordélaise,  valt  nataurtijk 
de  dauw  weg/en  een  weinig  wind  kan  slechts  de  openspreiding 
der  vloeistof  begunstigen.  Het  werk  mag  den  ganschen  dag  door 
uitgevoerd  worden ;  want  wij  hebben  zelfis  besproeiingen  laten 
doen  onder  de  brandende  sinlen  der  middagzon,  op  de  heetste 
dagen,  die  wij  in  den  zomer  gehad  hebben ;  de  pap  kleefde  zeer 
goed  aan  de  bladeren  en  de  planten  leden  geenszins  bij  de  behanr 
deling. 

'  Obdioon  nu  uit  onze  proeven  blijkt  dat  de  sulfosteatite  nK)eie^ 
lijk,  onder  opzicht  van  gemak  van  toepassing,  met  de  Ixiuillie  kan 
niededingra,  willen  wij  daarmede  geenszins  het  gebruik  van 
den  kopersulfisiatspeksteen  afraden.  Integendeel,  onze  proeven 
hebben  bewezen  dat  hij  insgelijks  de  aardappelplaag  tegenwerkt 
en  verder  wordt  die  zel&tandigheid  door  uitstekende  gelea*den 
warm  aanbevolen.  Alleenlijk  vdt  op  te  merken  dat  onze  proeven 
op  aardappels  werden  genomen,  terwijl  men  in  Frankrijk  daaren- 
tegen er  de  wijngaarden  mede  behandelde.  Wij  meenen  dat'voor 
kleine  bedrijven  en  bijzonderlijk  in  moestuinen  en  broeikassen» 
voor  tomaten,  wijngsórden  en  aardappels  en  heel  waarschijnlijk 
ook  voor  vele  andere  planten  —  bloemen,  groenten,  enz.  —  (Üe 
door  woekerzwammen  of  insecten  aangetast  worden,  zooals  erwten, 
perzik-  en  andere  fruitboomen,  de  sulfosteatite  veel  dienst  kan 
bewijzen.  Yoor.de  aardappels,  in  de  groote  cultuur,  verkiezen  wij 
editer  onvoorwaarddijk  de  Bordeaux*sche  pap. 

X. 

Het  is  nu  eenmaal  de  algemeene  gewoonte,  zoowel  in  het  land- 
bouwbedrijf als  overal  elders,  de  verdiensten  van  elke  nieuwig- 
heid te  overdrijven....  om  ze  dan  dikwijls  korten  tijd  nadien  te 
miskennen  of  te  bestrijden.  De  nieuwe  behandelingsmethoden 
tegen  de  aardappelplaag  heeft  men  ook  niet  aan  het  lastig  gezel- 
schap der  overdrijving  kunnen  onttrekken  :  zij  hebben  den  alge- 
meenen  regel  moeten  volgen.  Aldus  werd  aanvankelijk  de 
Bordeaux*sche  pap  meer  aangeprezen  als  een  iniddel  om  het  ziek- 
worden  dér  aardappels  te  voorkomen,  dan  ^el  om,  door  H  verlen- 
gen van  den  groeitijd  der  pknten,  de  ontwikkeling  der  knollen  te 
begunstigen  en  als  natuuiüjk  gevolg  eene  hoogere  opbrengst  te 
bekomen. 
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De  bewijzen  zijn  thans  echter  tahrijk  genoeg  Toorhahdoa  mn  té 
getuigen  dat  men  zich  in  zoover  vergiste  dat  de  voordeelige  wer* 
king  vooral  onder  dit  laatste  oogpunt  moet  verkregen  worden. 
Ook  heeft  het  niet  aan  berekeningen  ontbroken  waar  men  met 
cijfers  wat  te  hoog  de  winst^  aanteekende.  welke  de  landbouwer 
nu  met  die  methode  uit  zijne  aardappeltedt  zou  trekken.  Deze 
en  andere  begoochelingen  moesten  echter  weldra  plaats  ruimen 
voor:  de  uitkomsten  van  ernstige  proeven,  waardoor  de  waarde 
der  methode  binnen  de  redelijke  palen  der  wezenlijkheid  word 


Is  het  nu  bewezen  dat  de  toepassing  der  bouillie  zeer  ernstige 
voordeden  kan  afwerpen ,  toch  mag  men  zich  niet  gaan  inbeelden 
dat  de  bereiding  der  vloeistof,  alsook  de  besproeiing  der  aardap- 
pels, door  den  eersten  den  besten  werkman  kunnen  uitgevoerd 
worden.  In  *t  belang  des  vooruitgangs  der  methode  zelf  moeten 
wij  tegen  zulke  onbezonnen  denkbeelden  opkomen.  Wij  weten 
immers  bij  ervaring  dat  sommige  landbouwers  onbevredigende 
tdtslagen  bij  de  behandeling  hunner  aardappels  hebben  verkre- 
gen, alleen  omdat  de  toepassing  onder  het  een  of  ander  oogpunt 
te  wenschen  liet. 

De  Bordeaux'sche  pap  moet  goed  bereid  worden,  met  zuiver 
pomp-  of  regenwater,  met  zuiver,  weinig  of  geen  ijzervitriool 
bevattend,  zwavelzuuricoper  (i),  en  met  goede,  versch  gebluscbte» 
vette  kalk.  Magere  of  lang  gebluschte  kalk.  is  af  te  keuren» 
vooral  voor  den  gewonen  landbouwer,  juist  wel  niet  omdat  der- 
gelijke kalk  altijd  slecht  is,  maar  omdat  de  onervaren  landbou- 
wer niet  zooals  de  scheikundige,  kan  oordeelen  in  hoever  min  of 
meer  magere  of  oude  kalk  nog  kan  dienen.  Om  zeker  te  zijn 
goede  pap  samen  te  stellen,  zal  men  derhalve  ook  goede  grond- 
stenen gebruiken,  hierbij  de  voorschriften  volgende  die  wij  op 
verschillende  plaatsen  aanduiden  (bladz.  9  en  aanhangsel). 

Zooals  wij  't  reeds  zegden  mag  de  besproeiing  slechts  aan 
hand  vaardige,  bekwame  werklieden  toevertrouwd  worden,  die  ten 
volle  het  groot  belang  eener  goede  toepassing  weten  te  waardeeren. 

(1)  ZwETelsnurkoper  is  weleens  sterk  verontreinigd  met  ^sersulfaai 
{groen  ^Jter^ritriool  of  jnoaveUuiur  .^ser).  —  Zie  aanhangsel. 
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DebeBpróeiing  moet  zeer  regelmatig  zijn,  opdat  elke  plant  kaar 
aasdeel  der  vloeistof  bekome,  anden  kan  van  zelf  op  geen  goed 
uitwerksel  gerekend  worden*  Dit  is  nog  meer  't  geval  met  de  sul- 
Ibsteatite,  daar  het  mogelijker  ia  dit  poeder  overal  zoo  geUjkinatig 
als  de  pap  te  v^eelen.  Vooral  bij  den  aanvang  moet  de  Iand« 
bouwer  bijgevolg  de  behandeling  onder  zijne  oogen  doen  uitvoe- 
ren, ten  einde  de  gelegenheid  te  hebben  zijne  werklieden  alle 
noodige  inlichting^  te  geven  of  desnoods  hunne  aandacht  op  het 
een  of  ander  gebrek  te  vestigen.  Dit  is  des  te  noodzakdijker  daar 
vele  werklieden,  en  ongelukkiglijk  ook  nog  vele  landbouwers, 
onder  den  drang  van  bedroevende  vooroordeelen,  tegen  de  behan- 
deling der  aardappels  vooringenomen  zijnde,  dit  weric  sledits 
met  tegenzin  uitvoeren  en  dan  ook  veel  bereklvaardiger  hunne 
medewerking  tot  het  mulukken  dan  tot  bet  welêlügm  der  proeven 
verleenen. 

Als  een  bewijs  tot  hoever  men  eene  zaak  kan  overdrijven,  zi) 
hier  nog  het  fe^  aangehaald,  dat  men  niet  lang  geleden,  in  ew 
weekblad  over  de  sulfiosteatite  de  volgende  verbazaide  bewering 
kon  lezen :  c  Met  de  sulfdsteatite  kan  men  op  korten  ti|d  groote 
aardappelvelden  behandelen.  Een  werkman  kan  gemakkdijk  eene 
hectare  aardappels  wel  en  met  eene  onv^eli)kdiike  veideeling 
bestuiven  op  S 1/2  uren !  •  Zulke  dwaasheden  dragen  hunne 
veroordeeling  met  zich  en  verdienen  geene  weerlegging.  Inoiera, 
worden  de  aardappels  op  eenen  afstand  van  50  X  M)  centim. 
gqplant,  dan  heeft  men  op  de  hectare  200  r^n,  ieder  van  100 
nieters  lengte.  De  gezamenlijke  lengte  der  rqen  bedraagt  dus 
S0,000  meters,  zegge  30  kilom^r»  of  4  uren.  En  zulk  een  a&tand 
zon  een  werkman  op  2  1/2  uren  afleggen,  met  eenen  Uaasbalg  in 
de  hand,  dien  hij  intusscben  25-50  maal  met  het  poeder  zoude 
aanvullen^  en  daarbq  40,000  aardappelplanten,  lorgvuUig» 
onvergel^kêUjk  regeWtig  bestuiven ! 

Wij  beuren  zulke  onbezonnen  loftuitingen,  die  decbts  kun- 
nen dienen  om  eene  zaak  —  of  hare  verdedifers  —  onder  een 
belachelijk  daglicht  te  steUen. 

XI. 

De  voedingswaarde  der  aardappels  hangt  vooral  af  van  hun 
gehalte  zetmeel  (bloemof  ameUoak)  daur  hel  dit  boatanddeel  is  dal 
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zij  in  de  grootste  hoeveelheid  behelzen.  Dit  blijkt  onder  anderen 
uit  de  volgende  cijfers,  de  gemiddelde  samenstelling  der  aardap- 
pelknollen aanduidende : 

Water •    •    •  77,0  */o 

Stikstofboudendezelistaadigheden.    .     .     •  2,1 

Zetmeel 17,0 

Vet 0,« 

Celstof 1,1 

Suiker,  dextrine,  enz 1,6 

Minerale  bestanddeeleo 1,0 

Het  is  dan  ook  niet  van  belang  ontbloot  te  weten  of  de  behan- 
deling, bij  eene  opbrengstverhooging,  tevens  het  zetmeelgehalte 
der  knollen  wijzigt.  In  de  tabel  II,  hebben  wij  het  zetmeelgehalte 
aangeduid  van  19  proeven,  waarbij  de  aardappels  onder  volko- 
men gelijke  voorwaarden  geteeld  werden,  met  het  enkel  verschil 
dat  de  eene  met  bouillie  bordelaise  zijn  behandeld  geworden  ter- 
wijl de  andere  zonder  behandeling  bleven. 

Uit  de  opgegeven  cijfers  blijkt  vooreerst  dat  de  uitkomsten, 
a&onderlijk  beschouwd,  zeer  tegenstrijdig  zijn.  Inderdaad,  op  de 
19  vergelijkende  ontledingen,  zijn  er  10  met  een  hooger,  3  met 
een  gelijk  en  6  met  een  geringer  zetmeelgehalte  dan  de  niet  be- 
sproeide aardappels,  fiij  slot  van  rekening  blijft  echter  toch  een 
klem  verschil  van  0  39  "/-.  zetmeel  ten  gunste  der  behandeling. 

Of  nu  dit  verschil  wel  degelijk  aan  de  behandeling  of  aan  het 
toeval  moet  toegeschreven  worden,  zouden  wij  niet  durven  be- 
vestigen. Trouwens  het  is  zeer  moeielijk  op  een  aarda[^lveld 
stalen  Imollen  te  nemen,  die  de  gemiddelde  samenstelling  van  de 
geheele  opbrengst  vertegenwoordigen. 

De  volgende  proeven,  waarbij  telkens  twee  stalen  aardappels 
van  eene  zelfde  sogrt  en  van  hetzelfde  perceel  onderzocht  werden, 
kan  hier  tot  nader  betoog  dienen : 

Improved  peach  blow,  1*  staal  15,4  ^jo  zetmeel 

>  2*  16,6  o/o       » 

Richter^s  Schneerose     !•  13,9  o/o       » 

»  2«  15,0  o/o       » 

Wij  gelooven  uit  de  cijfers  der  tabel  II  eenvoudig  de  ge- 
volgtrekking te  mogen  maken  dat  de  behandeling  met  bouillie 
bordelaise  weinig  of  niet  het  zetmeelgehalte  der  aardappelknollen 
wijzigt. 


Digitized  by 


Google 


—  508  — 


Tabel  n. 


Vergelijking  van  het  zetmee'gehalte  der  behandelde  en  der 
niet  behandelde  aardappels. 


Beproefde  Tarifiteiteii. 


Bordi 


Met 


Zonder 


bSïïdSd.^'      btkadeüac. 


Inlandiche  roode. 

Proeftuin,  te  Gent 14  O  «/o  +  16  2  »/? 

id.             15  6  .  -  14  6  . 

Coppenolle,  te  De  dinge ', 16  2  >  -f  17  5  • 

Oalmart,  teBaaeevelde 13  6  >  -f  ^^  7  > 

Smet,  te  Baiel 15  6  •  —  14  7  > 

B^'selsehe. 

Proeftuin,  te  Oent 16  6  »  —  15  O  • 

id.             16  6  •  +  17  O  . 

Doeeche,  te  Nevele 19  4  •  =  19  4  > 

id.              19  O  »  —  17  5  • 

Ost-Verdurm,  te  Sottegem 16  4  •  —  15  4  » 

Vaaffei. 

DoBsche,  te  Nevele 14  7  »  —  14  5  » 

id.              16  4  »  —  14  1  . 

Coppenolle,  te  De  Clinge 19  4  •  —  16  4  » 

Galmartf  te  Bassevelde. 

a)  Romeinen. •  19  4  >  ss  19  4  • 

b)  Farineuses  rougee  .......  13  9  •  -{~  ^^  ^  * 

c)  Kruipen 15  5  •  —  15  4  • 

Bouckaertf  te  Lootenhulle. 

a)  Juno 19  4  »  —  17  5  • 

b)  Richter*8  Imperator 16  9  •  «  16  9  • 

Doêsche,  te  Nevele. 

Meikeesten 16  9  .  +  17  5  . 

Gemiddeld  zetmeelgehalte :  16  66  16  86 
VerBchil  ten  gunete  der  behandeling :                     O  89  o/o 
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XII. 

Daar  onze  proeven  in  1890  vooral  ondernomen  werden  met 
het  doel  de  werking  der  Bordeaux'scbe  pap  vergelijkender  wijze 
met  deze  der  sulfostéatite  de  coivre  vastte  stellen,  hebben  wq 
geene  pap  van  andere  samenstelling  beproefd,  daa  detoe  op  bladz. 
490  aangeduid.  Het  schijnt  nochtans  dat  1  1/2  kil.  kopersal£aat 
en  i/2  kilogr.  kalk  per  hectoliter  water  als  volkomen  toereikend 
zoude  beschouwd  mogen  worden  om  den  peronospora  te  bestrijden . 

De  heer  Emiel  Thienpont,  te  Etichove,  aan  wien  de  eer  toe- 
komt de  behandeling  reeds  sedert  jaren  in  België  beproefd  en  door 
onvermoeide  pogingen  bekend  gemaakt  te  hebben»  is  onder  ando- 
ren van  dit  gevoelen  (1). 

Wij  hopen  weldra  de  gelegenheid  te  hebben  proeven  hierov^ 
te  ondernemen.  Yoorloopig  raden  wij  evenwel  de  landbouwers 
aian  steeds  2  kil.  zwavelzuur  koper  per  hectoliter  pap  te  nemen» 
daar  deze  formule  stellig  goede  uitslagen  oplevert. 

Aangaande  het  geschiktste  tijdstip  tot  de  eerste  besproeiing» 
moet  dit  voor  elk  bijzonder  geval  vastgesteld  worden,  volgens  den 
staat  van  het  weder,  de  ontwikkeling  en  de  soort  der  aardappels, 
fiij  warm  en  vochtig  weder  moet  men  spoediger  tot  de  behan- 
dding  overgaan  dan  bij  groote  droogte,  he  vroege  aardappels 
moeten  ook  geruimen  tijd  vóór  de  gewone  en  Uue  variëteiten 
besproeid  worden.  Bijv.  de  Marjolin,  de  Petite  parisienne  en  de 
Kruipers  of  koite  groezen  worden  gewoonlijk  minstens  een  paar 
weken  vroeger  aangetast  dan  de  gewone  roode^  de  frühe  Nassen- 
grunder,  de  Rijselsche,  de  Magnum  bonum  en  de  Vaatjes.  De 
liate,  weêrstandskrachtige  verscheidenheden,  zooals  Improt'êd  peach 
blow,  Rijkmakers,  Richterre  Imperator,  Major  Wissmann  en 
prof,  Oehmichen,  mogen  niet  zoo  vroeg  behandeld  worden  als  de 
voorgaande,  daar  anders  het  uitwerksel  der  pap  zou  voorbij  zijn 
vooraleer  de  ziekte  verschijnt.  Ten  andere,  het  onbreekt  ons 
niet  aan  bewijzen  ter  staving  dezer  onzer  bescheiden  meening. 
Daar  wij  namelijk  op  verschillende  plaatsen  der  provincie  proeven 
wilden  uitvoeren,  waren  wij  natuurlijk  verplicht  met  de  eerste 
vroeg  te  beginnen  om  de  laatste  nog  ten  gepasten  tijde  te  kunnen 

G)  Zie  aanhangsel  B. 
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eindigen.  Aan  elke  proef  moesten  wij  namelijk  eenen  afisond^- 
lijken  dag  besteden,  zoodat  een  twaalftal  proeven  ongeveer  eene 
gansche  maand  vergden,  wijl  bierbij  nog  de  zondagen  en,  looals 
bet  in  1890  't  geval  was,  ook  een  zeker  getal  regendagen  moesten 
in  aanmerking  komen,  gedurende  welke  de  proeven  onder* 
broken  werden.  Welnu,  van  de  aardappels,  die  de  eerste  mttl 
zeer  vroeg  besprodd  waren,  bleven  er  bij  de  tweede  beqproeiing 
gewoonlijk  enkele  rijen  zonder  behandeling^  en  in  de  meeste 
gevallen  zijn  deze  laatste  rijen  even  gauw  en  even  erg  door  de 
aekte  aangetast  geworden  als  de  nevenstaande  aardappels  waarop 
geens  enkele  besproeiing  was  toegepast.  Duidelijk  bewijs, 
gelooven  wij,  dat  de  behandeling  niet  te  vroeg  mag  plaats  bebbem 
En  wij  vreezen  dat  doorgaans  de  besproeiing  te  vroeg  zal  gedaan 
worden*  wanneer  men,  sommige  voorschriften  volgende, dit  werk 
reeds  onderneemt  wanneer  de  aardappelplanten  nauwelijks  in  de 
bot  komen.  Doorgaans  zal  men  beter  doen  te  wachten  tot  dat  de 
aardappels  bloeien^  o&cboon  het  hier  ook  gewaagd  zoude  wezen, 
deze  onze  opmerking  als  een  algemeene  r^el  te  volgen. 

Wat  er  van  zij,  het  is  echter  veel  beter  een  of  twee  weken  te 
vroe^  met  de  besproeiing  te  beginnen  dan,  al  ware  het  maar  eenen 
enkelen  dag,  te  lang  te  wachten.  Daar  het  nu  niet  mogelijk  is  den 
dag  der  verschijning  van  de  ziekte  met  zekerheid  te  voorzien, 
moet  men  in  tijds  zijne  voorzorgen  nemen  om  zich  niet  te  laten 
verrassen.  Het  is  bekend  dat  de  ziekte  zich  gewoonlijk  in  de 
eerste  helft  van  Juli  vertoont.  Door  eene  eerste  besproeiing  in  de 
laatste  dagen  van  Juni  of  in  *t  begin  van  Juli  te  doen  en  dan  ten 
langste  3  weken  later  eene  tweede  uit  te  voeren,  heeft  men  alle 
kans  het  beste  tijdstip  der  behandeling  voor  de  gewone  aardap- 
pels der  groote  culturen  te  treffen.  Zooals  onze  vriend,  den 
heer  Em.  Thienpont,  ons  herhaalde  nutlen  verzekerd  heeft  —  en 
wij  deden  hieromtrent  volkomen  zijn  gevoelen  -*  laat  men  veelal 
te  geruimen  tijd  tusschen  de  eerste  en  de  tweede  behandeling 
verloopen  om  van  de  Bordeaux*sche  pap  de  hoogste  werking  te 
verkrijgen. 

Het  valt  overigens  niet  te  ontkennen,  dat  er  nog  veel  verge- 
lijkende proeven  te  doen  blijven,  alvorens  men  alle  gewenscbte 
inlichtingen  zal  bezitten  over  de  beste  samenstelling  der  Bor- 
deaux*sche  pap,de  noodige  hoeveelheid  te  gebruiken  op  de  heetare. 
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het  gnasligate  lydifip  te  aanwanding,  de  aanbppehnnMiiten» 
die  hel  heo^Bt  de  behandeÜDg  bekKmeo,  en  laeer  andere  nog 
onvolMig  opgeUaarde  punten  in  verband  niet  de  beitniding  der 
aardaffelphfig. 

AAMHAHaSBL. 

A. 

Uittreksel  van  eenen  omzendbrief  van  den  heer  A.  Proost, 
Algemeene  Opzichter  van  landbouw^  te  Brussel,  aan  de 
Landbouwkundigen  van  den  Staai^  gedagteekend 
19  Jum  1390.  over  de  Bordeauco'sche  pap. 

c  Het  vo&rafgaandelifk  gestampte  k&persulfaat  wordt  in  eene 
houten  kuip  tnét  90  liters  uwter  opgelost. 

•  De  levende  kalk,  in  eene  mand  geplaatst,  wordt  gedurende 
een  tot  twee  mi$iuten  in  %uiver  water  gedompeld,  daarna  op  eene 
gekuischte  plaats  Hipengelegd  waariaj  weldra  uitsennM. 

»  Nadat  de  kalk  gd^luïeht  en  zorgvuldig  gezift  is,  worden  er 
Umg%aam  10  Uure  water  bijgevoegd.  De  aldus  verbregem  kalk-- 
vulk  wordt  met  de  koperoplossing  cchbmi. 

»  Na  eetiigsn  tijd  vormt  %kh  op  den  bodem  der  kuip  een  blauw 
be»ink$el  en  de  bovenstaande  vloeistof  moei  helder  en  klmurloos 
zijn.  Ingeval  de  vloeistof  nog  gekleurd  ware,  voegt  men  b§  de 
massa  nogwat  kalkmelk  ten  einde  de  volledige  vervorming  van  het 
zwavelzuur  koper  tot  waterhoudend  koper^ossgde  te  verkrijgen^ 

»  Natuurlek  ntoet  men  telkens  het  bezinksel  door  sterk  omroe- 
ren  zoo  innig  mogelijk  met  de  vloeistof  vermeen  alvorens  den 
besproeier  aan  te  vullen  om  de  behandeling  der  aardappels  uit  to 
voeren.  » 

B. 
Onderrichtingen  van  den  Heef^  Emiel   Thienpont   te 

Élichove  (1).  —  Bereiding  der  BouüUe  Bordeküse  en 

iüijze  van  gebruik : 

Doet  in  90  Uta^  water  i  Vt  k.  kopersulfaat  smelten^  hebbende 
ten  minste  97  tot  96  ""/o  zuiverheid. 

(1)  WU  deelen  hier»  met  z^ne  welwiUende  toestemming,  de  zeer 
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Bhischl  in  .eenen  tweeden  bak  een  halve  kilo^r.  vette  kalk  in 
steenen  (van  Doornijk,  Namen  of  Mecbelen),  en  als  zij  in  poeder 
is  voegt  er  10  liters  water  bij,  werpt  dan  de  onr^nheden  weg  en 
roert  zoodanig  om  dat  gij  eene  goed  doormengde  kaUundk  ver- 
krijgt, die  gij  langzaam  onder  gestadig  omroeren  afgiet  in  de 
oplossing  van  het  kopersulfaat. 

Als  uwen  sulfaat  en  de  kalk  van  goede  hoedanigheid  zijn,  zult 
gij  aldus  een  vocht  bekomen  van  een  schoon  hemelscbblauw, 
dat  men  Bouiliie  Bordelaise  noemt. 

Door  te  staan,  komt  er  een  blauw  poeder  op  den  bodem  van 
den  bak  en  het  water,  dat  heel  en  al  kleurloos  moet  zijn,  komt 
boven. 

Telkenmaal  men  het  loof  der  aardappelen,  tomaten  of  erwten, 
zal  willen  besproeien  bij  middel  van  den  sproeier,  zal  men  zoig 
hebben  het  mengsel  goed  te  roeren. 

Tijdstippen  der  behandeling.  Vroegrijpe  variëteiten :  van  half 
tot  einde  Mei.  Groote  teelt :  van  half  tot  einde  Juni. 

Hernieuwt  de  besproeiing  om  de  3  weken. 

De  lage  landen»  gelegen  lanj^  eenen  waterloop  véél  meer  bloot 
gesteld  zijnde  aan  de  {daag  als  de  hoog  gelegen  vlakten,  zal  eene 
behandeling  op  min  verwijderde  tijdstippen  wellicht  \  noodig  zijn. 

Twee  besproeiingen  voor  de  vroegrijpe  soorten  en  drie  voor  de 
laattijdige  zijn  voldoende  als  de  zomer  niette  regenachtig  is. 

Het  is  moeilijk  juist  de  hoeveelheid  Bouiliie  Bordelaise  die 
men  gebruiken  moet  aan  te  duiden. 

Dit  hangt  af  van  de  verwijdering  der  voren  en  van  de  meer  of 
min  groote  ontwikkeling  van  het  loof.  Men  moet  rekenen  op  een 
minimum  van  18  hectoliters  per  hectare  en  op  een  maximum  van 
32  voor  drie  behandelingen. 


praktische  onderrichtiDgen  van  den  Heer  Em.  ThienporU  mede,  omdat 
ty  op  enkele  biijhoorige  punten  met  de  onze  verschillen.  Daardoor  xal 
de  aandachtige  lezer  in  staat z|jn,bg  zyne  proeven  van  deze  verschiUende 
ziensw^zen  rekenschap  te  houden,  en  door  vergelijkingen  kunnen  by« 
dragen  om  de  doelmacigite  w^ze  van  behandeling  bepaald  vast  te  stellen. 
«  Wie  maar  eene  klok  hoort,  hoort  maar  eenen  klank  »,  SQgt  het  spreek- 
woord. Daarom  laten  w^  liever  verscheidene  klokken  luiden:  dan  kan 
men  ook  verscheidene  klanken  vernemen  en  zelf  oordeelen. 
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Ziehier  de  gemakkelijkste  wijseinn  in  de  groote  teelt  het  hulp- 
middel  toe  te  passen : 

Doet  in  een  vat,  waar  wijn  in  geweest  is,  80  kil.  kopersulfeat 
en  200  liters  water.  Rol  van  tijd  tot  tijd  het  vat,  om  het  smelten 
te  verhaasten ;  de  smelting  zal  volledig  zijn  op  het  einde  van 
drie  of  vier  dagen ;  indien  het  koud  wëér  is,  op  vijf  of  zes 
dagen. 

Stelt  in  de  voren  der  aardappelen  twee  bakken  of  aalkuipen  van 
omtrent  eenen  hectoliter.  Brengt  met  het  aalstuk,  voorafgaandelijk 
'goed  gekuischt,  versch  water  aan.  Giet  88  liters  in  eiken  bak, 
alsook  6  Vt  liters  van  de  koper-oplossing.  Roert  het  vocht  met 
eenen  stok,  opdat  de  mengeling  goed  zij. 

Van  eenen  anderen  kant,  bluscht  eene  zekere  hoeveelheid 
vette  kalk  Bn  als  die  goed  in  gruis  is  en  koud,  neemt  er  een  kilo 
van.  Voegt  er  8  Vs  liters  water  bij,  om  derwijze  eene  kalkmelk  te 
bekomen,  die  men  giet  door  eenen  koperen  teems,  in  den  bak 
6  Vt  liters  van  de  koper-oplossing  inhoudende.  De  kalk  bijna 
niets  kostende  en  in  kleine  hoeveelheid  moeilijk  zijnde  om  behoor- 
lijk te  blusschen  is  het  beter  er  10  tot  18  kilogr.  in  steen  van  te 
nemen.  Wat  overblijft  kan  dienen  om  de  tweede  snede  klaver  m6e 
te  kalken. 

Men  heeft  opgemerkt  dat  de  Bauillie  Bórdelaise  gemaakt  met 
versch  gébluschte  kalk  veel  meer  aanklevend  is  dan  diegene 
welke  men  maakt  met  kalk  die  sedert  eenigen  tijd  gebluscht 
staat. 

Plaatst  de  bakken  derwijze  dat  de  werkman,  gelast  met  het 
sulfateeren,  den  sproeier  kan  vullen  zonder  tijdverlies.  Als  hij 
alleen  is  moet  men  bij  iederen  bak  een  driepikkeï  plaatsen  van 
1  meter  tot  1  m.  28  hoogte,  die  hem  toelaat  gemakkdijk  den  tóe- 
stel  op  zijnen  rug  te  plaatsen. 

De  Bouillie  Bórdelaise  zal  altijd  door  de  zeef  moeten  gegoten 
worden,  alvorens  zij  in  den  besproeier  gebracht  wordt,  om  de 
verstopping  der  buizen  te  vermijden. 

Sulfateert  bij  voorkeur  bij  schoon  weder. 

Een  te  hevige  wind  of  groeten  regen  hinderen  eene  goede 
besproieiing.  Eene  lichte  regenbui  maakt  de  werking  vin  hrt 
koper-oxyde-hydraat  spoediger  en  doeltreffender. 

33 
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C. 

Vervalschingen  van  het  zwavelzuur  koper. 

Reeds  herhaalde  malen  zijn  klachten  opgerezen  tegen  de  ver- 
valschingen in  het  zwavelzuur  koper  vastgesteld.  In  zuiveren 
toestand  bestaat  dit  blauw  zout  uit : 

KoperoxydeCCuO)  31,86  «/o 

WatervrÖ  iwavelzuur  (SO»)         32.06  ojf« 

Kristallisatiewater  (5H0)  36,08  o/o 

100.00 

De  voornaamste  vervalsching  in  het  kopersulfaat  aangetroffen , 
bestond  eerst  in  de  bijvoeging  van  zwavelzuur  ijzer. 

Dit  bedrog  is  echter  gemakkelijk  te  ontdekken.  Men  behoeft 
slechts  een  weinig  kopersulfaat  in  zuiver  of  regenwater  (liefst 
warm)  op  te  lossen  en  vervolgens  een  weinig  ammoniak  of  kalk- 
melk in  de  oplossing  te  gieten.  Is  het  kopervitriool  zuiver  dan  ver- 
krijgt men  een  blauw  neerslag,  dat  door  toevoeging  van  ammoniak 
weder  opgelost  wordt  (1). 

Is  er  zwavelzuurijzer  aanwezig,  dan  verkrijgt  men  een  vuil 
roestachtig  neerslag,  dat  zich  op  den  bodem  van  het  glas  neer- 
zet, en  zelfs  bij  herhaalde  toevoeging  van  ammoniak  onoplosbaar 
blijft.  Ook  geeft  dit  ijzerzout  aan  de  Bordeaux'sche  pap  insgelijks 
eene  dergelijke  vuile  kleur. 

Tegenwoordig  heeft  men  echter  vervalschingen  uitgedacht  van 
meer  verfijnden  aard,  die  niet  zoo  gemakkelijk  door  iedereen 
kunnen  ontdekt  worden.  Met  bijvoeging  van  potasch  of  soda 
namelijk,  vormt  men  dubbele  zwavelzuur  koper  en  potasch^  of 
sodazouten,  die  veel  gelijkenis  met  zuiver  kopervitriool  hebben. 
Zwavelzuur-zink  schijnt  ook  reeds  meermaals  als  vervalschings- 
middel  van  zwavelzuur  koper  gediend  te  hebben. 


(1)  WU  moeten  hier  b^'voegen  dat  het  gewone  kopemilriool  zooala 
men  het  in  den  handel  aantreft,  meest  alt^d  1-2  o/o  Uzervitriool  bevat 
en  dus  slechts  98  tot  99  o/o  zaiverheid  bezit.  Dit  is  goedkooper  dan  het 
volkomen  zuiver  kopervitriool  en  toch  nagenoeg  even  werkzaam, 
weshalve  het  om  z^nen  lageren  pr^s  de  voorkeur  verdient. 
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D. 

De  hesproeiers. 

Men  heeft  reeds  een  groot  getal  hesproeiers  of  pulvérisateurs 
uitgedacht,  om  de  Bordeaux*sche  pap  op  de  planten  te  verdeelen. 
Op  de  plaat,  is  de  besproeier,  model  Loamaigne,  die  wij  bij  onze 
proeven  gebraikten,  afgebeeld  :  A.  Hij  bestaat  uit  een  vat  (réser- 
voir) kunnende  12  liters  vloeistof  inhouden  en  is  vervaardigd  uit 
geel  of  rood  koper.  Eene  zuigpomp  a  bij  middel  van  den  hefboom 
(  in  bew^ing  gebracht,  perst  lucht  in  den  reservoir  en  de  vloei- 
stof v?ordt  dan  onder  sterke  drukking  uitgevirorpen,  door  de  Idns  c 
welke  men  aan  het  handvatsel  v  vasthoudt  en  n^  alle  richtingen 
kan  bewegen,  dank  aan  de  caoutchoucbuis  e  die  de  lans  met  den 
reservoir  verbindt.  De  zeer  fijne  verdeeling  der  vloeistof  wordt 
bewerkt  door  het  stuk  d  op  het  uiteinde  der  lans  bevestigd. 

E. 

De  hestuiver. 

De  afbeelding  B  der  plaat  stelt  den  bestuiver  Lagleyre  voor, 
waarvan  wij  ons  insgelijks  bij  onze  proeven  bediend  hebben. 
Zooals  men  ziet,  gelijkt  de  toestel  aan  eenen  gewonen  blaasbalg, 
voorzien  van  een  blikken  vat  v  waarin  de  sulfostéatite  bevat  is, 
die  langs  onder  door  eene  bijzondere  inrichting  in  de  blaaspijp  p 
komt  en  onder  vorm  van  eene  stofwolk  wordt  uitgeblazen.  Het 
klein  blikken  scherm  s,  dient  om  het  poeder  links  of  rechts, 
omhoog  of  naar  beneden  te  blazen.  Met  dit  doel  kan  men  het 
schermpje  om  de  blaaspijp  draaien. 
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OVER  WEERSTAN0SVERM06EN  VAN  HET  PROTOPLASMA  TEGENOVER 
PLASMOLYSEERENOE  STOFFEN ; 

DOOB 

(Ondinóekingen  nit  hM  botaniach  Ubontoriom  d«r  hoogaechool  to  QeaL) 
Réiumé  flrangais  :  p.  538. 

Toen  Prof.  H.  dk  Vribs,  in  zijn  beroemd  werk  (1),  het 
bestaan  van  een  eigen  wand  rondom  de  Tacuole  bewees  ; 
toen  hij  daarin  eene  volledige  beschrijving  gaf  der  eigen- 
schappen van  dit  nieuw  orgaan  van  het  plantaardig  proto- 
plasma,  vestigde  hij  in  't  bijzonder  de  aandacht  op  zijn 
aanzieniyker  weerstandsvermogen. 

Juist  aan  deze  eigenschap  was  het  te  danken,  dat  hij  den 
vacuolewand  zichtbaar  kon  maken,  daar  een  aantal  schade- 
lijke werkingen  de  buitenste  lagen  van  het  protoplasma 
reeds  doen  sterven,  als  het  aan  het  celvocht  grenzende 
vliesje  daar  nog  niet  merkbaar  onder  lijdt. 

De  lezer  zal  zich  herinneren  dat  Schr.,  als  voorbeelden 
van  zulke  schadelijke  werkingen,  noemt :  de  invloed  van 
uiterst  verdunde,  giftige  stoffen ;  langzaam  verwarmen  tot 
dicht  bij  de  levensgrens,  en  zelfs  langdurig  verwijlen  der 
cellen  in  onschadelijke  verbindingen.  Onder  zulke  omstan- 


(1)  H.  DB  Vruis.  Plasmolytische  Studiën  über  die  Wand  der  Vacuolen. 
(Pringsh.  Jahrb.  Bd.  XVI,  1885,  bl.  465  vgg.).  —  Vóór  het  verschUnen 
van  dit  werk  was  het  bestaan  van  den  vacuolewand  alleen  op  theore- 
tische gronden  door  eenige  schry  vers  aangenomen. 
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digbeden  sterven  de  cellen  na  korten  of  langen  tijd;  doch 
alle  organen  van  den  protoplast  niet  op  hetzelfde  oogen- 
blik;  de  buitenlaag  van  het  protoplasma,  de  pelkern^de 
chlorophjrlkorrels  bezwijken  eerst;  de  wand  der  vacuole 
blijft  soms  nog  langen  tijd  in  leven.  De  kenmerken  waar- 
door het  doode  protoplasma  zich  van  het  levende  onder- 
scheidt zijn  zoo  algemeen  bekend  dat  ik  die  hier  niet  nader 
behoef  te  vermelden;  dit  geldt  voornamelijk  het  feit,  dat 
het  doode  protoplasma  de  eigenschap,  niet  giftige  kleur- 
stoffen tegen  te  houden,  te  eenemale  verloren  heeft,  en 
eosine,  bij  voorbeeld,  gretig  opneemt.  Is  de  vacuolewand 
eener  cel  dus  alleen  levend  gebleven,  dan  kleurt  hij  zich, 
evenals  zijn  inhoud,  niet :  hij  doet  zich  nu  voor  als  eene 
heldere  blaas,  die  scherp  afsteekt  tegen  het  rood  gekleurde 
protoplasma. 

Geeneder  verschillende  methodes,  diens  Viubs  gebruikte 
om  den  wand  der  vacuole  zichtbaar  te  maken,  gaf  hem 
betere  uitslagen  dan  het  aanwenden  van  plasmoljrseerende 
verbindingen.  Brengt  men  plantencellen,  SjirogyfOr 
draden,  b.  v.  in  eene  neutrale  oplossing  kalisalpeter 
(ENO^),  dan  laten  zij  zich  eenvoudig  plasmolyseeren,  indien 
de  concentratie  sterk  genoeg  is.  Maar  evenals  de  proto- 
plasten in  andere  onschadelijke  verbindingen  eindigen  met 
te  sterven,  zoo  gaan  zij  ook  in  plasmolyseerende  stoffen  op 
den  duur  te  gronde;  en  dan  is  het  weer  de  wand  der  vacuole 
die  het  langst  weerstand  biedt.  Dan  ziet  men,  midden  in 
den  gecontraheerden  protoplast,  den  gladden  en  gespan- 
nen wand  die  de  kleurlooze  vacuole  omsluit,  omgeven  door 
de  rood  gekleurde,  uitwendige  doelen ;  dan  heeftde  vacuole- 
wand, osmotisch  gespannen  z\jnde,  denkogelvorm  aange- 
nomen, en  puilt  de  celkern  aan  de  buitenzijde  uit,  terwijl 
hij  dit,  zoolang  de  geheele  protoplast  leefde,  aan  de  binneq- 
zijde  in  het  celvocht  deed. 
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In  andere  gevallen  heeft  de  inwerking  der  wateronltrek- 
kende  stof  eenigszins  yerschillende,  en  zeer  eigenaardige 
gevolgen.  Soms  sterft  de  buitenlaag  onder  haren  invloed 
oogenblikkelijk.  Zij  ondergaat  dus  geene  oontractie,  en 
blijft  hare  wandstandige  positie  behouden.  De  vacuolewand 
daarentegen^  die  nog  levend  gebleven  is,  en  zijne  osmo- 
tisdie  eigenschappen  onveranderd  bewaard  heeft,  contra- 
heert  zich  alleen.  Hij  ondergaat  alleen  plasmolyse,  indien 
men  dat  zoo  mag  uitdrukken ;  hij  maakt  zich  overal  los  van 
het  stervende  protoplasma,  en  komt  ten  slotte,  met  zijn 
inhoud 9  als  een  heldere  kogel»  vrij»  midden  in  de  celholte 
liggen. 

De  meest  geschikte  wijze  om  deze  beide  verschijnselen 
teweeg  te  brengen,  is  de  cellen  te  dompelen  in  10  7o  ^^^ï* 
salpeter.  Daarmede  bekomt  men,  nu  eens  normale  plasmo* 
lyse  der  protoplasten,  gevolgd  door  den  meer  of  minder 
spoedigen  dood  van  hunne  buitenlaag ;  dan  weer  samen- 
trekking van  den  vacuolewand  alleen,  midden  in  de  ter- 
stond gestorven,  en  niet  gecontraheerde  uitwendige  orga- 
nen. Draagt  men  evenwel  zorg  dat  de  concentratie  der 
plasmoljseerende  oplossing  in  den  beginne  gering  zij,  niet 
meir  bedrage  dan  b.  v.  2-3  V«»  ^^  vervolgens  allengs  tot 
den  gewenschten  graad  toeneme,  dan  zal  het  steeds  geluk- 
ken de  cellen  te  plasmoljseeren,  vóór  de  buitenlaag  door 
den  dood  getroffen  worde.  In  vele  gevallen  zal  het  dus  van 
de  snelheid  der  inwerking  afhangen,  of  10  V«  KNO*  het 
eene  dan  wel  het  andere  verschijnsel  te  voorschijn  roept. 
Dit  heeft  db  Vribs  duidelijk  bewezen  door  de  volgende 
proeven,  die  ik  eenigszins  uitvoerig  wil  aanhalen,  omdat 
zij  voor  mijn  onderwerp  van  groot  belang  zijn. 

Het  gelukte  namelijk  den  Hollandscheri  geleerde,  cellen 
van  Spirogyta^  b.  v.  die  in  eene  groote  hoeveelheid  10  7* 
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KNO'  gebracht,  en  zonder  dekglas  waargenomen,  terètond 
zeer  duidelijk  den  geïsoleerden  vacuolewand  vertoonden, 
op  de  gewone  wijze  te  plasmolyseeren,  door  de  al  te  snelle 
inwerking  der  vloeistof  te  verhinderen.  Dit  bekwam  hij 
door  de  voorwerpen  in  een  kleinen  druppel  der  oplossing  te 
brengen,  en  onder  dekglas,  zoodat  de  salpeter  snel  door  bet 
uit  de  cellen  tredende  water  verdund  werd.  Hetzelfde  kon 
hij  verwezenlijken  door  de  wieren  eerst  in  eene  oplossing 
d  4-5  7o«  61^  slechts  naderhand  in  10  7o  KNO'  te  dompelen ; 
en  eindelijk,  door  de  cellen  eerst  te  behandelen  met  stoffen 
die,  zooals  rietsuiker  en  glycerine,  minder  sneldiffiindeeren 
dan  salpeter,  en  derhalve  meestal  normale  plasmolyse 
teweeg  brengen. 

Deze  verschillende  proeven  leeren  dat,  wanneer  10  % 
KNO'  plotseling  op  de  protoplasten  werkt,  hunne  buiten- 
laag  oogenblikkelijk  en  zondercontractie  kan  sterven;  maar 
dat  zelfs  de  cellen,  waar  zulks  geschiedt,  normaal  geplas- 
molyseerd  worden,  wanneer  de  oplossing  allengs  binnen- 
dringt, en  het  protopiasma  aanvankelijk  met  een  meer 
verdunde  vloeistof  in  aanraking  komt.  Het  zal  misschien 
overbodig  schijnen  hier  te  doen  opmerken,  dat  hieruit  niet 
voortvloeit,  en  dat  Prof.  db  Vries  hiermede  niet  bedoelt, 
dat  de  vacuolewand  telkens  geïsoleerd  wordt  als  de  water- 
onttrekkende  stof  snel  kan  inwerken.  Men  treft  immers 
protoplasten  aan,  die  zich  ook  dan  laten  plasmolyseeren, 
wanneer  de  salpeter  terstond  zijne  volle  werking  kan  uit- 
oefenen; en.  zooals  later  zal  blijken,  zelfs  protoplasten 
die  aan  nog  veel  meer  geconcentreerde  oplossingen  weer- 
staan. Deze  opmerking,  zeg  ik,  zal  nutteloos  voorkomen 
aan  wie  de  c  Plasmclytische  Studiën  »  aandachtig  gelezen 
heeft;  wellicht  is  zij  niet  geheel  ontbeerlijk,  om  te  verhoe- 
den dat  hetgeen  moet  volden  verkeerd  begrepen  worde. 
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Uit  een  ander  oogpunt  schijnt  het  mij  immers  nauwe- 
lijks twijfelachtig,  dat  een  protoplast,  in  een  plasmoly- 
seerende  oplossing  van  bepaalde  concentratie  gebracht,  — 
stellen  wij  10  */•  KNO',  —  des  te  sneller,  op  den  vacuo- 
lewand  na,  zal  sterven,  dat  hij  zwakker,  om  eene  of  andere 
lieden  minder  weerstandskrachtig  was.  Hebben  wij  te  doen 
met  eene  cel  die,  hoewel  alle  voorzorgen  genomen  waren 
om  eene  snelle  inwerking  te  waarborgen,  in  den  b^nne 
normaal  geplasmolyseerd  werd;  dan  mogen  wij,  schynt 
het»  ons  er  aan  verwachten  dat  de  buitenlaag  des  te 
vroeger  z^al  bezwijken»  dat  de  cel  van  nature  minder  tegen 
schadelijke  invloeden  bestand  was.  Zulke  verschillen  in 
het  weerstandsvermogen  doen  zich  stellig  voor ;  en  de  cel 
kan  ten  anderen  in  een  abnormalen,  ziekelijken  toestand 
verkeeren.  Zoo  zal  er  ook  een  graad  van  weerstandsver- 
mogen bestaan,  zoo  gering,  dat  bij  het  inwerken  der  oplos- 
sing de  buitenlaag  oogenblikkelijk  sterft,  en  dat  de  wand 
der  vacuole  alleen  nog  kan  gecontraheerd  worden. 

Men  ziet  dadelijk  in,  dat  wij  met  deze  onderstelling  den 
sleutel  hebben  der  verschillende  toestanden  waarin  ver- 
schillende cellen  zelfis  dan  verkeeren,  wanneer  het  salpeter 
overal  snel  heeft  kunnen  binnendringen.  Is  deze  hypothese 
in  overeenstemming  met  de  feitón?  De  oplossing  dier  vraag 
was  het  doel  der  onderzoekingen  waarvan  de  uitslagen  in 
het  vervolg  van  dit  opstel  worden  medegedeeld.  Doch 
alvorens  daartoe  over  te  gaan,  wensch  ik  er  eens  te  meer 
met  nadruk  op  te  wijzen  dat  de  resultaten  van  mijn  onder- 
zode, van  welken  aard  zij  ook  wezen  mogen,  niet  in  strijd 
kunnen  zyn  met  die  der  vroeger  aangehaalde  proeven  van 
DB  Vribs.  Mijn  oogmerk  is  aan  te  toonen,  dat,  indien  door 
de  plotselinge  wericing  eener  sterk  plasmoijseerende  oplos- 
sing, de  eene  protoplast  zich  geheel  samentrekt,  terwyl  in 
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de  andere  de  vacuolewand  geïsoleerd  wordt,  dit  ligt  aan  een 
verschil  in  het  weerstandsvermogen  der  protoplasten. 
DB  Vribs  van  zijnen  kant  heeft  bewezen  dat  de  normale 
plasmolyse  veroorzaakt  kan  worden  door  een  langzaam,  de 
contractie  der  vacuolen  door  een  snel  binnendringen  van 
het  zout ;  doch  hij  heeft  daarait  niet  willen  afleiden  dat 
iedere  cel  de  twee  door  hem  beschreven  verschijnselen 
noodzakelijk  moet  vertoonen.  Dit  alleen  heeft  hij  onweder- 
legbaar  doen  blijken,  dat  in  geval  10  <»/o  KNO*,  door  plot- 
seling in  te  werken  den  vacuolewand  alleen  contraheert  in 
een  bepaalden  protoplast,  deze  niettemin  op  de  gewone 
wijze  geplasmoljseerd  kan  worden,  door  de  concentratie 
allengs  te  laten  toenemen ;  en,  voegt  hij  er,  ongetwijfeld 
te  recht,  bij,  dit  laatste  kan  zoowel  met  gezonde  Spiro- 
^yra-cellen  geschieden,  als  met  ziekelijke;  met  donker- 
groene zoowel  als  met  bleeke ;  met  cellen  die  mooie  breede 
chlorophjlbanden  en  veel  zetmeel  bevatten,  als  met  zulke 
waar  de  banden  smal  en  de  zetmeetkorrels  weinig  talrijk 
zijn.  Of  nu  bij  uitzondering  gevallen  kunnen  voorkomen, 
waar  de  cellen  zoo  zwak  zijn  dat  zij  zelfs  zeer  verdunde 
KNO*  -  oplossingen  niet  meer  kunnen  verdragen,  zullen 
wij  later  gelegenheid  hebben  te  onderzoeken. 

Dergelyk  onderscheid,  als  waarvan  sprake  is,  in  de  wijze 
waarop  verschillende  cellen  zich  tegenover  eene  zelfde 
wateronttrekkende  oplossing  gedragen,  komt  wel  degelijk 
voor ;  en  iedereen  die  eenige  geplasmolyseerde  praeparaten 
onder  oogen  kreeg,  heeft  gelegenheid  gehad  dit  waar  te 
nemen.  Spirogyra  levert  hiervan  een  zeer  merkwaardig 
voorbeeld.  Latea  wij  eenige  draden  van  dit  wier  in  6-10  % 
KNO*  brengen  ;  en,  om  zooveel  mogelijk  te  zorgen  dat  de 
oplossing  overal  gelijktijdig  en  snel  binnendringe,  een 
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groote  hoeveelheid  rloeistof  gebruiken,  en  de  voorwerpen 
daarin  heen  en  weer  bewegen.  Dan  krijgen  wij  dikwijls  in 
ons  praeparaat  cellen  in  de  meest  verschillende  toestanden 
te  aanschouwen.  Eenige  zijn  volkomen  normaal  geplasmo- 
Ijseerd,  en  vertoonen  de  fraai  afgeronde  vormen  die  genoeg 
bekend  zijn.  Andere  hebben  insgelijks  in  den  beginne  plas- 
molyse  ondergaan ;  doch,  terwijl  de  protoplasten  zich  con- 
traheerden, heeft  het  salpeter  de  buitenlaag  doen  sterven» 
en  met  eosine  heeft  zich  deze  laag  gekleurd,  alsook  de  kern 
en  de  chlorophylbanden.  De  overige  cellen  hebben  terstond 
den  schadelijken  invloed  der  oplossing  ondervonden,  en 
hun  vacuolewand  alleen  heeft  zich  kunnen  samentrekken. 
Het  komt  mij  voor  dat  verschillen  in  het  weerstandsver- 
mogen met  de  meeste  waarschijnlijkheid  deze  afwisseling 
in  het  praeparaat  verklaren. 

Bij  hoogere  planten  zijn  de  verschillen  niet  zoo  scherp 
als  hij  de  lagere  gewassen.  In  een  stuk  van  de  epidermis 
der  bolschubben  van  de  gewone  ui  (Allium  Cepa),  ver- 
keeren  de  meeste  cellen,  na  behandeling  met  het  salpeter, 
in  denzelfden  toestand.  Waarschijnlijk  zijn  de  cellen  der 
lagere  planten,  zooals  Spirogyra^  waar  de  morphologische 
onafhankelijkheid  der  elementen  zoo  groot  is,  ook  phjsio- 
logisch  veel  meer  onafhankelijk  van  elkander  dan  de  cellen 
der  meer  gedifferentieerde,  hoogere  organismen.  Wellicht 
is  dan  ook  het  weerstandsvermogen  der  cellen  van  een 
zelfden  draad,  aan  veel  aanzienlijker  wisselingen  onder- 
hevig. 

Vergelijken  wij  nu  verder,  uit  dit  oogpunt,  verscheidene 
individuen  eener  zelfde  soort,  dan  blijken  zy  zich  ook 
tegenover  het  zout  ongelijk  te  gedragen.  Als  men  een  zeker 
getal  exemplaren  van  AUium  cepa  onderzoekt,  zal  men  be- 
vinden dat  in  de  cellen  van  de  eenen  de  geheele  protoplast, 
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bij  de  anderen  nog  alleen  de  vacuolewand  gecontrafaeerd  kan 
worden.  Zulke  verschillen  doen  zich  zelfs  voor  wanneer  de 
bollen  er  volkomen  gezond  en  in  ieder  opzicht  gelijk  uit- 
zien; doch  dit  is  niet  altijd  het  geval,  en  dan  neemt  men 
soms  interessante  feiten  waar.  Het  volgende  heeft  mij  het 
meest  getroffen.  Onder  de  uien,  die  gedurende  den  zomer 
1890  in  den  Plantentuin  te  Gent  werden  gekweekt,  vond 
ik  er  een  aantal  wier  cellen  door  10  7<>  KNO'  niet  normaal 
konden  geplasmolyseerd  worden  :  de  meeste  vertoonden 
terstond  den  samengetrokken  en  geïsoleerden  wand  der 
vacuole.  Met  10  *|«  glycerine  daarentegen  konden  de  proto- 
plasten als  naar  gewoonte  worden  gecontraheerd.  De  uien 
die  van  elders  afkomstig  waren  weerstonden  meestal  uit- 
stekend aan  het  salpeter;  en,  naar  ik  later  vernam,  had 
men  de  uien  van  den  Plantentuin  eenigszins  te  vroeg,  voor 
zij  volkomen  rijp  waren,  uit  den  grond  gehaald;  zij  hadden 
daarenboven  veel  geleden  door  den  regenachtigen  zomer ; 
naderhand  begonnen  vele  daarvan  te  rotten. 

Schijnt  dit  feit  reeds  sterk  te  spreken  voor  een  verband 
tusschen  den  graad  van  weerstandsvermogen  en  de  wer- 
king van  het  zout,  nog  meer  is  dit  het  geval  met  de  vol- 
gende waarneming.  Gedurende  de  maand  November  1800 
onderzocht  ik  SpiroffyTa-Anden,  afkomstig  uit  de  potten, 
waar  men,  in  den  Gentschen  Plantentuin,  waterplanten  in 
kweekt.  De  soort  kon  ik  ongelukkig  niet  bepalen  :  de  cel- 
len, die  3-4  spiraalbanden  bevatten,  waren  over  het  alge- 
meen kort,  dikwijls  korter  dan  breed,  en  de  zeer  standvas- 
tige breedte  bedroeg  ongeveer  108  fx.  Een  der  potten  stond 
in  de  schaduw  van  een  boom,  en  de  wieren  schenen 
daardoor  te  lijden.  Hunne  cellen  hadden  bleeke  banden, 
bevatten  weinig  zetmeel»  en  waren  ook  veel  langer,  daar 
zij  een  gemiddelde  lengte  van  130(x  bereikten.  Deze  indivi- 
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duen  hadden  dus  een  eenigszins  ander  uitzicht  dan  die  der 
andere  potten ;  maar  ik  heb  niettemin  goede  redenen  te 
gelooven  dat  zij  tot  dezelfde  soort  behoorden  (1). 

De  wieren  na,  die  genoeg  licht  ontringen,  lieten  zich  over 
het  algemeen  goed  plasmolyseeren  met  6-10*/.  KNO,.  De 
^p^ro^yra*^  uit  den  beschadawden  pot  vertoonden  daarente- 
gen steeds,  in  alle  cellen,  den  geïsoleerden  yacuolewand. 
Oplossingen  die  nog  slechts  3-4  7*  kalisalpeter  bevatten 
vermochten  ze  ook  niet  meer  te  plasmolyseeren ;  zelfs  in 
oplossingen  a  1  7«,  stierven  in  de  meeste  cellen,  buitenlaag, 
kern  en  chlorophylbanden  na  enkele  seconden;  en  zoozeer 
waren  deze  wieren  verzwakt,  dat  10  7©  glycerine  reeds 
voor  vele  cellen  te  schadelijk  bleek  te  zijn. 

Ten  slotte  bestaat  er  ook  een  groot  onderscheid,  ten 
opzichte  van  het  weerstandsvermogen,  tusschen  verschil- 
lende soorten.  Wanneer  db  Vribs  de  l\jst  opmaakt  der 
planten,  waarin  men  het  best  den  vacuolewand  kan  waar- 
nemen, verdeelt  hij  deze  planten  in  twee  groepen  naar 
gelang  de  dood  der  buitenlaag  gewoonlijk  door  normale 
plasmolyse  voorafgegaan  wordt,  dan  wel  meestal  terstond 
plaats  grijpt  (bz.  477,  vgg.).  De  protoplasten  van  Spirogyra 
die  ik  in  handen  kreeg,  hoewel  zij  zich  nog  zeer  dikwyls 
in  het  salpeter  samentrokken,  waren  alle  stellig  minder 


(1)  Ik  trof  nameiyk»  onder  de  wieren  die  in  de  andere  potten  leefdeui 
enkele  draden  aan  die  insgel^ks  uit  bleeke  en  langgerekte  cellen  waren 
samengesteld;  niet  zelden  waren  in  een  zelfden  draad  lange  en  korte 
ceUen  vereenigd;  zelfe  kreeg  ik  allerlei  overgangen  tusscken  beide  vor- 
men te  zien.  Soms  waren  de  windingen  der  dhlorophylbanden  in  de  eene 
helft  der  cel»  nog  dicht  opeen  gedrongen»  terw^l  diezelfde  windingen 
van  elkander  meer  verwyderd  waren  in  de  andere  helft.  Waren  de  cel^ 
len  nog  wat  langer,  dan  begon  de  spiraal  zich  ook  in  de  eerste  helft 
uit  te  rekken,  en  wel  eerst  aan  het  uiteinde  der  cel»  tegen  den  dwars- 
wand :  de  windingen  der  chlorophylbanden  waren  dus  nog  aUeen  in  de 
nab^heid  van  den  celkern  dicht  naast  elkander  geplaatst. 
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weerstandskrachtig  dan  die  van  AtUum ;  onder  de  werking 
der  plasmolyseerende  stof  ging  hunne  baitenlaag  veet 
Troeger  te  gronde,  en  dit  geldt  ook  dé  volkomen  gezonde 
cellen,  met  donkergroen  gekleurde  ehlorophylbanden  eü 
talrijke  zetmeelkorrels.  Later  zal  ik  trouwens  gelegenheid 
hebben  dit  eens  te  meer  te  doen  blijken. 

Indien  werkelijk  de  grootere  of  geringere  weerstands- 
kracht  van  het  protoplasma  invloed  heeft  op  de  snelheid 
waarmede  de  door  db  Vribs  beschreven  verschijnselen 
optreden,  dan  moet  het  mogelijk  zijn  den  protoplast  op 
kunstmatige  wijze  zoodanig  ie  verzwakken,  dat  men  daarin 
den  vacuolewand  kan  isoleeren  bij  middel  eener  oplossing, 
die  hem  anders  eenvoudig  doet  inkrimpen.  Eenige  waarne- 
mingen van  DB  Vribs  toonen  dat  wij  ons  daar  werkelijk 
mogen  aan  verwachten.  Zoo  plasmoljseerde  hij  de  paarse 
opperhuids-cellen  van  de  onderzijde  der  bladeren  van 
Tradescantia  discolor  in  10  Vo  KNO, ;  dan  stierf  na  eenigen 
tijd  de  buitenlaag  van  den  protoplast.  Indien  hij  echter  aan 
het  zout  een  spoor  van  een  zuur  toevoegde  (O,  UO, 2  aeq. 
HGl  of  HNO,),  dan  duurde  het  op  verre  na  niet  zoo  lang, 
—  slechts  enkele  minuten  —  vóór  de  vacuolewand  nog 
alleen  lovend  overbleef.  Met  andere  giftige  stoffen,  zooals 
eene  zwakke  jodium-oplossing,  bekwam  hij  hetzelfde  (loc. 
cit.  bz.  478).  Vervolgens  verwarmde  Schr.,  onder  den 
microscoop,  normaal  geplasmolyseerde  vaatcellen  uit  den 
worteltop  van  de  maïs,  in  de  door  eosine  gekleurde  salpe- 
teroplossing.  Zoodra  de  cellen  begonnen  te  sterven,  hield 
hij  op  te  warmen.  Hij  zag  de  buitenlaag  van  het  proto- 
plasma zich  rood  kleuren,  de  kern  donkerder;  eerst  later 
stierf  de  wand  der  vacuole  op  zijne  beurt  (bz.  485).  Einde- 
lijk vond  DB  Vribs  niet  zelden  in  doorgesneden  cellen, 
naast  de  gestorven  protoplasten,  nog  enkele  kleine  vacuo- 
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len  ;  en  deze  werden  zoowel  in  oplossingen  a  5  ""lo  als  in 
zulke  d  10  V»  aangetroffen. 

Op  deze  ervaringen  steunend,  zullen  wij  trachten  door 
bet  Yoorzichtig  aanwenden  van  allerlei  schadelyke  invloe- 
den, de  protoplasten  in  zulk  een  toestand  te  brengen,  dat 
bun  vacuolewand  zicb  door  6-10  */•  KNO,  laat  isoleeren, 
zonder  contractie  van  bet  uitwendige  protoplasma.  Blijkt 
dit  inderdaad  mogelijk,  dan  zullen  w\j  nagaan  of  z\j  genoeg 
verzwakt  kunnen  worden  om  ook  door  minder  scbadelijke 
plasmolyseerende  stoffen,  zooals  glycerine,  betzelfde  ver- 
scbijnsel  te  vertoonen ;  en  eindelijk  of  de  protoplasten 
niet  vroeger  in  sterkere  oplossingen  dan  in  meer  verdunde 
de  samentrekking  der  vacuolen  zullen  ondergaan. 

Wij  willen  eerst  de  werking  der  warmte  onderzoe- 
ken; en  kiezen  daartoe  als  eerste  voorwerp  onzer  studie, 
de  opperbuids-cellen  der  bolscbubben  van  Aüium  Cepa. 
Wanneer  w\j,  om  eenige  voorloopige  inlicbtingen  aan- 
gaande deze  werking  te  winnen,  een  stuk  dier  epidermis  in 
warm  water  dompelen  of  voor  een  vlam  bouden,  blijkt  bet 
weldra  dat,  in  geval  de  temperatuur  boog  genoeg  was  of  de 
werking  lang  genoeg  duurde,  de  contractie  der  vacuole- 
wanden  in  alle  cellen,  onder  den  invloed  van  bet  salpeter, 
plaats  grijpt  (1).  Weldra  zullen  wij  ook  waarnemen  dat,  boe 
lager  de  temperatuur  is  waaraan  men  de  cellen  onderwerpt, 
boe  langer  zij  daaraan  moeten  blootgesteld  blijven,  alvorens 
10  Vo  KNO,  opboudt  baar  op  de  gewone  wijze  te  plasmoly- 
seeren.  Gebeel  nauwkeurige  getallen  zijn  bier  moeilijk  op 
te  geven,  daar  de  individueele  verscbillen  tamelijk  aanzien* 


(1)  De  beelden  die  men  aldus  bekomt  s^n  zoo  duideUjk  dat  men, 
geloof  ik«  met  vrucht  zulke  middelen  zal  aanwenden  om  de  geïso- 
leerde vacuolewanden  waar  te  nemen,  en  hunne  eigenschappen  te 
bestudeeren. 
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lijk  zijn;  zoo  kannen,  wel  is  waar  in  uitzonderlijke  geval- 
len, de  cellen  van  twee  bollen,  die  er  overigens  volkomen 
gelijk  uitzien,  een  zoo  verschillend  weerstandsvermogen 
hebben,  dat  die  van  den  eenen  bol  tweemaal  meer  tijd  ver- 
gen dan  de  cellen  van  den  anderen,  om  tot  den  gewensch- 
ten  graad  te  worden  verzwakt.  Over  't  algemeen  is  het 
voldoende,  in  geval  de  temperatuur  van  het  water  65-75* 
bedraagt,  er  een  stukje  der  opperhuid  even  in  te  dompelen 
om  het  meermalen  genoemd  verschijnsel  waar  te  nemen. 
Uit  het  warme  water  komen  de  voorwerpen  onmiddellijk 
in  koud  water,  zoodat  de  schadelijke  invloed  terstond 
ophoudt  zich  te  doen  gevoelen. 

Nu  zou  men  wellicht  kunnen  denken  dat  door  de  wer- 
king der  warmte  de  buitenlaag  reeds  gestorven  wiis ;  doch 
dit  ware  verkeerd.  De  cellen  zijn  nog  volkomen  turgescent, 
hetgeen  men  hieraan  herkent,  dat  het  stukje  epidermis 
opgerold  en  tamelijk  veerkrachtig  is.  Brengt  men  de  cel- 
len in  water  dat  door  eosine  rood  is  gekleurd,  dan  nemen 
zij  de  kleurstof  niet  op.  Het  protoplasma  is  even  helder  als 
te  voren  ;  alleen  heeft  de  beweging  der  korreltjes  opge- 
houden, die  anders,  voornamelijk  in  de  groote  cellen 
met  talrijke  protoplasma-armen,  zeer  duidelijk  waargeno- 
men wordt.  Eindelijk  gelukt  men  er  in,  bij  middel  van 
glycerine,  de  cellen  normaal  te  plasmolyseeren.  Eenigen 
tijd  nog  kan  men  de  aldus  verzwakte  protoplasten  in 
leven  houden.  Wanneer  ik  althans  een  stuk  epidermis, 
dat  in  warm  water  gedompeld  was  geweest^  tot  's  anderen- 
daags in  koud  water  liet  liggen,  bevond  ik  dat  het  nog 
levend  was,  en  dat  de  vacuolewand  daarin  kon  geïsoleerd 
worden ;  hetgeen  daags  te  voren  met  een  gedeelte  van 
hetzelfde  stuk  insgelijks  het  geval  was  geweest. 

Indien  de  temperatuur  van  het  water  boven  75*  stijgt, 
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zullen  de  cellen  meestal  door  de  werking  Tan  het  zont 
gansch  gedood  worden.  Daalt  de  temperatuur  beneden  66'', 
dan  wordt  er  langer  tijd  yereischt  om  de  protoplasten 
genoeg  te  rerzwakken.  De  volgende  benaderende  getallen 
geren  een  denkbeeld  van  den  noodigen  tijd  : 

db""        3-5  seconden 

63*        5-7  sec. 

60*        8-9  sec. 

57*        10-15  sec. 

55*        25-30  sec. 

53*  45  sec.  —  1  minuut. 
Daalt  de  temperatuur  van  het  water  nog  meer,  dan 
schijnt  de  schadelijke  werking  der  warmte  zeer  vlug  af  te 
nemen,  zoodanig  dat  reeds  met  water  d  50*,  verscheidene 
minuten  vereischt  worden,  om  den  vacuolewand  door 
6-10  Vo  EINO,,  zonder  contractie  van  het  uitwendige  proto- 
plasma,  te  kunnen  isoleeren. 

Hoe  gedraagt  zich  het  aldus  beschadigde  protoplasma 
tegenover  glycerine?  Ook  voor  deze  stof  kan,  door  den 
invloed  van  voor  het  leven  nadeelige  temperaturen,  een 
graad  van  weerstandsvermogen  worden  bereikt,  gering 
genoeg  om  normale  plasmolyse  te  verhinderen.  Doch, 
zooals  wij  mochten  verwachten,  moeten  deze  temperaturen 
iets  langer  inwerken  dan  voor  KNO,,  en  de  hooger  voor 
KNO,  opgegeven  getallen  moeten  ongeveer  als  volgt 
gewijzigd  worden 

70*  nog  enkele  seconden, 

65*        5-8  sec. 

63*        8-12  sec. 

60*        12-15  sec. 
Wij  moeten  nu  nog  onderzoeken  of  ook  de  concentratie 
der  gebruikte  oplossing  eene  rol  speelt,  en  het  zal  misschien 
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yreemd  voorkomen  dat  dit  slechts  in  zeer  geringe  mate  het 
geval  is.  Kalisalpeter  is  voor  dit  onderzoek  niet  goed 
geschikt,  daar  deze  stof  bij  de  gewone  temperatuur  niet 
buitengewoon  sterk  oplosbaar  is.  Men  zal  zich  evenwel 
gemakkelijk  overtuigen  dat  een  geconcentreerde  oplossing 
(+26  7tt  ^'  15*)  volkomen  dezelfde  uitslagen  levert  als  eene 
oplossing  4  10  •|o.  Tusschen  de  werking  van  5-6  %  en  die 
van  10  ^/o  ENO^  is  er  ook  al  zeer  weinig  verschil;  maAr 
laat  men,  naar  het  voorbeeld  van  db  Vriss,  eerst  een  zeer 
verdunde  oplossing  inwerken  (2-3  7o),  en  de  concentratie 
allengs  toenemen,  dan  gelukt  het,  ook  in  kunstmatig  ver- 
zwakte cellen,  gewone  plasmolyse  te  bewerken. 

Willen  wij  dus  eene  vergelijking  maken  tusschen  de 
werking  van  zeer  verschillende  concentratiegraden,  dan 
moeten  wij  onze  toevlucht  nemen  tot  andere  stoffen 
dan  salpeter.  Glycerine  komt  hier  goed  te  pas.  Wij 
bevinden  weldra  dat  onze  cellen  denzelfden  tijd  in  water 
van  een  bepaalde  temperatuur  moeten  verwijlen,  vóór  zij 
door  10  Vo  of  50  •/«  dezer  stof,  of  zelfs  door  zuivere  glyce- 
rine—  die  nog  slechts  ongeveer  57oH,Obevat  —  hare 
vacuolen  laten  isoleeren.  Het  verschil  is  in  ieder  geval  zeer 
gering.  Dit  is  nu  geen  gevolg  der  geringere  schadelijke 
werking  der  glycerine ;  want  indien  men  een  geconcen- 
treerde oplossing  Na  NO,  (+  83  Vo)  gebruikt,  blijkt  deze 
slechts  zeer  weinig  nadeeliger  te  zijn  dan  I0*/«van  dezelfde 
stof.  Men  kan  zich  ook  met  Chloorcalcium  behelpen ;  de 
getallen  welk  e  men  daarmede  bekomt  zijn  ongeveer  dezelfde 
als  voor  glycerine;  ook  van  deze  verbinding  gedragen 
zich  verdunde  en  sterke  oplossingen  bijna  volkomen 
gelijk. 

De  beschreven  verschijnselen  en  opgegeven  getallea 
hebben  betrekking  op  AUium  Cepa;  doch  ieder  voorwerp, 

34 
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geschikt  om  de  geïsoleerde  Tacuolen  te  laten  waarnemen» 
zal  ook  geschikt  blijken  om  deze  onderzoekingen  op  te  her- 
halen. Alleen  zal  het  weerstandsrermogen  verschillen,  en 
zullen  de  getallen  dus  ook  andere  zijn  dan  die,  welke  men 
voor  de  cellen  van  de  ui  gevonden  had.  Spirogyra^  om  een 
enkel  voorbeeld  te  noemen,  kan  op  verre  na  de  tempera- 
turen niet  verdragen  waaraan  Allium  weerstaat;  maar 
lagere  temperaturen,  die  op  de  laatstgenoemde  plant  eerst 
na  langen  tijd  schadelijk  zouden  werken,  kunnen  Spiro^ 
gyra  zoodanig  verzwakken,  dat  de  buitenlaag  harer  proto- 
plasten sterft,  zoodra  zij  met  eene  plasmoljseerende  stof  in 
aanraking  komt. 

.  Dikwijls,  wanneer  men  Spirogyra  in  het  warme  water 
gedompeld  heeft,  zal  men  bemerken  dat  zich  in  hare  cellen 
het  merkwaardig  en  zonderling  verschijnsel  voordoet,  dat 
insgelijks  door  db  Vries  beschreven  werd  onder  den  naam : 
contractie  der  chlorophjlbanden  (1).  In  dien  toestand  kan 
de  wateronttrekkende  stof  de  cellen  nog  plasmoljseeren, 
ipdien  de  werking  der  warmte  niet  sterk  genoeg  was,  of 
niet  lang  genoeg  heeft  geduurd.  Hebben  de  cellen  meer  gele- 
den, dan  worden  de  chlorophylbanden  in  hare  eigenaardige 
positie  als  't  ware  gefixeerd,  en  de  samentrekking  der 
yacuolen  geschiedt  als  naar  gewoonte.  Deze  contractie  der 
chlorophylbanden  ontstaat  niet  onder  den  invloed  der 
warmte  alleen,  maar  ook  ten  gevolge  van  andere  schade- 
lijke werkingen,  zooals  die  welke  later  ter  sprake  komen. 
Als  bijzonder  geschikte  voorwerpen,  om  dezelfde  ver- 
schijnselen als  bij  AUium  Gepa  en  Spirogyra  waar  te 
nemen,  noem  ik  nog  de  opperhuidscellen  van  de  onderzijde 

{l\  H*  DB  Vries.  Ueber  die  Gontraction  der  ChlorophyUbftnder  bei 
Spirogyra.  (Berichte  d.  deutsch.  bot.  Gesellscli.  Bd.  VU»  1880. 
bB.10vgg). 


Digitized  by 


Google 


—  531  — 

der  bladeren  ran  Ttadeseantia  discolor,  en  de  haren  der 
meeldraden  van  Tradesoantia  virginiea.  Troawens,  dke 
plant  of  weefsel  waarin  de  geïsoleerde  vacuolen  duidelijk 
Yoor  den  dag  komen  (1),  zal  met  goed  gevolg  tot  dit  onder- 
zoek kunnen  dienen. 

Nu  ik  de  werking  der  warmte  eenigszins  uitvoerig  heb 
beschreven,  kan  ik  met  eenige  kortere  woorden  over  andere 
schadelijke  invloeden  volstaan. 

Het  verzwakken  der  protoplasten  door  mechanische 
werkingen  levert  zeer  mooie  uitslagen.  Reeds  vroeger 
wees  ik  op  eene  waarneming  van  db  Vribs,  waarbij  dik- 
wijls, in  doorgesneden  cellen,  naast  de  doode  protoplasten, 
ge&soleerde  vacuolen  voorkomen.  Iedereen  zal  ook  wel 
hebben  bemerkt,  by  het  doorloopen  van  een  geplasmoly- 
seerd  praeparaat  van  Aïlium,  dat  de  buitenlaag  dikwijls 
zeUSs  in  die  cellen  gestorven  is,  die  aan  de  doorgesneden 
elementen  grenzen,  doch  zelve  bij  het  doorsnijden  niet 
werden  getroffen.  Waarschijnlijk  werden  zij  eenigszins 
door  de  schaar  samengedrukt;  en  werkelijk,  wanneer  men 
een  stukje  der  epidermis  van  de  ui,  met  een  pincet  bijvoor- 
beeld, niette  sterk  samenperst,  of  bij  middelvan  een  staaQe, 
tegen  een  plaatje  glas  aandrukt,  heeft  de  inwerking  van 
het  zout  in  meest  alle  cellen  dezelfde  gevolgen. 

Nukomen  de  giftige  stoffen  aan  de  beurt ;  en 
bij  het  onderzoeken  van  den  invloed  dezer  nadeelige  fac- 
toren, gaan  w\j  gelegenheid  hebben  eenige  zeer  interes- 
sante feiten  waar  te  nemen,  die  misschien  wel  niet  recht- 
streeks met  mijn  onderwerp  in  verband  staan,  maar  die  ik 
toch  niet  geheel  en  al  onvermeld  mag  laten. 


(1)  Men  raadplege  daarvoor  de  door  DB  Vribs  opgemaakte  Ujst, 
blz.  477  ygg,  van  de  «  Plasmolytbehe  Studiën. » 


Digitized  by 


Google 


—  532  — 

Zooals  vrij  Veriiamdn,  kon  dé  Vries  de  buitenlaag  van 
den  protoplast  sneller  doen  sterven,  wanneer  hij  sporen 
Tan  een  zuur,  of  van  eene  base,  of  eene  zeer  verdunde 
jodium-oplossing  aan  het  salpeter  toevoegde.  Het  zal  dus 
geen  verwondering  wekken  dat  eene  wat  sterker  dosis  dier 
giftige  stoffen,  t^elijk  met  het  zout  inwerkend,  de  buiten- 
laag oogenblikkelijk  doodt;  en  tengevolge  daarvan  de 
vacuole  gecontraheerd  wordt.  De  feiten,  waarop  ik  echter 
inzonderheid  de  aandacht  wensch  te  vestigen,  hebben 
betrekking  op  de  eenigszins  verschillende  wijze  waarop 
verscheidene  giften  zich  gedragen,  en  voornamelijk  op  het 
onderscheid  tusschen  de  werking  van  zuren  en  basen. 

Zoolang  men  aan  het  zout  niet  meer  gift  toevoegt  daa 
vereischt  wordt  om  samentrekking  van  den  vacuolewand 
te  bewerken,  bekomt  men  met  zuren  en  basen  volkomen 
gelijke  beelden  ;  ten  hoogste  kan  een  gering  verschil  hierin 
liggen,  dat  de  gestorven  kern  in  dé  alcalische  oplossing 
minder  sterk  gekleurd  of  zelfs  onzichtbaar  wordt,  daar  de 
nucleïne  door  de  base  werd  opgelost.  Naderhand  kan  men 
onder  het  dekglas  eene  zeer  verdunde  oplossing  der  schade- 
lijke stof  laten  toevloeien  ;  dan  ziet  men  de  vacuole  opzwel- 
len en  barsten  en  haar  wand  samenschrompelen ;  naar 
alle  waarschijnlijkheid  omdat  deze  begint  te  sterven  (zie 
DB  Vries,  loc.  cit.)  waardoor  zijne  impermeabiliteit  allengs 
verloren  gaat.  Dit  geschiedt  nu  slechts  geleidelijk  ;  stoffen, 
zooals  éosine,  die  traag  diffnndeeren,  kunnen  in  den 
beginne  nog  niet  binnendringen ;  maar  het  salpeter  ver- 
mag dit  reeds  te  doen.  Van  daar  het  toenemen  van  den 
turgor,  het  opzwellen  der  vacuolen,  en  ten  slotte  het 
barsten.  Ook  deze  verschijnselen  doen  zich  zoowel  met 
zuren  voor  als  met  basen;  zij  zgn  trouwens  sedert  de 
schoone  onderzoekingen  van  de  Vries  algemeen  bekend. 
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Brengen  w\j  echter  de  geïsoleerde  vacnolen  met  steeds 
grootere  hoeveelheden  zuur  of  base  in  aanraking,  dan 
zien  wij  weldra  de  bedoelde  verschillen  optreden.  Terwijl 
de  vacuolen  eenvoudig  des  te  sneller  barsten  naarmate  de 
alcalische  reactie  der  oplossing  sterker  wordt,  komt  er  voor 
de  zuren,  met  toenemende  concentratie,  een  oogenhlik  waar 
dit  niet  meer  geschiedt  (1).  Zoodra  de  hoeveelheid  zuur 
eene  zekere  waarde  bereikt,  schijnt  de  vacuolewand  plot- 
seling te  stollen ;  niet  alleen  het  salpeter,  maar  ook  de 
eosine  laat  hij  door;  de  vacuole  is  weldra  donkerrood 
gekleurd,  donkerder  dan  de  omgevende  vloeistof,  — naar  ik 
vermoed,  omdat  in  het  celvocht  opgeloste  eiwitstoffen  de 
kleurstof  gretig  opnemen,  —  doch  barsten  doet  de  vacuole 
niet.  Eosine  heeft  de  eigenschap  door  zuren  ontbonden  te 
worden ;  wanneer  eene  oplossing  dezer  stof  genoeg  zuur 
bevat,  ontstaat  daarin  een  bruingeel  neerslag.  Naarmate  het 
zuur  in  de  rood  gekleurde  vacuole  dringt,  ontstaat  het  bruin 
neerslag  ook  daarin ;  en  wanneer  er  zuur  genoeg  is  binnen- 
gedrongen, is  de  vacuole  eindelijk  volkomen  ontkleurd.  In 
dien  toestand  kan  de  vacuolewand  nog  geruimen  tijd  ver* 
wijlen ;  en  nochtans  is  hij  blijkbaar  reeds  dood,  want  soms 
is  er  ergens  een  barstje  in  gekomen,  en  dan  ziet  men  dui* 
delijk  de  randen  der  opening.  De  omstandigheid,  dat  de 
vacuolewand  bij  het  barsten  niet  is  samengeschrompeld, 
bewijst  dat  hij  werkelijk  gestorven  is.  Karakteristiek  is 
ook  hetgeen  geschiedt  wanneer  men  op  eenen  normaal 
geplasmoljseerden  protoplast  eene  alcalische  of  zure  oplos- 
sing laat  inwerken,  juist  sterk  genoeg  om  ook  den  vacuole- 


(1)  Wat  er  geschiedt  wanneer  eene  te  groote  hoeveelheid  suur  aan 
het  salpeter  wordt  toegevoegd  heeft  db  Van»  beschreven.  Dat  basen 
lich  met  toenemende  concentratie  anders  gedragen  heeft  hij,  als  ik 
het  wel  heb,  onvermeld  gelaten. 
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wand  te  doen  sterven.  Met  de  base  zwelt  de  boitenlaag 
onmiddelijk  sterk  op ;  zij  kleurt  zich  rood,  in  geval 
eosine  voorhanden  was ;  weldra  is  zij  geheel  onkenbaar 
geworden.  Terwijl  dit  geschiedt  maakt  de  wand  der 
vacuole  zich  overal  van  het  omliggende  protoplasma  los, 
en  rondt  hij  zich  af  tot  een  vrije  kogel ;  doch  dit  duurt 
slechts  een  oogenblik ;  onmiddellijk  daarna  zet  de  vacuole 
zich  uit,  om  zooals  naar  gewoonte  te  barsten.  De  eosine 
is  er  niet  binnengedrongen.  Geheel  anders  gedragen  zich 
de  zuren.  Door  een  zuur  wordt  het  protoplasma  wel  troebel 
en  zijne  gladde  oppervlakte  oneffen,  maar  van  opzwellen 
der  buitenlaag  of  loskomen  en  barsten  der  vacuole  is  er 
geen  sprake.  Deze  heeft  daarenboven  eosine  opgenomen. 
Deze  eigenaardige  werking  der  basen,  die  het  proto^ 
plasma  tot  eene  vormelooze  massa  doet  opzwellen,  en  de 
eigenschap  der  zuren,  het  te  doen  stollen,  schijnen  dus 
den  dood  der  vacuolewanden  op  te  eenenmale  verschil- 
lende wijze  te  veroorzaken.  Het  is  licht  te  begrijpen  dat 
in  eene  alcalische  salpeter-oplossing  die,  hoe  sterk  alca- 
lisch  ook,  aan  de  vacuolewanden  hunne  rekbaarheid  laat, 
deze  nog  steeds  den  tijd  hebben  zich  uit  te  zetten  en  te 
barsten,  vóór  hunne  permeabiliteit  groot  genoeg  geworden 
zij  om  ook  de  eosine  door  te  laten  (1).  Zuren  maken  daaren- 
tegen den  wand  niet  alleen  gemakkelijker  doordringbaar, 
maar  terzelfder  tijd  hard  en  bros ;  zoodra  hunne  concen- 
tratie dus  groot  genoeg  wordt,  kan  de  vacuolewand  zich 
niet  meer  uitzetten ;  nu  kan  ook  de  kleurstof  er  door 
heen ;  en  zelfs  na  zijn  dood  zal  hij,  althans  gedurende 


'  (1)  Is  het  wel  noodig  hier  bU  te  voegen  dat  eene  seer  geringe  hoe- 
yeelheid  base,  die  den  vacuolewand  langzamerhand  doet  sterven,  hem 
zoolang,  zonder  dat  hij  barst,  kan  bewaren  dat  hU  ten  slotte  ook  voor 
eofiine  permeabel  wordt  f 
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eenigen  tijd,  bewaard  blijven,  daar  hij  werkelijk  gefixeerd 
is  geweest  (1).  Zoo  schijnt  mij  ten  minste  de  toedracht  der 
zaken  te  zijn. 

Ik  geloof  ook  dit  verschil  in  de  eigenschappen  van  zuren 
en  basen  te  mogen  inroepen  om  te  verklaren  dat  men  door* 
gaans  met  een  alcali  zooveel  mooier  den  vacuolewand 
isoleert  dan  met  een  zuur,  wanneer  men  deze  stoffen  laat 
inwerken  vóór  het  behandelen  met  salpeter,  in  plaats  van 
gift  en  zout  tegelijk  aan  te  wenden.  Het  valt  immers 
eenigszins  moeilyk  deze  stoffen  volkomen  uit  te  wasschen, 
wanneer  de  cellen  in  eene  zeer  verdunde  oplossing  daar- 
van hebben  verwijld.  Hare  werking  houdt  derhalve  niet 
terstond  op  zich  te  doen  gevoelen ;  en  in  geval  de  oplossing 
juist  sterk  genoeg  was  om  de  bnitenlaag  in  het  salpeter  te 
doen  sterven,  zal  het  nog  voorhandene  gift  in  de  zich  contra- 
heerende  vacuole  de  zooeven  beschreven  verschijnselen  te 
voorschijn  roepen.  Heeft  men  het  zuur  onvolkomen  uitge- 
wasschen,  dan  stolt  de  vacuolewand  terwijl  hij  zich  samen- 
trekt ;  dan  kan  hij  zich  ook  niet  tot  een  blaas  afronden ;  hij 
blijft  op  zekere  plaatsen  aan  de  bnitenlaag  kleven,  ter- 
wijl het  celvocht  zich  meer  of  minder  sterk  kleurt.  Met 
eene  base  vermag  de  vacuole  zich  altijd  af  te  ronden ;  het 
ergste  gevaar  dat  men  loopt  is  deze  te  zien  barsten,  indien 
er  nog  te  veel  alcali  voorhanden  is.  Doch  zelfs  na  behande- 
ling met  een  zuur  is  het  mogelijk  fraaie  geïsoleerde  vacuo- 
len  te  bekomen,  indien  men  uitwascht  met  water  dat  eene 
uiterst  geringe  hoeveelheid  ammoniak  bevat,  —  ontoerei- 
kend om  aanvankelijk  op  zich  zelf  het  protoplasma  te 
beschadigen; — en  indien  men  naderhand  de  voorwerpen 


(1)  Men  weet  dat  db  Viubs  er  in  gelukt  is  deTacuolewanden  door  de 
gewone  middelen  te  fixeeren. 
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in  gedistilleerd  water  dompelt.  Nu  mag  ik  echter  niet  langer 
bij  deze  verschijnselen  stilstaan,  zonder  te  ver  van  mijn 
onderwerp  af  te  wijken ;  alleen  moet  ik  nog  vermelden  dat 
verscheidene  andere  stoffen,  o.  a.  alcohol  en  jodium  (in 
joodkalium  opgelost),  zich  volkomen  op  dezelfde  wijze  als 
de  zuren  gedragen. 

Alle  middelen  die  ik  verder  nog  in  het  werk  stelde  om 
de  protoplasten  kunstmatig  te  verzwakken,  leidden  mij  tot 
gel^ke  resultaten  als  ik  tot  dusver  beschreven  heb.  Zoo 
zag  ik  dat  de  anesthetica  ook  zeer  geschikt  zijn  om  de 
vacuolen  in  salpeter  te  doen  samentrekken ;  het  was  vol- 
doende de  cellen  enkele  oog^blikken  boven  chloroform-  of 
aetberdampen  te  houden,  om  haar  weerstandsvermogen 
tot  den  gewenschten  graad  te  doen  afnemen.  Zoo  dompelde 
ik  ook  een  stuk  der  epidermis  van  Attium  onder  olie,  en  liet 
het  daarin  tot  's  anderen  daags.  Daar  de  olie  niet  rans  was, 
mocht  ik  aannemen  dat  zij  zelve  de  cellen  niet  kon  bescha- 
digen; nochtans  stierf  in  vele  daarvan  de  buitenlaag  onder 
den  invloed  van  het  salpeter ;  zeer  waarschijnlijk  hadden 
zij  geleden  doordien  hunne  ademhaling  onderbroken  was 
geweest.  Eindel^k  liet  ik  Spirogyra  verscheidene  dagen 
lang  in  het  donker  staan,  en  bracht  de  uitgehongerde 
planten,  waarin  nog  ten  hoogste  sporen  van  zetmeel  aan- 
wezig waren,  in  de  plasmolyseerende  oplossing.  Zooals 
gewooniyk  met  Spirogyra  het  geval  is,  had  de  werking 
van  het  salpeter  van  de  eene  cel  tot  de  andere  tameiyk 
verschillende  gevolgen;  enkele  cellen  weerstonden  nog; 
andere  stierven  geheel  en  al ;  in  vele  bleef  nog  alleen  de 
wand  der  vacuole  in  leven. 

Mogen  wij  het  door  deze  verschillende  proeven  bewezen 
achten  dat  kunstmatig  beschadigde  protoplasten  ophouden 
normale  plasmolyse  te  ondergaan,  dan  mogen  wy  het  er 
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ook  stellig  voor  houden  dat  het  al  dan  niet  te  voorschijn 
komen  der  geïsoleerde  vacaolen,  wanneer  een  plasmoly- 
seerende  oplossing  plotseling  werkt,  aan  een  verschil  in 
het  weerstandsvermogen  der  cellen  te  wijten  is. 

Ik  wensch  ten  slotte  nog  de  vraag  te  stellen,  of  men  niet 
in  zekere  gevallen  althans,  de  verkregen  ervaringen  zou 
kunnen  toepassen  om  te  onderzoeken  of  de  cellen  eener 
plant  gezond  zijn,  dan  wel  in  eenen  ziekelijken  toestand 
verkeeren.  Wij  hebben  zooeven  gezien  dat  uitgehongerde 
planten  door  de  werking  van  plasmolyseerende  stoffen  op 
hare  protoplasten,  duidelijk  te  kennen  geven  dat  zij  abnor* 
maal  zijn.  Een  enkel  feit  van  gelijken  aard  wil  ik  daar 
nog  bij  voegen.  Men  neemt  gewoonlijk  aan  dat  tempera- 
turen van  even  onder  O*  de  planten  van  ons  klimaat  niet 
merkbaar  beschadigen,  indien  deze  daar  niet  al  te  lang  aan 
blootgesteld  blijven.  Het  grootste  gevaar  zou  liggen  in  het 
snelle  ontdooien,  waardoor  het  water,  ontstaan  door 
het  smelten  der  in  de  tusschencellige  ruimten  aanwezige 
ijskristallen,  niet  vlug  genoeg  door  de  cellen  opgenomen 
kan  worden,  en  dus  den  toegang  der  lucht  afsluit.  Nu  liet 
ik  gedurende  den  verloopen  winter  uien  bevriezen,  zoodat 
eene  tamelijk  dikke  ijskorst  tusschen  de  bolschubben  en 
hare  epidermis  te  voorschijn  kwam.  De  eene  liet  ik  langza- 
merhand ontdooien  en  ik  bevond  dat  hunne  cellen  even 
weerstandskrachtig  gebleven  waren  als  te  voren.  Eenandere 
daarentegen,  die  in  eene  warme  kamer  werd  gebracht, 
en  waarin,  bij  het  opensnijden,  eene  tamelijk  groote  hoe- 
veelheid water  tusschra  de  schubben  bleek  voorhanden  te 
z^n,  had  reeds  den  volgenden  dag  veel  van  zijn  vroeger 
weerstandsvermogen  verloren.  In  vele  cellen  kon  de 
vacuole  worden  geïsoleerd;  de  bol  begon  trouwens  re^ 
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aan  den  (op  te  rotten.  Ik  liet  verder  een  gezond  stukje  epi- 
dermis in  water  bevriezen ;  ik  behield  bet  in  bevroren  toe- 
stand gedurende  15-20  minuten,  en  deed  vervolgens  het 
ijs  langzamerhand  smelten.  Ook  in  deze  cellen  bad  bet 
weerstandsvermogen  niet  merkbaar  afgenomen. 

In  vele  gevallen  van  gelijken  aard  geloof  ik  dat  het  aan- 
wenden van  plasmolyseerende  stoffen  goede  uitslagen  zou 
leveren ;  ook  waar  het  er  op  aankomt  te  beslissen  of  een 
bepaald  verschijnsel  als  pathologisch  dan  wel  als  physiolo- 
gisch  verschijnsel  moet  worden  opgevat. 


RESUMÉ. 

Dans  ses  Etudes  plasmolytiquês  sur  la  paraivacuolaire, 
H.  DB  Vries  montra  que  la  membrane  limite  de  la  vacuole 
possède  une  rësistance  sensiblement  supérieure  i  celle  des 
autres  organes  du  protoplasme  vëgëtal,  envers  toute  espèce 
d'influences  nuisibles.  Il  découvrit  notamment  qu'un  séjour 
prolongë  dans  une  substanoe  plasmolysante,  qui  flnit  par 
tuer  Ie  protoplaste  contractë,  respecte  encore  pendant  un 
temps  plus  OU  moins  long  (qqf.  plusieurs  jours)  la  paroi  de 
la  vacuole.  Dans  certaines  circonstances,  l'agent  plasmoly- 
sant  —  une  solution  de  KNO,  i  10  */•  est  celui  que  de  Vries 
emploie  de  prëfërence  —  tue  immëdiatement  Ie  protoplasme 
pariëtal ;  de  telle  sorte  que  la  paroi  vacuolaire  seule  peut 
encore  se  contracter»  et  s*isoIe  complëtement,  avec  son 
contenu,  des  organes  përiphëriques.  Ges  deux  effets  diffë- 
rents  qu'une  méme  solution  saline  peut  produire,  tiennent 
dans  bien  des  cas,  comme  de  Vries  l'a  montrë,  aux  condi- 
tions  dans  lesquelles  Ie  salpêtre  peut  agir  ;  et  si  on  laisse» 
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par  ex.  Ia  concentration  aagmenter  graduellement,  au  lieu 
de  prodaire  d'emhlëe  une  action  énergique,  la  plasmolyse 
sera  presqae  toujours  normale.  Mais  alors  méme  que  Tac- 
tion  a  été  rapide,  elle  ne  produit  pas  les  mémes  efiets  sur 
diffërentes  cellules ;  dans  les  unes,  on  trouvera  Ie  proto- 
plaste  normalement  contractë;  dans  d'autres,  la  vacuole 
seule  aura  subi  Ia  plasmolyse.  II  me  semble  qn*on  peut  in- 
Toquer  ici  une  rësistance  differente  des  protoplastes  aux 
réactifs  plasmoljsants.  Supposons,  en  effet,  une  cellule  (A 
tout  Ie  corps  protoplasmique  ait  été  contractë ;  la  coucbe 
pariëtale  succombera  d'autant  plus  rapidement  que  l'ëlë- 
ment  tout  entier  possëdait  un  pouvoir  de  rësistance  plus 
&ible ;  et  si  Ia  cellule  est  sufSsamment  delicate,  Ie  proto- 
plasme  përiphërique  mourra  aussitót  sous  l'action  du  sal« 
pêtre,  et  la  vacuole  seule  pourra  subir  la  contraction.  Dans 
quelques  circonstances,  j*ai  pu  m*assurer  que  cette  contrac- 
tien  des  yacuoles  ëtait  bien  l'indice  d'une  moindre  rësistance 
aux  rëactiüs,  car  elle  ëtait  accompagnëe  d'un  ëtat  maladif 
manifeste ;  mais  il  7  a  plus,  et  l'on  peut,  en  soumettant  les 
protoplastes  a  diffërentes  influences  nuisibles,  les  affidblir 
assez  pour  que  la  solution  salpëtrique  7  produise  aussitöt 
la  contraction  yacuolaire.  On  obtient  méme  ainsi  des  images 
si  nettes,  qu*on  emploiera  de  tels  mo7ens  avec  succes  pour 
robsenration  et  Tëtude  des  organes  dëcouverts  et  dëcrits 
par  DS  Vribs.  Parmi  les  influences  que  Ton  peut  mettre  en 
jeu,  j'indiquerai  la  chaleur,  qui  donne  de  tres  beaux  rësnl- 
tats.  On  s'assurera  que  plus  Ia  tempërature  est  ëlerëe, 
moins  Faction  doit  être  longue  pour  produire  Taffiiiblisse- 
ment  voulu.  On  verra  aussi  que  Taction  doit  être  un  peu 
plus  intense,  quand  on  emploie  des  rëactifs  pIasmol7sant8 
moins  ënergiques,  tels  que  la  gl7cërine;  enfin,  que  Ie  degrë 
de  concentration,  du  moment  qu*il  dëpasse  4-6  */„  semble 
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avoirtrèspeu  d*importanod.  Les  actions  m^niques,  les 
anesthëfiiques,  Ia  priyation  d'ozygène  ou  de  nourriture, 
donnent  des  résultats  identiques ;  les  substances  vénëneii* 
ses,  dont  ds  Vribs  a  ëtudië  Taction  sur  Ia  paroi  vacuolaire, 
rendent  ici  aussi  d'excellents  services.  JTai  pu  observer  a 
ce  propos  qu'il  sembl«  j  avoir  ane  assez  grande  différence 
dans  l'action  des  diffërentes  substances  vënëneuses  sur  Ia 
paroi  vacaolaire,  lorsque  leur  concentration  devient  quelque 
p^u  considërable.  Tandis  que  les  acides,  et  aussi  Talcool, 
riode,  etc,  semblent  coaguler  Ie  protoplasme,  et  fizent 
en  quelque  sorte  la  paroi  de  la  vacuole ;  les  bases,  du 
moment  que  leur  quantitë  devient  un  peu  forte,  exercent 
une  sorte  d'action  gonflante  ou  dissolvante,  ce  qui  se 
traduit  par  certains  effets  que  je  ne  puis  dëcrire  dans  ce 
rësumë. 

Je  pense  enfin  que  dans  certains  cas,  Taction  des  sub- 
stances plasmolysantes  pourra  renseigner  sur  Ie  point  de 
savoir  si  une  cellule  dëterminëe  est  saine  ou  anormale. 
G'est  ainsi  que  pour  m'assurer  que  des  tempëratures  relati- 
vement  basses  peu  vent  étre  supportëes  sanstrop  de  danger 
par  les  plantes  de  nos  climats,  je  fis  geler  certaines  cellu- 
les,  qui  se  laissërent  encore  parfaitement  plasmolyser  si  Ie 
dëgel  avait  ëtë  lent ;  tandis  que  dans  beaucoup  de  cellules 
rapidement  dëgelées  Ia  paroi  vacuolaire  parvint  seule  i  se 
contracter,  sous  Taction  de  la  solution  salpëtrique. 
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HET  SLIJPEN  VAN  MICROTOOH-HESSEN. 

DOOK 

in  n.  vf. 

{Résumé  en  langue  frcm^ise^  p.  554.) 

Meer  en  meer  komt,  ook  in  de  botanie,  de  methode  der 
paraffinè-insmelting  in  gebruik.  Van  deze  methode  plakt 
men  eerst  dan  alle  vrnehten,  als  men  zich  serieën  van 
samenhangende  doorsneden  in  den  Torm  ran  linten  ver- 
vaardigt. 

In  vele  gevallen  is  zoodanige  serie  noodzakelijk,  wil  men 
zich  van  den  bouw  of  de  ontwikkeling  van  eenig  orgaan  een 
juist  denkbeeld  vormen.  Ook  waar  men  bepaalde,  bijvoord- 
beeld  zuiver  mediane  doorsneden  door  eenig  plantendeel  ver- 
langt, is  het  bezit  van  een  samenhangende  serie  van  groote 
waarde.  Men  is  dan  in  de  gelegenheid  te  bepalen,  welke 
doorsnede  het  best  van  allen  aan  de  gestelde  eischen  beant- 
woordt, terwijl  men  de  rest  kan  verwerpen.  Maar  zelfs 
als  men  geen  ander  doel  heeft,  dan  van  een  plantendeel 
hier  en  daar  een  coupe  te  beschouwen,  ook  dan  nog  is  het 
dikwijls  voor  het  beoordeelen  der  structuur  van  veel  nut, 
als  men,  nevens  de  doorsnede  die  men  bestudeert,  ook  hare 
naaste  buren  kan  raadplegen. 

Geen  wonder  dan  ook,  dat  er  onder  de  tegenwoordig 
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gebruikeiyke  microtomen  yerscheidene  zijn,  die  roor  de 
vervaardiging  van  parafSne-Iinten  uitstekend  zijn  ingericht. 
Zij  onderscheiden  zich  door  een  loodrecht  op  de  bewegings- 
richting geplaatst  mes,  dat  zoowel  aan  den  top  als  aan  de 
basis  volkomen  onwrikbaar  bevestigd  is,  en  tevens  door 
eene  automatische  voortbeweging  van  het  paraffine-blok. 

De  zoogenaamde  rocking-microtome  van  de  Cambridge 
scientifio  instrument  company  en  de  microtoom  van  de 
Groot  (1)  zijn  op  zoodanige  wijze  ingericht  en  beide  heb  ik 
door  een  langdurig  gebruik  als  in  vele  opzichten  zeer  bruik- 
bare instrumenten  leeren  kennen.  Ook  Galdwell's  groote 
en  al  te  kostbare  microtoom  en  die  van  Minot (2)behooren 
tot  dezelfde  categorie.  Maar  deze  beide  ken  ik  niet  uit 
eigen  ondervinding. 

Het  zou  inderdaad  onze  verbazing  kunnen  wekken,  dat 
van  dergelijke  instrumenten  nog  altijd  betrekkelijk  weinig 
gebruik  wordt  gemaakt  en  menigeen  zich  vergenoegt  met 
eene  der  vele  soorten  van  slede-microtomen. 

Toch  staan  voor  het  gebruik  met  paraffine  de  laatste 
instrumenten,  tenzij  dan  in  zeer  bijzondere  gevallen,  in  alle 
opzichten  verre  bij  de  lintsnijdende  microtomen  ten  achter. 
Wël  is  het  waar,  dat  men  met  vele  slede-microtomen  ook 
linten  verkrijgen  kan,  maar  ieder  zal  toegeven,  dat  zij  in 
dit  opzicht  zeer  onvolkomen  zijn  ingericht. 

Toch  is  het  in  werkelijkheid  zoo  vreemd  niet,  dat  de 
lint-sngdende  microtomen  zich  niet  in  de  algemeene  gunst 
verheugen,  als  men  weet,  dat  zij  bijzonder  scherpe  en  op 
bepaalde  wijze  geslepen  messen  vereischen.  In  dit  opzicht 
z\jn  de  slede-microtomen  gemakkelijker  te  behandelen, 
daar  zij  toelaten,  dat  men  door  voorzichtigheid  en  han- 

a)  Zeitschr.  f.  Wiss.  Mikroskopie,  IV,  p.  145. 
(2)  Ib.,  V,  p.  474. 
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digheid  aan  de  mindere  scherpte  van  het  mes  te  gemoet 
komt.  De  meer  automatische  wijze  van  werken  bij  de 
lint-snijdende  microtomen  daarentegen  maakt,  dat  zelfs  de 
kleinste  onzuiverheid  van  het  mes  zich  dadelijk  openbaart 
en  het  lint  op  de  eene  of  andere  wijze  doet  mislukken.  Om 
deze  reden  worden  door  sommigen  de  lint-snijdende 
microtomen  zelfs  geheel  verworpen. 

Toch  is  het  zeer  gemakkelijk  de  messen  voor  deze 
instrumenten  in  voortreffelijken  staat  te  brengen  en  te 
onderhouden,  mits  men  slechts  wete,  op  welke  wijze  men 
te  werk  moet  gaan.  Ik  acht  het  zelfs  een  der  groote  voor- 
deden yan  de  Groot  's  en  den  Rocking-microtoom,  dat  men 
daarbij  gewone  scheermessen  kan  gebruiken,  die  men  zelf 
kan  slijpen  en  bijna  zonder  tydverlies  steeds  vohnaakt  in 
orde  kan  houden. 

Het  zij  mij  vergund  van  de  methode,  die  ik  volg,  hier 
eene  beschr^ving  te  geven,  daar  ik  overtuigd  ben,  dat 
Telen,  door  gebrek  aan  eene  goede  slijpwijze  de  voordeelen 
der  paraffine-insmelting  slechts  gedeeltelijk  ondervinden. 

Meer  bepaald  zal  ik  beschrijven,  hoe  scheermessen  voor 
de  Groot's  en  voor  den  Rocking-microtoom  worden  gereed 
gemaakt.  Dezelfde  methode  is  echter  voor  alle  lintsny- 
dende  microtomen  dienstig  en  kan  zonder  twijfel  ook 
aanwending  vinden  voor  het  snijden  met  schuin  geplaatst 
mes  bij  de  sledemicrotomen.  Echter  bezit  ik  in  dit  opzicht 
geen  uitgebreide  ondervinding,  daar  ik  de  sledemicrotomen 
voor  het  snijden  van  parafSne  grootendeels  ter  zijde  heb 
gesteld,  i^ngezien  zij  hier  meestal  geene  voordeelen,  maar 
wèl  groote  nadeelen  aanbieden  tegenover  de  microtomen, 
die  ik  meer  bepaald  met  den  naam  van  c  lintsnijdende  »  heb 
aangeduid. 

Mondeling  heb  ik  mijne  wijze  van  slijpen  reeds  aan 
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rerscheidene  onderzoekers  hier  te  lande  medegedeeld  en, 
Toor  zoorer  ik  weet,  werden  er  steeds  goede  resultaten 
mede  bereikt.  Kenige  uitvoerigheid  in  de  volgende  schrif- 
telijke mededeelingen,  zal  men  mij,  hoop  ik,  ten  goede 
houden,  daar  de  ondervinding  leert,  dat  gebrek  aan  uitvoe- 
righeid bij  technische  voorschriften  als  deze,  den  lezer 
maar  al  te  dikwijls  op  uren  arbeid  komt  te  staan. 

Ieder  uit  goed  staal  vervaardigd  scheermes  is  voor  ons 
doel  geschikt.  Hetzij  het  oud  of  nieuw  is,  steeds  zal  men 
moeten  aanvangen  met  het  bij  een  instrnmentenmaker  te 
laten  slijpen. 

Het  is  namelgk  van  veel  voordeel,  om  die  deelen  van  de 
snede  aan  den  top  en  de  basis  van  het  mes,  welke  nooit 
tot  snijden  gebruikt  worden,  weg  te  laten  nemen.  Ver- 
wijdert men  de  overeenkomstige  deelen  van  den  rug 
eveneens,  dan  behoeft  men  slechts  een  klein  deel  van  het 
mes  te  slijpen  en  wel  alleen  het  middelste,  terw\jl  ieder, 
die  zich  met  het  slijpen  van  scheermessen  bezighield,  weet, 
hoe  meestal  juist  het  onderste  en  het  bovenste  deel  het 
slijpen  bemoeilijken  en  meer  tijdroovend  maken. 

De  flg.  I  op  PI.  XV  moge  mijne  bedoeling  verduidelijken. 
A  stelt  het  mes  van  de  rugzijde,  B  van  terzijde  gezien 
voor.  Van  de  snede  is  het  gedeelte  dat  buiten  b  en  ilag, 
weggeslepen,  terwijl  aan  de  rugzijde  alleen  tusschen  a  en 
c  de  oorspronkelijke  dikte  behouden  is,  maar  daarbuiten 
eveneens  een  deel  is  weggenomen.  Wanneer  het  aldus 
veranderde  mes  volkomen  vlakliggend  op  eene  vlakke  on- 
derlaag wordt  geslepen,  zullen  dus  alleen  van  f  tot  c  en 
van  btotd  smalle,  door  arceering  aangeduide  deelen  met 
het  slijpend  vlak  in  aanraking  komen,  terwijl  de  deelend 
en/geheel  vrij  blijven.  Met  deze  deelen  wordt  het  mes 
later  in  den  meshouder  van  den  microtoom  vastgeklemd. 


Digitized  by 


Google 


-^  545  — 

Het  voordeel,  op  deze  wijze  voor  de  verdere  behandeling 
verkregen,  springt  in  het  oog.  Overigens  dient  men  hierbij 
nog  op  het  volgende  te  letten. 

Om  te  bepalen  welk  deel  'van  het  mes  behouden  moet 
blijven,  spant  men  het  eerst  in  den  te  gebruiken  microtoom. 
Men  kan  nu  gemakkelijk  uitmaken,  welke  de  voordeeligste 
plaats  voor  de  lijnen  ab  en  e  dis  en  deze  met  inktstreepjes 
op  het  mes  aanduiden.  Het  zal  wenschelük  zijn,  de  snede 
b  d  hoogstens  4  cm.  lang  te  nemen,  daar  de  genoemde  mi- 
crotomen het  maken  van  grootere  doorsneden  toch  niet 
toelaten. 

De  instrumentmaker  zij  opmerkzaam,  dat  de  afstanden 
ab  en  c  d  zooveel  mogelijk  aan  elkaar  gelijk  worden, 
m.  a.  w.  dat  de  snede  zooveel  mogelijk  aan  den  rug  van 
het  mes  evenwijdig  loope,  daar  zij  anders  in  den  microtoom 
scheef  komt  te  staan.  Ook  moet  de  snede  b  d  een  volkomen 
rechte  lijn  vormen  en  moet  het  mes  op  zoodanige  wijze 
worden  geslepen,  dat  de  gearceerde  slijpvlakken  of  passen, 
die  eerst  bij  het  latere  slijpen  recht  duidelijk  en  langzamer- 
hand breeder  worden,  zooveel  mogelijk  door  evenwijdige 
lijnen  begrensd  zijn,  zooals  in  flg.  IB  is  aangeduid. 
Verkrijgen  de  passen  vormen,  zooals  in  fig.  1  bij  C  en  D 
zijn  afgebeeld,  dan  is  het  zaak  het  mes  vóór  men  verder 
slijpt  aan  den  instrumentmaker  ter  verbetering  terug  te 
zenden,  daar  zulke  vormen  natuurlijk  het  slijpen,  vooral 
aanvankelijk,  veel  tijdroovender  maken. 

Eindelijk  mag  het  mes  vooral  niet  te  sterk  hol  nitge- 
slepen  worden.  Een  weinig  moet  dit,  met  het  oog  op  het 
latere  slijpen,  geschieden,  maar  de  instrumentmaker  zij 
vooral  opmerkzaam,  de  snede  zoo  stevig  mogelijk  te  laten. 
Een  mes,  waarvan  de  snede  op  den  nagel  veert,  is  voor  ons 
doel  geheel  onbruikbaar,  daar  het  voor  de  parafSne  uit^ 
wijkt. 

35 
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Is  aan  de  boyenstaande  voorwaarden  Yoldaan,  dan  is 
het  mes  genoegzaam  voorbereid  en  kan  men  den  instru- 
mentmaker slechts  dankbaar  zijn,  als  hij  er  van  afziet,  te 
trachtende  snede  op  zijne  wijze  volkomen  scherp  te  maken. 

Men  beziet  nu  de  snede  van  bet  mes  onder  den  micros- 
coop, bij  40-,  tot  50-malige  vergrooting. 

De  spiegel  wordt  daarbij  zóó  gedraaid,  dat  het  veld 
duister  is.  Het  mes  wordt  met  beide  handen  vastgehouden 
en  onder  den  microscoop  door  geschoven.  Van  de  micro- 
meterschroef  wordt  geen  gebruik  gemaakt,  daar  het 
gemakkelijk  is,  als  het  mes  met  den  rug  op  de  voorwerp- 
tafel  steunt,  de  snede  iets  hooger  of  lager  te  stellen.  Verder 
draagt  men  zorg  den  tubus  zóó  laag  te  schuiven,  dat  het 
volle  opvallende  licht  op  de  snede  en  de  daaraan  grenzende 
deelenvanhet  mes  schijnt.  Men  ziet  deze  dan  helder  verlicht 
op  donkeren  grond.  Naar  mijne  ondervinding  is  dit  de  beste 
wijze,  om  het  slijpproces  voortdurend  te  bewaken. 

Is  het  door  den  instrumentmaker  voorbereide  mes  goed, 
dan  zal  men  er  geene  scharen  in  aantreffen  en  zal  de  snede 
een  rechte  lijn  vormen,  die  meestal  duidelijke  zaagtandjes 
vertoont.  Een  dergelijk  mes  is  somtijds  voor  den  microtoom 
reeds  min  of  meer  bruikbaar. 

Maar  om  het  er  volkomen  geschikt  voor  te  maken,  moet 
men  zelf  de  hand  aan  het  werk  slaan,  en  eerst  het  mes 
met  een  grover  en  sneller  werkend  slijpmiddel  zijn  defi- 
nitieven vorm  geven,  om  vervolgens  tot  het  volkomen 
scherp  maken  der  snede  over  te  gaan. 

Voor  het  slijpen  maak  ik  geen  gebruik  van  steenen,  doch 
van  een  stuk  dik  spiegelglas  (bijv.  9  mm.),  dat  bij  eene 
lengte  van  19  cm.,  eene  breedte  van  4,5  cm.  bezit.  Het 
heeft  dus  ongeveer  den  vorm  van  een  gewoon  oliesteentje 
en  is  breed  genoeg  om  de  geheele  snede  van  het  scheermes 
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op  te  nemen.  Van  dit  glas  zijn  de  scherpe  kanten  even 
afgeslepen,  terwijl  de  éëne  zijde  met  ^ne  amaril  mat 
geslepen  kan  worden.  Dit  laatste  kan  men  echter  even  goed 
nalaten. 

Het  verdient  aanbeveling  deze  glasplaat  in  een  blokje 
hout  te  plaatsen  (zie  6g.  2),  waarvan  de  lengte  20  cm.,  de 
breedte  6  cm.  en  de  hoogte  2.8  cm.  bedraagt.  In  het  boven- 
vlak  van  dit  blokje  is  een  holte  uitgebeiteld,  waarin  het 
slijpglas  volkomen  past.  Deze  holte  zij  niet  meer  dan  4  mu). 
diep,  zoodat  de  boven  vlakte  van  het  glas,  er  5  mm.  boven 
uitsteekt. 

Op  deze  wijze  komt  de  slijpvlakte  hoog  genoeg  boven  de 
tafel  te  liggen,  om  de  banden  behoorlijk  ruimte  te  geven. 

Men  kan  het  blokje  aan  de  tafel  vastschroeven,  of  wel, 
tegen  het  verschuiven,  gedurende  het  slijpen,  een  paar 
bladen  nat  filtreerpapier  er  onder  leggen. 

Van  slijpsteenen  maak  ik  geen  gebruik  meer,  daar  zij 
verschillende  nadeelen  opleveren.  Zij  zijn  veel  kostbaarder 
en  terwijl  men  op  dezelfde  glasplaat  de  meest  verschillende 
slijpmiddelen  kan  gebruiken,  heeft  men  steeds  meerdere 
steenen  van  verschillende  fijnheid  noodig.  Steenen  worden 
spoedig  hol  geslepen  en  vereischen  in  dit  opzicht  voor- 
durend toezicht.  De  glasplaat  verlangt  hoogstens,  dat  zij 
na  een  druk  gebruik  van  eenige  weken  met  een  weinig 
amaril  even  op  een  grootere  plaat  spiegelglas  vlak  geslepen 
worde.  Om  deze  reden  verkoos  reeds  Harting  glas  boven 
slijpsteenen  (1).  Het  grootste  bezwaar  is  echter,  dat  de 
fijnere  steenen,  die  men  uit  den  aard  der  zaak  het  meest 
noodig  heeft,  verbazend  hard  zijn  en  zeer  weinig  afnemen, 
zoodat  men  soms  uren  slijpen  kan,  om  eenige  uitkomst  te 

(1)  P.  Harting.  Het  Mikroskoop,  II,  p.  117. 
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Yërkrijgeü;  Op  glas  slijpende  heeft  men  daarentegen  een 
groot  aantal  slijppóeders  om  uit  te  kiezen  en  het  gelakt 
gemakkelijk  daaronder  zoodanige  aan  te  treffen,  die  aan  de 
meest  mogelijke  fijnheid  een  zeer  sterk  afnemend  yermogen 
paren. 

Ten  einde  nu  snel  een  blijvenden  vorm  aan  het  mes  te 
geren,  brengt  men  een  weinig  zeer  fijne  amaril(l)  op  de 
matgeslepen  zijde  Van  het  slijpglas  en  voegt  daaraan  eenig 
water  toe,  zoodat  er  een  vrij  dun,  vloeibaar  papje  onstaat, 
dat  met  een  spateltje  wordt  dooreen  geroerd.  In  plaats  van 
water  kan  men  ook  olie  gebruiken  en  dan,  zoowel  hier  als 
later,  liefst  patentolie.  Maar,  zooals  Dippel(2)  reeds 
opmerkte,  dit  geeft  geenerlei  Toordeel  en  maakt  alles  vet 
en  vuil. 

Men  legt  nu  het  slijpglas  recht  vóór  zich,  met  de  langste 
as  loodrecht  op  den  rand  der  tafel  en  vat  het  mes  met 
beide  handen,  zooals  in  fig.  3  is  aangeduid.  Het  mes  wordt 
Volkomen  plat  op  het  glas  gelegd,  zoodat  rug  en  snede 
beide  voortdurend  er  mede  in  aanraking  zijn  en  vervolgens 
Wordt  het  in  de  lengterichting  van  de  glasplaat  heen  en 
Weer  bewogen.  Daarbij  moet  men,  door  iets  harder  te 
drukken,  het  slijpmiddel  vooral  dan  doen  werken,  als  de 
snede  vooraan  gaat.  Over  't  algemeen  kan  men  aanvanke- 
lijk het  mes  vrij  vast  tegen  het  glas  aandrukken,  maar 
moet  dit  later  zoo  licht  mogelijk  geschieden.  Het  verdient 
aanbeveling  het  mes  niet  loodrecht  op  de  langste  as  van 
het  glas  te  plaatsen,  maar  in  eenigszins  schuine  richting, 
zoaals  bij  a  in  fig.  3  is  aangeduid. 

(1)  Ik  gebruik  steeds  Amaril  000  van  de  firma  P.  J.  Kipp  en  Zonen» 
J.  W.  Giltay  oprolger  te  Delft.  Deze  firma  levert  alle  in  dit  stukje 
genoemde  messen,  glazen,  sLUpmiddelen,  paraffine  enz.,  geheel  volgens 
miijne  opgaven. 

(2)  Dippel.  DasMikroskop,  I,  2«  Aafi.  p.  667. 
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Na  op  deze  wijze  een  tijdlang  geslepen  te  hebben, 
draait  men  bet  mes  over  den  rug  om  en  brengt  het  in  den 
stand,  die  bij  i  in  fig.  3  is  aangeduid,  om  daarna  weder 
ongeveer  even  lang  te  slijpen.  Zoo  gaat  men  eenigen  tijd 
voort,  terwijl  men  langzamerhand  bet  mes  na  steeds  korter 
tusscbenpoozen  omkeert.  Als  minimum  kan  men  4  of  5 
slagen  na  elkaar  voor  elke  zijde  stellen. 

Het  mes  wordt  nu  onder  de  waterkraan  afgespoeld  eu 
met  een  doek  afgedroogd,  waarbij  men  zorg  moet  dragen 
de  snede  zoo  min  mogelijk  te  raken,  daar  zich  anders 
allicht  vezels  uit  den  doek  daaraan  vasthechten,  die  later 
bij  het  slijpen  hinderlijk  kunnen  zijn.  Het  mes  moet  nu  bij 
ac  en  bd  fig.  1  smalle,  dof-grauwe  passen  vertoonen,  die 
door  zooveel  mogelijk  evenwydige  lijnen  begrensd  zijn. 
Onder  den  microscroop  moet  de  snede  zich  als  een  zuivere 
lijn  zonder  scharen  voordoen,  maar  voorzien  van  scherpe 
tandjes,  die  meestal  iets  grover  z\jn  dan  toen  bet  mee  het 
eerst  onderhanden  werd  genomen.  Blijkt  het  bij  bet 
microscopisch  onderzoek,  dat  de  amaril  nog  niet  op  alle 
deelen  van  de  snede  gewerkt  heeft,  dan  wordt  bet  slijpen 
nog  eenigen  tijd  voortgezet. 

Spant  men  nu  het  mes  in  den  microtoom  en  tracht  men 
van  een  proefblokje  parafiSne  een  lint  van  doorsneden  te 
verkrijgen,  die  5  fx  dikte  bezitten  (dus  1  tand  van  de 
Groot's  microtoom  of  8  tanden  van  den  Rocking-microtome) 
dan  zal  men  gewoonlijk  het  volgende  opmerken.  De  door- 
sneden schuiven  ieder  voor  zich  flink  over  het  mes  en  ver- 
toonen  geenerlei  rimpels  of  inkrimping.  Maar  meestal 
wordt  er  geen  lint  gevormd,  daar  brj  het  teruggaan  van 
het  paraffine-blok  de  daareven  gemaakte  doorsnede  weer 
mede  terug  wordt  genomen.  Ontstaat  er  een  lint,  dan 
zal  men  doorgaans  zien,  dat  dit  al  spoedig  onder  het 
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snijden  overlangs  wordt  opgereten  en  dus  onbruikbaar 
is.  Een  en  ander  is  het  gevolg  van  de  scherpe  en  yrij 
grove  tandjes,  die  wij  onder  den  microscoop  aan  de  snede 
opmerkten. 

Het  zal  thans  ons  streven  moeten  zijn,  deze  tandjes  te 
verwijderen  en  dit  kan  het  best  met  zoogenaamde  Weener- 
kalk,  die  bij  lederen  drogist  verkrijgbaar  is,  geschieden. 
Deze  stof  moet  in  een  stopflesch  bewaard  worden,  waarvan 
de  stop  met  vet  volkomen  sluitend  is  gemaakt  (1). 

Een  weinig  Weener-kalk  met  wat  water  ^ordt  nu  in 
éen  mortiertje  goed  fijngewreven,  daar  er  soms  grootere 
korreltjes  In  voorkomen.  De  aldus  verkregen,  nog  genoeg- 
zaam vloeibare  brei,  wordt  daarop  over  de  niet  mat  gesle- 
pen zijde  (2)  van  het  slypglas  uitgegoten,  nadat  dit  vooraf 
behoorlijk  afgespoeld  is,  zoodat  alle  amaril  is  weggenomen. 

Thans  slijpt  men  het  mes  weder  gedurende  eenigen  tijd, 
geheel  op  dezelfde  wijze  als  straks  met  amaril  geschiedde 
en  al  zeer  spoedig  zullen  zich  zwarte  strepen  in  de  witte 
brei  vertoonen  en  bewijzen,  dat  dit  uitermate  fijne  en 
polijstende  slijpmiddel  tevens  een  zeer  sterk  afnemend  ver- 
mogen bezit.  Gewoonlijk  zal  men  op  deze  wijze  vrij  lang, 
misschien 5 of  10 minuten  moeten  slijpen,  voordat  men  zijn 
doel  bereikt  heeft.  Maar  men  vergete  niet,  dat  het  hier  het 
in  orde  brengen  van  een  nieuw  mes  betreft.  Heeft  dit  een- 
maal plaats  gehad,  dan  zijn  voor  het  op  nieuw  aanzetten 
meestal  slechts  weinige  streken  voldoende. 


(1)  Een  mengsel  van  gel\fke  deelen  vaseline  en  witte  was,  die  dooremi 
gesmolten  ziijn,  is  voor  dit  doel,  alsmede  voor  het  smeren  van  glazen 
kranen  en  dergelijke  zaken  het  meest  aan  te  bevelen. 

(2)  Bezigt  men  een  slUpglas,  dat  in  't  geheel  niet  mat  geslepen  is,  dan 
▼erdient  het  toch  aanbeveling,  de  éóne  z^de  uitsluitend  voor  amaril,  de 
andere  uitsluitend  voor  Weener-kalk  te  gebruiken. 
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Meent  men  gereed  te  zijn,  dan  wordt  het  mes  weder 
afgespoeld  en  afgedroogd  en  thans  behoeft  men  niet 
te  vreezen,  dat  vezels  tusschen  de  tandjes  van  de  snede 
zich  zullen  vasthechten,  want  deze  zijn,  als  men  lang 
genoeg  geslepen  heeft,  niet  meer  aanwezig.  De  dofgrauwe 
kleur  der  passen  is  thans  verdwenen  en  deze  vlakken 
zijn  spiegelend  en  volkomen  gepolijst,  zooals  men  dat 
bij  nieuwe  scharen  en  zakmessen  gewoon  is  te  zien. 
Onder  den  microscoop  doet  de  snede  zich  nu  voor  als 
een  glinsterend  witte,  volkomen  rechte  lijn,  geheel  zonder 
tandjes.  Vertoonen  zich  nog  overblijfselen  van  deze,  dan 
moet  men  nog  iets  meer  afslijpen. 

Het  mes  is  thans  dadelijk  voor  het  gebruik  gereed  en 
mag  in  geen  geval  verder  met  een  aanzetriem,  van  welken 
vorm  ook,  behandeld  worden.  Enkele  streken  over  zulk 
een  riem  zijn  voldoende,  om  het  best  geslepen  mes  voor 
den  lintsnij denden  microtoom  onbruikbaar  te  maken. 
Onbekendheid  met  deze  omstandigheid  en  het  feit,  dat  in 
verschillende  technische  handboeken  het  gebruik  van  een 
riem  voor  microtoommessen  wordt  aanbevolen,  zijn  zonder 
twijfel  oorzaken  van  de  bezwaren,  die  velen  in  dit  opzicht 
ondervinden. 

Ten  slotte  moet  de  microtoom  beslissen,  of  het  mes  thans 
voldoende  geslepen  is,  en  indien  dit  het  geval  is,  moet  men 
een  vlekkeloos  lint  van  5  fx.  dikte  verkrijgen.  Men  is 
dan  zeker,  dat  ook  voor  dikkere  doorsneden,  het  mes  niets 
te  wenschen  zal  overlaten.  Het  lint  moet  vlak,  zonder 
rimpels  en  zonder  scherpe  overlangsche  strepen  zijn.  Is  het 
in  eenig  opzicht  onvolkomen,  dan  doet  men  nog  eenige 
weinige  slagen  over  het  slijpglas  en  bereikt  zóó  spoedig 
zijn  doel.  Bij  ongeoefenden  komt  het,  misschien  ten  gevolge 
van  ongelijkmatige    streek    of  verkeerde  drukregeling, 
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soms  voor,  dat  zij  eerst  na  herhaalde  proe?en  het  juiste 
treffen.  Maar  al  spoedig  rerdwijnen  deze  kleine  bezwaren. 

Wil  men  linten  van  doorsneden,  die  dunner  dan  5  (i. 
zijn,  vervaardigen  —  iets  waartoe  de  rocking-microtome 
de  gelegenheid  aanbiedt  —  dan  zal  men  tot  andere  slijp- 
middelen  zijne  toevlacht  moeten  nemen ;  eene  zaak  waar- 
omtrent ik  mij  het  doen  van  nadere  meededeelingen 
Yoorbehoud.  De  met  Weener-kalk  geslepen  messen  geven 
in  zoodanig  geval  wèl  samenhangende  linten,  zel£s  als  men 
tot  1  fx.  dikte  afdaalt,  maar  de  doorsneden  zijn  dan  sterk 
samengedrukt  (niet  gerimpeld)  in  de  lengterichting  van  het 
lint,  soms  tot  op  de  helft  en  minder  van  de  afmeting  van 
het  paraffineblokje.  Maar  voor  verreweg  de  meeste  onder- 
zoekingen zijn  doorsneden  van  5  fx.  dan  genoeg. 

Het  eenmaal  geslepen  mes  wordt  voortaan  met  Weener- 
kalk  geregeld  onderhouden,  waartoe  1  of  2  minuten  meestal 
geheel  voldoende  zijn.  Zóó  blijft  een  mes  maandenlang 
uitstekend  voor  het  gebruik.  Slechts  als  er  door  eene  of 
andere  oorzaak  scharen  in  gesprongen  z\jn,  moet  het 
opnieuw  onder  behandeling  van  den  instrumentenmaker 
gesteld  worden. 

Ten  slotte  vermeld  ik,  dat  ik  tegenwordig,  zoowel  voor 
proefblokjes  als  voor  de  insmelting  steeds  de  harde  paraf- 
fine der  Cambridge  scientific  instrument  company  gebruik, 
waarvan  het  smeltpunt  ongeveer  b\j  56*  G.  ligt.  Zij  geeft 
met  goede  messen  de  beste  resultaten  en  de  iets 
hoogere  temperatuur  schaadt,  naar  mijne  ondervinding, 
zei  fis  aan  de  aller^'nste  structuren  niet.  Het  blokje  aan  ëëne 
zijde  met  zachte  paraflSne  te  overtrekken,  om  de  doorsne- 
den  aaneen  te  doen  kleven,  is  ia  bijna  alle  gevallen 
geheel  overbodig.  Slechts  bij  zeer  lage  temperaturen  of 
zeer  groote  doorsneden  verdient  het  aanbeveling. 
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In  de  proefblokjes,  waarmede  ik  de  scherpte  der  messen 
controleer,  zijn  nooit  objecten  ingesmolten,  daar  deze 
naar  hun  aard  allerlei  bezwaren  kunnen  te  yoorschijn 
roepen,  waartegen  de  meerdere  scherpte  yan  het  mes  niets 
vermag. 

Het  slijpen  van  messen  met  Weener-kalk  op  glas  is 
overigens  geen  nieuwe  zaak.  Volgens  Dippel  (1)  werd  het 
reeds  vóór  vele  jaren  door  von  Mohl  aanbevolen  en  men 
moet  er  zich  over  verwonderen,  dat  deze  zoo  uitstekende 
methode,  in  een  zoo  algemeen  gebruikt  boek  als  dat  van 
Dippel  vermeld,  toch  betrekkelijk  weinig  navolging  heeft 
gevonden,  zoodat  men  haar  in  handboeken  als  das  bota* 
nische  Practicum  van  Strasburger,  of  Behrens'  Leitfaden 
zelfs  met  geen  enkel  woord  vermeld  vindt.  Wil  men  mes- 
sen voor  het  snijden  uit  de  hand  scherpen,  dan  is  het  echter 
noodig  een  aanzetriem  te  gebruiken,  waarvoor  Dippel 
t.  a.  p.  een  uitnemend  voorschrift  geeft.  Uitsluitend  met 
Weener-kalk  geslepen  messen  zijn  voor  het  gewone  snijden 
en  ook  voor  het  scheeren  van  den  baard  minder  geschikt  en 
verkrijgen  eerst  door  het  aanzetten  op  een  riem  de  noodige 
zachtheid  van  snede. 

Wil  men  messen  voor  het  gewone  gebruik,  volgens 
von  Mohl's  en  Dippel's  voorschriften  behandelen  en  nie- 
mand, die  op  zeer  scherpe  messen  gesteld  is,  zal  dit  nalaten, 
dan  verdient  het  aanbeveling  ook  in  dit  geval  aan  beide 
uiteinden  van  het  mes  een  deel  weg  te  laten  slijpen  en  een 
slijpglas  te  nemen  even  breed  als  het  deel  der  snede,  dat 
men  heeft  behouden.  Men  zal  zoodoende  sneller  tot  zijn 
doel  geraken. 

ORONiMaBN.  December  1890. 

(1)  Dippel.  Das  Mikroskop,  1, 2*  Aufl.  p.  66S. 
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Verklarlnip  van  plaat  3LV. 

Fig.  1.  A  en  B.  Een  scheermes,  zooals  het  door  den  instrument- 
maker geslepen  moet  worden,  om  vervolgens  op  glas  te 
kunnen  worden  aangezet.  A  van  de  mgzüde,  B  van  ter 
züde ;  ac  en  bd  afgeslepen  passen,  die  door  het  slapen 
langzamerhand  breeder  worden;  e  en  /'deelen  van  het 
mes,  waarvan  aan  beide  zgden  een  weinig  is  weggeslepen. 
Met  deze  deelen  wordt  het  mes  in  den  microtoom 
geklemd.  G  en  D  :  vormen  van  passen  aan  de  snede,  die 
bü  het  slapen  op  glas  te  voorschun  komen,  als  het  mes 
door  den  instrumentmaker  niet  goed  geslepen  is. 

Fig-  2.  SUjpglas  in  houten  blokje. 

Fig.  3.  Voorstelling  van  de  wjjze,  waarop  het  mes  met  amaril  en 
Weener-kalk  geslepen  wordt,  afwisselend  in  de  standen 
a  en  6.  Het  slgpglas  is  door  c  aangeduid. 


RÉSUMÉ   DU   TRIVATL   PRÉCÉDENT. 
Ite  repasMiire  éem  eoaleauz  ée  niler«l«Bie  (PI.  ILT). 

Pour  obtenir  des  coupes  d'oliijets  encastrés  dans  la  paraffine, 
les  microtomes  «  k  ruban  i»  méritent  la  préférence  sur  les  micro- 
tomes  «  k  gUssoir  *».  Chez  les  premiers,  Ie  couteau  est  entièrement 
fixe,  place  trans versalement  et  Ie  mouvement  est  automatique. 
(Rocking-microtome  de  db  Groot,  Caldwell,  Minot.) 

Les  couteaux  des  microtomes  k  ruban  ont  besoin  d*6tre  par- 
faitement  affilés.  Beaucoup  de  personnes  condamnent  iigustement 
ces  microtomes,  fkute  de  couteaux  bien  tranchants.  Cette  qualité 
8*obtient  parfaitement  de  la  maniere  suivante : 

En  premier  lieu,  Ie  fobricant  dlnstrumenis  repasse  Ie  rasoir 
pour  lui  donner  la  forme  indiquóe  pi.  XV,  flg.  1,  A  et  B.  Les  sur- 
faces e  ei  f  doivent  étre  des  deux  cótés  en  partie  enlevóes  en 
aiguisant,  et  de  cette  maniere,  il  ne  reste  k  repasser  que  les  par- 
ties  ah  cd,  ce  qui  Mi  gagner  considérablement  de  temps.  Le 
taillant  b  dne  peut  pas  dépasser  4  c.  m.  Il  &ut  qu'il  soitautant 
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que  possible  parallöle  au  dos  du  couteau,  parüedtement  droit,  et 
surtout  qu'il  ne  soit  pas  mince  au  point  de  plier  élastiquement 
sur  Tongle.  Quand  on  repassera  rinstrument  plus  tard,  la  sur- 
&ce  de  repassage  devra  prendre  une  forme  comme  bdüg,  1.  B. 
Evitez  les  formes  indiquées  flg.  C  et  D. 

Unefois  Ie  couteau  ainsi  préparé,  on  Ie  repasse  sur  une  épaisse 
plaque  de  yerre  k  glacé  ayant  19  c.  m.  de  long  sur  A,b  c,  m.  de 
large,  qui  se  trouve  enchassée  dans  un  peilt  bloc  de  bols.  (Voir 
fig.  2.)  La  plaque  de  verre  est  préférable  k  la  pierre  k  aiguiser. 

On  afflle  d'abord  Ie  couteau  avec  de  Téméri  et  de  Teau  sur 
Tune  des  (kees  du  verre  laquelle  est  rendue  mate.  Procédez  de 
la  maniere  indiquée  flg.  3,  en  faisant  alternativement  un  certain 
nombre  de  touches  comme  il  est  indiqué  en  a  et  en  6.  Diminuez  Ie 
nombre  des  touches  insensiblement.  Le  couteau  doit  reposer 
sans  cesse  complótement  k  plat  sur  le  verre.  Il  faut  appuyer  un 
peu  quand  le  fil  avance.  J*emploie  de  Téméri  000,  tres  fin,  fourni 
par  la  flrme  P.  J.  Kipp  en  Zonen,  successeur  J.W.  Qiltay,  k  Delftt 
chez  qui  on  trouvera  d*ailleurs  tous  les  objets  que  je  décris  lei, 
fkits  d'après  mes  indications. 

De  la  sorte,  le  couteau  prend  promptement  sa  forme  déflnitive. 
Le  fil  ezaminé  k  la  lumiöre  réfléchie  et  li  un  grossissement  de  40 
k  50  fera  voir  distinctement  des  dents  aiguës.  Lavez  le  couteau  et 
le  verre  pour  eniever  Téméri  et  retoumez  le  verre  afin  d'avoir  la 
surface  non  mate  tournee  en  haut.  Repassez  maintenant  le  cou 
teau  sur  cette  surface  avec  une  p&te  encore  un  peu  liquide  de 
chauz  de  Vienne  de  la  maniere  indiquée  flg*  3. 

Après  quelque  temps,  les  sur&ces  de  repassage  bd  ei  a  c 
obtiennent  un  poli  eclatant  et,  sous  le  microscope,  toutes  les  dents 
ont  disparu.  Le  fll  est  devenu  une  ligne  parfaitement  droite, 
brillante.Le  couteau  est  pret  pour  l'usage,  mais  gardez  vous  de  le 
repasser  encore  sur  une  courroie.  Il  y  gagnerait  pour  l'emploi 
ordinaire,  mais  quelques  touches  sur  la  courroie  suffiraient  k  le 
rendre  complètement  hors  d'élat  de  servir  pour  obtenir  des 
coupes  en  ruban.  Dans  cetétat,  le  couteau  doit  fournir  un  ruban 
parfait  de  5  fi  d*épaisseur,  plan,  sans  rides,  sans  stries  longitudi- 
nales  et  sans  déchirures.  Il  va  de  sol  qu*il  peut  aussi  fournir  des 
coupes  plus  épaisses  mais,  pour  en  obtenir  de  plus  minoes  il  Ikut 
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mer  d*aatres  methodes  d'affilage,  au  scüet  desqnellei  J*e8pöre 
publler  plus  tard  une  commanicatioD, 

Le  couteau  ane  foi9  afflló,  doit  ètre  entretenu  aveo  de  la  chaax 
de  Vienoe,  ee  qui  ne  prend  ét  chaque  opération  que  quelques 
minatefl. 

NouB  recommandons  la  paraffine  se  fondant  k  b6*  C. 

La  chaux  de  Vienne  a  déik  été  recommandée  par  Huao  von 
MoHi<  pour  le  repassage  des  rasoirs  h  usage  ordinaire. 
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KRUIDKUNDIG  GENOOTSCHAP  DODONAEA. 

VERSLAGEN   DER  VERGADERINGEN 

a889-l«90.) 


Vaxgadning  van  17  Deatmber  1889. 

Aanwessig  de  hoeren  leden  i  De  Brayne,  Hym&ns  van  den  Bergh, 
Mao  Leod,  Poirier,  Staes,  Teirlinck  A.,  Vandenberghe.  Van  de 
Velde,  Van  Eeckhante,  Van  Overeolielde,  Van  Tenten,  Ver- 
schaffelt  E.  en  Verschaflèlt  J. 

Verslag  van  den  beer  Hthans  van  den  Bbroh  :  Eet  cUmor- 
phiêtne  yan  Wao?iefuior/ta  panictUata  (John  Wilson);  zie  Botan. 
Jaarb.  2«  jaarg.  1890,  bl.  158. 

Voordracht  van  den  heer  Vbrschapfblt  J.  :  De  verspreiding 
der  zaden  hij  Bruneüa  vulgaris,  B,  grandiflora^  ScUvia  hormi*- 
mtmenS.  lanceolata.  Zie  Botan.  Jaarb.  2«jaarg.  1890,  bl.  148^ 

Voordracht  van  den  heer  Vbrschafpblt  E. :  De  vacuolen. 

Vergadering  van  14  Januari  ISM. 

Aanwezig  de  heeren  leden :  De  Bruyne,  De  Smet,  Poirier,  Staes, 
Vandenberghe,  Van  Eeckhante,  Van  Kerckhove  en  Van  Tenten. 

Voordracht  van  den  heer  Vamdbnbbrqhb  :  Levendöarende 
planten. 

Verslag  van  den  heer  Db  Brutnb  :  Chytridiaceeën. 

Wordt  als  lid  aangenomen :  de  heer  Roelant. 

Vergadering  van  88  Jannari  1880. 

Aanwezig  de  heeren  leden :  De  Bruyne,  Lava,  Leessens,  Mac 
Leod«  Poirier,  Roelant,  Staes,  Teirlinck  A.,  Vandenberghe,  Van 
Kerckhove  en  Van  Tenten,  De  heeren  Buyssens  J,  en  Willems 
wonen  de  vergadering  bU« 
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Voordracht  Tan  den  heer  Db  Brutnb  :  De  vermenigimUUgmg 
der  Diatomaceeén. 

Verslag  van  den  heer  Mac  Lbod  :  De  Kanherziehte  der  hownen. 
(Zie  Botan.  Jaarb.  1890,  bl.  ^37.) 

Verslag  van  den  heer  Stabs  :  öermination  des  tpores  de  Lichene 
sur  les  protonémas  des  Mousses  (G.  Bonnibr.)  Zie  Botan.  Jaarb. 
2«Jaarg.  bl.  285. 

Wordt  als  lid  aangenomen  :  de  heer  D*Hoore. 

Vergadering  van  11  Fobmari  1880. 

Aanwezig  de  heeren  leden :  Hymans  van  den  Bergh,  Leessens, 
Mac  Leod,  Poirier,  Remonchamps,  Roelant,  Staes,  Teirlinck  A., 
Vandenberghe,  Van  Beckhaote,  Van  Tenten,  Verschaffelt  E.  en 
Verschaflèlt  J.  De  heeren  Buyssens  J,  en  Pauwels  wonen  de 
vergadering  by. 

Voortzetting  der  voordracht  van  den  heer  VANDBNBBRaHB: 
Levendbarende  planten. 

Verslag  van  den  heer  Vbrschaffblt  E.  Recherches  physiclih 
giques  sur  la  (ranspiration  et  l'assimüation  pendant  les  nuits 
norvéffiennes  (Cürtbl.) 

Verslag  van  den  heer  Van  Ebckhautb  :  Over  de  beeruchtmg 
van  Bollfophyllum, 

Voordracht  van  den  heer  Vandbnbbrqhb  :  Over  alcaloUen  in 
de  planten. 

Worden  als  leden  aangenomen :  de  heeren  Frétin,  Pauwels  en 
Terlinck  H. 

Vergadering  van  4  Kaart  1880. 

Aanwezig  de  heeren  leden :  De  Smet,  De  Wanckel,  Rickx,  Lava, 
Mac  Leod,  Pauwels,  Poirier,  Roelant,  Staes,  Teirlinck  A., 
Vandenberghe,  Van  Eeckhaute  en  Van  Kerckhove.  De  heeren 
Buyssens  J.  en  Oacons  wonen  de  vergadering  by. 

Verslag  van  den  heer  Stabs  :  Invloed  vm  het  licht  op  de  sporen 
van  Ustüago  Carbo. 

Voordracht  van  den  heer  Stabs  :  De  bem^uchting  6(;  de  Korst- 
mossen. Zie  Botan.  Jaarb.  2^  Jaarg.,  1890,  bl.  277. 

Verslag  van  den  heer  Mac  Lbod  :  Depetplanten  (Qo^bbl.) 
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Vargadering  Yan  18  Baart  1880. 

Aanwezig  de  heeren  leden :  De  Bruyne,  De  Smet,  Hymans  van 
den  Bergh,  Lava,  Leessens,  Mac  Lood,  Pauwels,  Remouchamps, 
Reno,  Roelant,  Staes,  Teirlinck  A,  Vandenberghe,  Van  Eeck- 
haute.  Van  Tenten  en  Verschaffelt  E. 

Verslag  van  den  heer  Verschaffelt  E  :  Développement  des 
plantes  annuelles  {V  partie)  (Jumblle)  . 

Verslag  van  den  heer  Vandenberohb  :  Peterman's  Cultuur- 
proeven  met  Bèta  vulgarU. 

Wordt  als  lid  aangenomen  :  de  heer  Bbbinger* 

Vergadering  Yan  1  April  1880. 

Aanwezig  de  heeren  leden  :  De  Smet,  Qoossens,  Kickx,  Lava, 
Mac  Leod,  Pauwels,  Poirier,  Staes,  Van  Eeckhaute,  Vandenber- 
ghe  en  Verschaffelt  E.  De  heeren  Gacons  en  De  Ruyck  wonen  de 
vergadering  by. 

Verslag  van  den  heer  Verschaffelt  E. :  Développement  des 
plantes  annueUes  (2*  partie)  (Jumblle). 

Verslag  van  den  heer  Mag  Leod  :  Schaduwplanten  (Stahl). 

Vergadering  van  22  April  1880. 

Aanwezig  de  heeren  leden  :  Bossaerts,  De  Smet,  Hymans 
van  den  Bergh,  Kickx,  Lava,  Mac  Leod,  Poirier,  Roelant,  Teir- 
linck A.,  Terlinck  H.,  Van  Eeckhaute,  Van  Geetruyen,  Verschaf- 
felt E.  en  Verschaffelt  J.  De  heer  Gacons  woont  de  vergadering  bg  • 

Voortzetting  van  het  verslag  van  den  heer  Mac  Leod  :  De  vet» 
planten  (Goebel). 

Voordracht  van  den  heer  Teirlinck  A.  :  De  Qasteromycetm. 

Worden  als  leden  aangenomen  :  de  heeren  De  Ruyck  en  Gacons* 

Vergadering  yaa  28  April  1880. 

Aanwezig  de  heeren  leden  :  Bossaerts,  De  Bruyne,  De  Ruyck, 
De  Smet,  Gacons,  Kickx,  Lava,  Mac  Leod,  Poirier,  Roelant, 
Teirlinck  A.,  Terlinck  H.,  Vandenberghe,  Van  Eeckhaute,  Van 
Geetruyen,  Verschaffelt  E.  en  Verschaffelt  J. 

Verslag  van  den  heer  Terlinck  H.  :  Ziekte  van  den  orar^eappd 
(Bulletin  of  the  Department  of  Agriculture  U.  S.  A.). 
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Verslag  van  den  hder  PomiflE :  Phaenótogitche  waameminffen 
(Hopfmann)« 

Verslag  van  den  lieer  Laya  :  Analysen  van  meststoffen  en 
bemeste  planten  (Gardbnbr's  Chroniclb). 

Verslag  van  den  heer  Vbrschappblt  E. :  Celkemen  bij  Pero- 
nospora  parasitica  (Waobr). 

Worden  als  leden  aangenomen:  Prof.  Dr  Loew  te  Berlgn, 
Prof.  D»  Van  Bambeke  te  Gent  en  Prof.  D»  Van  Wyhe  te 
Groningen. 

Vergadering  taa  6  Mei  1890. 

Aanwezig  de  heeren  leden :  De  Bmyne,  De  Keghel,  De  Ruyck, 
De  Smet»  Gacons,  Hymans  van  den  Bergb,  LAva,  Mac  Leod, 
Poirier,  Remouchamps,  Roelant,  Terlinck  H.,  Vandenberghe, 
Verschaffelt  Ë.  en  Verschaffelt  J. 

Verslag  van  den  heer  Mac  Lbod  :  DomaOën  (Lundstrobm). 

Verslag  van  den  heer  Vanobnbbrqhb  :  Het  opnemen  van  vrije 
stikstof  uit  den  dampkring  (Petbrmann). 

Wordt  als  lid  aangenomen :  de  heer  Putman,  te  Dinant. 

Tergadering  van  90  Kei  1890. 

Aanwezig  de  heeren  leden :  De  Bruyne,  De  Rayck,  De  Smet, 
Hymans  van  den  Bergb,  Mac  Leod,  Staes,  Teirlinck  A.,  Ter- 
linck Hm  Van  Eeckhaute,  Van  Kerckhove,  Van  Tenten,  Verschaf- 
felt E.  en  Verschaffelt  J. 

Verslag  van  den  heer  Stabs  :  Mouvements  hygroscopiques  dans 
Ie  t?iallus  des  Hépathiques  Marchantiées  (Mattirolo). 

Verslag  van  den  heer  Vbrschappblt  J.  :  üeber  den  mecha^ 
niscJien  Bau  des  Blattrandes  (Hintz). 

Wordt  als  lid  aangenomen :  de  heer  Malter,  te  Vilvoorde. 

Vergadering  van  3  Joni  1890. 

Aanwezig  de  heeren  leden :  De  Bruyne,  De  Kegbel,  De  Ruyck, 
De  Smet,  De  Wanckel,  Hymans  van  den  Bergh,  Lava,  Roelant, 
Staes,  Teirlinck  A.,  Van  Eeckhaute,  Verschaflfelt  E.  en  Verschaf- 
felt J. 

Verslag  van  den  beer  Hymans  van  dbn  Bbroh  :  Over  Noordsche 
boomen. 
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Voordracht  van  den  heer  Db  Brutnë  :  Symbiote  htischen 
eencellige  wieren  en  lagere  dieren. 

Verslag  van  den  heer  Stabs  :  Deeling  der  sporen  bij  Equisetum 
(Stahl). 

De  heer  Stabs  demonstreert  de  twee  vruchtbare  vormen  van 
Marchantia  polymorpha,  die  in  den  plantentuin  en  in  het  athe- 
naeam  elk  a&onderiyk  groeiende,  aangetroffen  werden. 

Verslag  van  den  heer  Gacons  :  Over  de  flora  der  Noordtche 
gewesten, 

Tergadering  Tan  1  Juli  1890. 

Aanwezig  de  heeren  leden :  De  Rayok^  Roelant,  Staes,  Teir* 
linck  A.,  Van  Boxtaele,  Vandenberghe,  Van  Eeckhaate,  Van 
Kerckhove  en  Van  Tenten. 

Voordracht  van  den  heer  Stabs  :  Theatrum  flmgorum  (Van 
Stbrbbbck  1675.) 

Targatoing  Tan  88  Juli  1880. 

Aanwezig  de  heeren  leden :  Boonroy,  De  Rayck,  Leessens, 
LeestiAans,MaoLeod,  Roelant,  Staes,  Telrlinck  A  •  Van  Eeckhaute, 
Verschaffelt  E.  en  Verschaffelt  J. 

Verslag  van  den  heer  Vbrschaffblt  J.  :  Der  Einfluss  des  Kli* 
mos  au  f  die  Organisation  der  Pflanzen,  ins  hesondere  au  f  die 
anatomische  Structur  der  Blattorgane.  (Arbschouo), 

Voordracht  van  den  heer  MacLbod  :  !•  Onderzoekingen  omtrent 
de  flora  der  Pyreneeën  en  over  hare  hem^uohtmg  door  insecten  in 
de  maanden  Juni  en  Augustus.  —  2»  Domatiën  van  den  Eik  m 
de  Pyreneeën. 

Verslag  van  den  heer  Stabs  :  Ustilago  Carbo  (Brbfbld). 

Worden  als  leden  aangenomen :  de  heeren  De  Keyser,  te  Thielt» 
en  Ghysens,  te  Nieawpoort. 

Vergadering  van  4  Oogst  1890. 

Aanwezig  de  heeren  leden:  De  Ruyck,  La  va,  Mac  Leod,  Roelant, 
Staes,  Teirlinck  A.,  Van  Eeckhaute,  Verschaffelt  E.  en  Ver- 
schaffelt J. 

Voordracht  van  den  heer  Mac  -Lbod  :  •Odtmtrfroeven  mei 
Maithiola  anntux,  en  andere  planten. 

36 
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Veralag  Tan  den  heer  Db  Rüyok  :  Le  Ladoraioire  de  botcmique 
de  Montpeüier. 

Targatoing  van  18  Oogst  1890. 

Aanwezig  de  heeren  leden :  De  Ruyck,  Gacons,  Lava»  Leestmans, 
Mae  Leod,  Remouchamps,  Roelant,  Staes,  Teirlinck  A.,  Van 
Eeckhante,  Yerschaffelt  E.  en  Verschaflèlt  J. 

.Verslag  van  den  heer  Vbrsghapfelt  E. :  Onderzoekingen 
omtrent  de  vacuolen,  door  Pfbffbr  en  Db  Vribs. 

Verslag  van  den  heer  Mag  Lbod  :  De  verjonging  der  planten 
(Warhino.) 

Targatoing  van  2  September  1890. 

Aanwezig  de  heeren  leden :  Boonroy,  De  Keghel,  De  Rayck^ 
Lava,  Mac  Leod,  Staes,  Van  Eeckhaate,  VerschafTeit  E.  en  Ver- 
schaffelt  J.  De  heer  Hesters  woont  de  vergadering  b\j . 

Verslag  van  den  heer  Lava:  Onderzoekingen  omtrent  de 
voeding  der  plantenembryonen^  door  Sachs  en  Tschirch. 

Voordracht  van  den  heer  Vbrschaffblt  J.  :  ffet  uitstrooien 
der  zaden  bij  Iberii  umbellata.  Zie  Bot.  Jaarb.  3*  Jaarg.  1891 
bL  95. 

Verslag  van  den  heer  Vbrschaffblt  E :  ^ur  Enttoickelungs* 
geschichte  der  Rhinanthaceen  {Euphrasia  officinalis)  (Ludwiq 

KOCH.) 

Vergadering  van  16  September  1890. 

Aanwezig  de  heeren  leden :  De  Rayck,  Mac  Leod,  Roelant, 
Staes,  Teirlinck  A . ,  Van  de  Velde,  Van  Eeckhaate,  Van  Kerckhove, 
Verschaffelt  E.  en  VerschafTeit  J.  De  heeren  Bolckmans  en  De 
Wulf  wonen  de  vergadering  b\j. 

Verslag  van  den  heer  Mac  Lbod  :  Biologie  der  hoornen 
(Arbschouq.) 

Verslag  van  den  heer  Roblant:  Le  laboratoire  de  Botanique  de 
Foniainebleau. 

Vergadering  van  30  September  1890. 

Aanwezig  de  heeren  leden :  De  Rnyck,  Lava,  Mac  Leod,  Staes, 
Teirlinck  A««  en  Van  Kerckhove.  De  heer  Moerman  woont  de 
vergadering  bg. 
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Verslag  van  den  heer  Mac  Lbod  :  De  toet  van  Knight-Darwin 
(BuRGK.)  Zie  Bot.  Jaarb.  1891,  blz.  32. 

Verslag  van  den  heer  Stabs  :  Le  sommeü  des  fsuüles  (Lbclbrc 
DU  Sablon.) 

Vergadering  Tan  14  October  1890. 

Aanwezig  de  heeren  leden:  De  Wanckel,  Franck,  Lava, 
Mac  Leod,  Poirier,  Roelant.  Staes,  Teirlinck  A  ,  Van  Eeckhaate, 
Verschaffelt  E.  en  Verschaffelt  J.  De  heer  Moerman  woont  de 
vergadering  b\j. 

Verslag  van  den  heer  Mac  Leod  :  Vogelhloemen  uit  Zuid- Afrika 

(COÜLTBR.) 

Voordracht  van  den  heer  Vbrschaffblt  J.  De  Betoegingen  der 

vruch^'es  bij  de  uitstrooiing  der  xaden  van  loeris  umbellata. 

Zie  Bot.  Jaarb.  3*  Jaarg.  1891,  bl.  95. 
Verslag  van  den  heer  Tbirunck  A  :  Chimte  végéicde  (Jumbllb.) 
Mededeeling  van  den  heer  Staes:  De  toerking  van  zwavelzuur- 

koperoplossingen  op  de  sporen  van  Fuligo  varians  (Aethalium 

septicum.) 

Tergadering  van  28  Ootober  1890. 

Aanwezig  de  heeren  leden :  De  Galuwe,  De  Rayck,  De  Wanckel, 
Kickx,  Leestmans,  Mac  Leod,  Mertens,  Roelant,  Staes,  Teirlinck  A., 
Vandenberghe,  Van  Eeckhaute,  Van  Kerckhove,  Verschaflfelt  E. 
en  VerschafTelt  J.  De  heeren  Hestors,  Moerman  en  Reno  wonen  de 
vergadering  bg. 

Verslag  van  den  heer  Mac  Lbod  :  Onderzoekingen  van  Laurent 
over  de  roode  Bacterie  van  Kiel  en  de  toortelknollen  der  Papüio- 
naceelhi. 

Verslag  van  den  heer  Roblant  :  De  öotUUie  bordelaise  (MaandbL 
van  den  Nederl.  landbouwer) 

Vergadering  van  11  Vevomber  1890. 

Aanwezig  de  heeren  leden :  De  Rayck,  De  Smet,  De  Wanckel, 
Roelant,  Remoachamps,  Staes,  Teirlinck,  Vandenberghe,  Van 
Eeckhaute,  VerschafTelt  E.  en  VerschafTelt  J. 

Voordracht  van  den  heer  Vbrschaffblt  E. :  Het  toeerstands' 
vermogen  van  het  protoplasma  (Zie  Bot.  Jaarb.  1891). 

Wordt  als  lid  aangenomen  :  de  heer  Van  de  Velde. 
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Tergadarincr  imn  25  Vovember  1890. 

Aanwezig  de  heeren  leden :  De  Keghel,  De  Ruyck,  D*Hoore, 
Lava,  Mac  Leod,  Roelant,  Staes,  Van  der  Borght,  Yan  de  Velde, 
VerschafTelt  E.  en  Yerschaffelt  J.  De  heeren  Moerman  en  Ronse 
wonen  de  vergadering  b\i . 

Verslag  van  den  heer  Mac  Lbod  :  Chemotatische  bewegingen. 
'  Verslag  van  den  heer  Staes  :  The  dispersion  of  the  Spores  of 
Fungi  by  the  Agency  of  Insects^  toith  special  refsi^ence  to  the 
Phcdloidei  (Fülton  T.  Wbmtes). 

Worden  als  leden  aanvaard :  de  heeren  Hestors  en  Reno. 


Derde  algemeese  vergadering  van  7  December 

Aanwezig  de  heeren  leden:  A.  der  afdeeling  Antwerpen: 
Boonroy,  Nielsen,  Schuyten  en  Van  Herstraeten,  B.  der  afdeeling 
Oent :  De  Bruyne,  De  Keghel,  De  Ruyck,  De  Vos,  De  Wanckel, 
Gacons,  Kickx,  T^va,  Leestmans,  Mac  Leod,  Poirier,  Remou- 
champs,  Roelant,  Staes,  Teirlinck,  Van  Bambeke,  Van  de 
Lanoitte,  Van  den  Berghe,  Van  der  Borght,  Van  de  Velde,  Van 
Driessche,  Van  Eeckhante,  Van  Qeetruyen,  Van  Kerckhove,  Van 
Overschelde,  VerschafTelt  E.  en  VerschafTelt  J.  De  heer  Moerman 
woont  de  yergadering  by. 

Voordracht  van  den  heer  Mag  Lbod,  voorzitter :  Het  Jaarboek 
voor  1891. 

Algemeen  verslag  van  den  heer  Stabs,  schrgver  der  Afdeeling 
Gent. 

Algemeen  verslag  van  den  heer  Van  Hbrstrabtbn,  schrgver 
der  afdeeUng  Antwerpen. 

'  Algemeen  verslag  van  den  heer  Van  Ebckhautb,  schatmeester 
der  afdeeling  Gent. 

Algemeen  verslag  van  den  heer  Boonrot,  voorzitter  der  afdee- 
ling Antwerpen. 

D^  heeren  Prof.  D'  Huoo  pb  Vribs,  hoogleeraar  te  Amsterdam 
en  Prof.  Bbrtrand,  hoogleeraar  te  Rgsel,  worden  totbriefwis- 
selende  leden  benoemd. 

Kleding  van  het  Bestuur  van  1890-1891.  Worden  gekozen  :  de 
heer  Mac  Lbod,  voorzitter;  de  heer Db  Caluwb,  ondervoonitter; 
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de  heer  Stabs,  schrgver;  de  heer  Van  Eeckhaütb,  schatmeester 
en  de  heer  Vbrschafpblt  E.,  boekhewaarder. 

Na  de  vergadering  grgpt  een  feestmaal  plaats,  waaraan  31  leden 
deelnemen. 

Lijst  der  Leden  op  7  December  1890. 
A.  Afdeeling  Oent. 

1 .  D'  Barbier,  geneesheer,  Veume. 

2.  Boddaert,  Alb.  cand.  in  nat.  wetensch.,  Qent. 

3.  Bossaerts,  Fl.,  stndent,  Gent. 

4.  Bnyssens,  A.,  leeraar  aan  de  tuinbouwschool,  te  Oenève. 

5.  Corjm,  J.,  handelaar.  Gent. 

6.  IK  De  Bruyne,  adsistent  aan  de  Hoogeschool,  leeraar  aan 

'8  Ryks  Normaalschool  voor  jongelingen  te  Gent,  Brugge. 

7.  De  Caluwe.  's  Ryks  landbouwkundige.  Gent. 

8.  De  Cock,  onderwijzer,  Denderleeuw. 

9.  De  Keghel,  cand.  nat.  wetenscb..  Gent. 

10.  De  Keyser,  leeraar  aan  de  landbouwschool,  Thielt. 

n.  De  Kezel,  Lod.,  surveillant  aan  de  Noormaalschool,  Gent . 

12.  De  Landtsheere,  onderwgzer  aan  de  Landbouwschool,  Bloe- 

mendaal. 

13.  De  Lorge,  apotheker.  Gent. 

14.  De  Ruyck,  cand.  in  de  rechten,  Gent. 

15.  De  Smet,  A.  apotheker.  Gent. 

16.  De  Vos,  cand.  in  geneeskunde.  Gent. 

17.  De  Wanckel,  cand.  in  nat.  wetenschap.,  Gent. 

18.  D'Hoore.  student,  Gent. 

19.  Ebbinger,  student  aan  de  tuinbouwschool,  te  Gent. 

20.  IK  Franck,  praeparator  aan  de  Hoogeschool,  Gent. 

21.  Fretin,  J.,  apotheker.  Gent. 

22.  Gacons,  student,  Ledeberg. 

23.  Ghysens,  leeraar  aan  de  middelbare  school,  Nieuwpoört. 

24.  Goossens,  A.,  landbouwingenieur.  Gent. 

25.  Grenier,  H.,  bloemist,  St-Amandsberg 

26.  Hesters,  cand.  apoth.,Gent. 

27.  Hymans  van  den  Bergh,  A.,  cand.  in  nat.  wetensch.  Leiden 

(Nederland  ) 
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28.  Lava,  L.,  cand.  in  geneeskunde,  Oent. 

29.  Leessens,  Bemelen  bg  Maastricht  (Nederland.) 
30«  Leestmans,  student,  St-Amandsberg. 

31 .  D'  Loew,  leeraar  aan  de  K.K.  Realscliule,  Berlgn  (Duitschland.) 

32.  Lootens,  hoofdonderwijzer  aan  de  Landbouwschool,  Bloe- 

mendaal. 

33.  Kickx,  J.,  student,  Oent. 

34.  D'  Mac  Leod,  J.,  hoogleeraar  aan  de  Hoogeschool  en  bestuur- 

der van  den  Piantentuin  te  Gent,  Ledeberg-bg-Gent. 

35.  Malter.  leeraar  aan  de  middelbare  school.  Vilvoorde. 

86.  Marlet,  A.,  chef  der  Afdeeling  Landbouwbelangen  bg  de 
Nederiandsche  Gist-  en  Spiritusfabriek,  Delft  (Nederland^ 
(Eerelid.) 

37.  Meerbergen,  student,  Antwerpen. 

38.  Mertens,  cand.  in  nat.  wetensch.,  Ledeberg. 

39.  Morissen,  student,  Bulscamp. 

40.  Muller,  S.,  apotheker,  Maastricht  (Nederland.) 

41.  Pauwels,  grondeigenaar,  St-Amandsberg. 

42.  Poirier,  cand.  nat.  wetensch.,GeDt. 

43.  Putman,  leeraar  aan  het  gemeentecollegie,  Dinant . 

44.  Ramon,  leeraar  in  natuurwetenschappen.  Gent. 

45.  Reyniers,  bestuurder  der  Gemeentescholen,  Aalst. 

46.  Dr  Remouchamps,  geneesheer,  adsistent  aan  de  Hoogeschool, 

Gent. 

47.  Renard,  A .  hoogleeraar  aan  de  Hoogeschool  te  Gent,  Wetteren. 

48.  Reno,  F.,  cand.  in  nat.  wetensch.,  Gent. 

49.  Reno,  E.,  cand.  apoth..  Gent. 

50.  Rigouts,  bloemist.  Gentbrugge. 

51.  Roelant,  bestuurder  der  Gemeenteschool  n^  1,  Gent. 

52.  Ronse,  H.  apotheker.  Gent. 

53.  Schoep,  apotheker,  praepar.  aan  de  Hoogeschool,  Gent. 

54.  Siffer,  C.  advocaat.  Gent. 

55.  Staes,  G.  apotheker,  praep.  aan  de  Hoogeschool,  Gent. 

56.  Teiriinck,  Art.,  cand.  in  nat.  wetensch..  Gent. 

57.  Teiriinck,  Is. ,  leeraar  aan  de  Normaalschool,  SW.  Molenbeek. 

58.  Terlinck,  H.,  student,  Veurne. 

59.  IK  VanBambeke.  geneesheer,  hoogleeraar  aan  de  Hoogeschool, 

Gent. 
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60.  Van  Boxtaele,  cand.  apotheker,  Gent. 

61.  Van  de  Lanoitte,  cand.  in  de  geneesk.,  Gent. 

62.  ly  Vandenberghe,  A.,  praep.  aan  de Hoogeschool,  Gent. 

63.  Van  der  Borght,  student,  CiH[>ryke. 

64.  D'^  Van  der  Stricht,  geneesheer,  adsistent  aan  de  Hoogeschool» 

Gent. 

65.  Van  de  Velde,  J.,  cand.  apotheker,  Veorne. 

66.  Van  de  Velde,  A. J.J.,  student.  Gent. 

67.  Van  Driesche,  B.,  student,  Meirelbeke, 

68.  Van  Eeckhaute  G.,  hortulanus  van  den  Plantentuin,  leeraar 

aan  de  Tuinbouwschool,  Gent . 

69.  Van  Geetruyen,  student,  Hamme. 

70.  Van  Houtte,  apotheker,  Gent. 

71.  Van  Kerckhove  E.,  landbouwingenieur,  praeparat.  aan  het 

landbouwlaboratorium,  St-Amandsberg 

72.  Van  O  verschelde,  cand.  nat.  wetensch.  praep.  aan  de  Hooge- 

school, Gent 

73.  Van  Tenten,  cand.  apotheker,  Eekloo. 

74.  Dr  van  Wyhe,  hoogleeraar  aan  de  Hoogeschool,  Groningen . 

75.  Verschaffelt,  E.,  cand.  in  nat.  wetensch.,  praep.  aan  de 

Hoogeschool,  Gent. 

76.  Verschaffelt,  J . ,  cand.  in  wisk.  wetensch.,  Gent. 

77.  Westendorp,  A.,  tuinbouwkundige.  Gent. 

78.  D^  Willem,  adsistent  aan  de  Hoogeschool,  Gent. 

Brie/ïüisselende  Leden 

D'  Bertrand,  hoogleeraar  aan  de  Hoogeschool,  R^jsel,  (Frankrjjjk. 
D'de  Vries,  H.  hoogleeraar  aan  de  Hoogeschool,  Amsterdam, 
(Nederland.) 

Nieutpe  leden  voor  1891. 

79.  Dumoleyn,  student^  Assenede. 

80.  D'  Knuth,  leeraar  aan  de  Realschule,  Kiel,  (Duitschland.) 

81.  Moerman,  opzichter  der  stedelijke  wandelplaatsen,  Gent. 

82.  Ronse,  I.,  student.  Gent. 

82b.  Miele,  cand.  in  nat.  wetensch..  Gent. 


Digitized  by 


Google 


—  568  — 

Afdeeling  Antwerpen. 

Verslag  over  het  jaar  1890. 

Antwerpen»  den  6»  December  1800. 
MiJNHBBaEN, 

In  den  loop  der  maand  Februari  richtte  de  heer  Boonroy  zich 
tot  eenige  vnenden,  die  belang  stellen  in  de  studie  der  Botanie, 
en  stelde  hun  voor,  hier  ter  stede,  eene  afdeeling  te  stichten  van 
het  Kruidkundig  Genootschap  <•  Dodonaea  »  van  Gent. 

De  gedachte  vond  b\jval  en  werd  nog  in  dezelfde  maand 
verwezeniykt. 

Den  Zondag,  23^^  Februari,  had  de  openingszitting  plaats  in  de 
bovenzaal  van  het  «  Café  des  mille  colonnes  »  onder  voorzitter- 
schap van  den  Heer  D'  Mac  Leod,  hoogleeraar  en  voorzitter  van 
Dodonaea  te  Gent.  De  Heeren  Van  ^eckhaute,  Hymans  van  den 
Bergh,  Poirier,  Van  Overschelde  en  de  gebroeders  Verschaffelt 
vereerden  deze  eerste  vergadering  met  hunne  tegenwoordigheid. 
Na  het  doel  en  de  werking  van  het  Genootschap  te  hebben 
blootgelegd,  wijdde  de  Heer  Voorzitter  uit  over  Plantenbiologie 
en  wees  terloops  meer  dan  éen  punt  aan,  dat  met  het  oog  op  onze 
streken,  t(>t  hiertoe  door  de  wetenschap  niet  geheel  werd  toege- 
licht. Bg  het  einde  zyner  hoogst  belangrgke  rede,  die  bg  allen 
zoo  mogelijk  nog  meer  liefde  voor  de  Plantenleer  ontstak,  legde 
spreker  het  Eerste  Jaarboek  van  Dodonaea  benevens  een  exem- 
plaar zijner  «  Algemeene  Plantenkunde  n  ter  tafel  voor  de 
boekerij  der  Antwerpsche  Afdeeling, 

Aldus  ingelicht,  werd,  na  kennisneming  der  Verordeningen^ 
dóór  de  aanwezige  leden  het  Bestuur  voor  1890  samengesteld 
als  volgt : 

Voorzitter  :  M'  Flor.  Boonroy, 

Schrgver ;  Aug.  Vau  Herstraeten, 

Schatl^e waarder :         Frans  Herman, 

Boekbewaarder :  Méd.  Schuyten. 

Met  fierheid,  Mijnheeren,  melden  we  hier  tevens  dat  de  Heer 
D^  Van  Heurck,  Bestuurder  van  den  Kruidtuin,  zich  gewaardigd 
heeft  het  Eerevoorzitterschap  uwer  Afdeeling  te  aanvaarden. 
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Werpen  wii  thima  eenen  Tlaohtigen  blik  over  de  volgende 
tabel,  welke  de  beknopte  doch  volledige  weerspiegeling  is  onzer 
bescheiden  werkzaamheden : 

A.  Voordrachten: 

De  Kroisbevruchting. 

Verslag  over  de  onderzoekingen  van  Herman  Muller. 

Verslag  over  de  onderzoekingen  over  de  bevrachting  der 

bloemen  in  de  poolstreken.  (Warming.) 
Verslag  over  Sir  John  Lnbbock's  boek :  «  La  vie  des  plantes.» 
Het  water  in  de  plant ;  met  proeven. 
Microscopische  proeven  met  Spirogyra  nüida. 
Toepassing  der  ontleedkunde  op  de  stelsehnatige  indeeling 

der  planten. 
De  Vetplanten.  Deze  voordracht,  door  den  fieer  D'  Mao 

Leod  gegeven,  was  eene  openbare ;  —  ook  werd  zg  met 

de  meeste  belangstelling  bijgewoond  door  verscheidene 

leden  van  den  «  Vetplantenkring  ». 

B.  Geheel  den  Zomer  door,  werden,  tweemaal  ter  week, 
uitstapjes  gedaan  in  de  omstreken  der  stad  en  in  de  Kempen.  De 
Donderdag-herborisatiën  werden  vooral  gewgd  aan  de  studie  der 
familiën. 

By  het  naderen  der  vacantiën  besloot  uwe  Afdeeling,  M^n- 
heeren,  de  werkzaamheden  voor  eenigen  tgd  op  te  schorsen  en  ze, 
na  de  verlofdagen,  met  nieuwen  yver  te  hernemen.  Dit  ook 
gebeurde.  Met  het  aanbreken  van  October,  richtte  het  bestuur 
eenen  nieuwen  oproep  tot  de  Leden,  die  door  allen  werd  beant- 
woord. Een  voorstel  van  onzen  wakkeren  Voorzitter  om  eenen 
Leergang  van  Plantenkunde  in  te  richten  werd  met  vreugde 
onthaald.  In  eene  reeks  voordrachten  werden  tot  hiertoe,  met 
behulp  van  microscopische  praeparaten,  de  cel  en  hare  bestand- 
doelen  en  de  producten  der  assimilatie  behandeld.  Deze  stadiën 
worden  door  de  Leden,  op  beurte,  voorgedragen  en  hinderen  in 
geenen  deele  de  gewone  vergaderingen  der  Afdeeling, 

Hier  behandelden  wg  in  onze  jongste  zittingen  de  voortplanting 
bg  de  Varens  en  teu  laatste  de  Orchideeën  (Historie,  beschry  ving, 
bevruchting).  Beide  studiën  zullen  voUedigd  worden  door  .de 
classificatie  en  in  *t  bgzonder  door  de  cultuur  der  Orchideeën* 
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Deze,  oDze  werkzaamheden,  Münheeren,  manten  tot  heden  niet 
ait  door  Uooge  wetenschappelijke  navorschingen.  Zulks  lag  ook 
niet  in  onze  bedoeling.  Wü  willen  de  wetenschap,  en  vooral  de 
Plantenkunde,  bestndeeren  om  haar  zelve,  —  d.  i.  omdat  zy  den 
mensch  zoo  ruimschoots,  die  heüzame  voldoening  schenkt,  welke 
het  •  weten  *•  in  zich  draagt.  Daarom  wyden  w\j  haar  onze  liefde, 
onze  bewondering,  onzen  tgd  en  onze  krachten.  —  De  beste 
pogingen  zullen  onvermoeid  aangewend  worden,  zoo  tot  het 
aanwerven  van  nieuwe  leden  als  tot  het  verspreiden  van  de 
kennis  der  Plantenkunde.  Onze  vergaderingen,  in  de  dagbladen 
aangekondigd,  zullen  voortaan  toegankelgk  zgn  voor  het  publiek. 

Aangewakkerd  door  den  iever  onzer  Leden,  in  de  studie 
geholpen  door  de  voortreffeiyke  tgdschriften,  welke  gij  ons  zoo 
mildelgk  liet  geworden,  en  waarvoor  wy  U  hartelgk  dank 
zeggen,  ten  slotte  aangeprikkeld  door  uwe  werkzaamheden, 
Mgnheeren,  hopen  we,  dat  het  ons  nimmer  zal  ontbreken  aan 
volharding,  noch  taaien  wil,  om  de  Antwerpsche  Afdeeling,  die 
by  hare  stichting  20,  en  thans  29  leden  telt,  te  doen  groeien  en 
bloeien. 

Moge  spoedig  de  dag  aanbreken,  dat  ze  ook  vruchten  zal 
afwerpen. 

De  Schrijver^  De  Voorzitter^ 

Auo.  Van  Hbrstrabtbn.  F,  Boonrot. 

Eet  bestuur  der  afdeeling  bestaat  voor  1891  uit : 

De  heer  D'  H.  Van  Hburck,  bestuurder  van  den  Plantentuin, 

eere-voorzitter . 
M.  M.  Boonrot,  voorzitter;  Van  Hbrstrabtbn,  schrijver ; 

MuLDBR,  Hbrman,  schatbcwaardcr ;  Schuttbn,  boekbewaarder. 

Leden: 

83.  AdriaenssensEdm.,  onderwijzer. 

84.  Antoine,  student. 

85.  Blockmans,  K.,  onderw^zer. 

86.  Boonroy  H.,  cand.  in  natuurw.;  leeraar  aan  de  Nyver- 

heidsschool;  onderwgzer. 
87.«  De  Beuckelaer,  hortulanus  van  den  Piantentuin 
88*  Delahaye,  «N,  klerk. 
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89.  De  RiddeFi  Ch.,  student. 
00.  DeSwert,  Em.,  student* 

91.  De  Weert «  student. 

92.  Eckermans,  candldaat-apotheker. 

93.  Grauls,  R.,  onderwyzer. 

94.  Happel,  I . » student . 

95.  Hennen,  hoofdonderwüzer, 

96.  Herman,  Frans,  candidaat  in  natuurwetenschappen  • 

97.  Herman,  Jules,  candidaat-apotheker. 

98.  Josien,  A.,  apotheker. 

99.  Maes,  J.  onderwgzer. 

100.  Matthjjs,  student. 

101.  Moria,  onderwgzer. 

102.  Mulder,  Herman,  student. 

103.  Nielsen,  John,  klerk. 

104.  Smits,  L  ,  onderwijzer. 

105.  Schuyten,  M.  candidaat  in  natuurwetenschappen. 

106.  Van  Herstraeten,A.,onderwüzer. 

107.  Van  Raarodonck,  E.,  candidaat  in  natuurwetenschappen. 

108.  Van  Sulper,  Q.,  apotheker. 

109.  Vekemans-Moens,  bloemist. 

110.  Veile,  expert'boekhouder. 

111.  Wgsen,  L.,  apotheker. 


In  Mbmoriam. 
JAN  JORIS  MULDER, 

agregaat4eer(wr  van  het  Hooger  Middelbaar  onderwas, 
t  te  Antwerpan,  den  30  December  1800. 
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Botaniscti  Jaarboek,  eerste  Jaargang, 

1889,    viii-320   blz.  met  10  platen    en* 3  tekstfigiiren, 

fP.  6,00  =  M.  4,80 
Botanisch  Jaarboek,  t'weedLe  Jaargang, 

1889,    v»i-38i    blz.    met    13    platen    en    een    portret, 
fr.  7,50  =  Af.  6,00, 

D'  J.  Mac  Leod,  Leiddraad  bij  het  onderwijzen  en  aanleeren 
der  dierkunde. 

1«  deel  (algeraeene  dierkunde) fr.  1,25 

2«    »    (de  Werveldieren^ .    •    .    .    .  »   1,10 

3*    »   (de  Wervellooze  dieren) »    1,75 

B'  J.  Mao  Leod,  Beginselen  der  plantenkunde.    .  »   1 ,25 

—  —    Éléraenls  de  botanique »   1,25 

—  —    Beschrijvende  plantenkunde »    1,75 

—  —    De  onderzoekingen  van    Prof.    Hbhmann  Muller 
omtrent  de  bevruchting  der  bloemen    .    .    .    .  f r.  1,00 

O.  A.  Fredericq,  De  wilde  bloemen.  Inleiding  tot  de  kruid- 
kunde fr.  2,00 

W.  EbesLi  De  Weekdieren  van  België »   2,75 

3.  Moreli  Handboek  der  anorganische  scheikunde  .     j»    2,75 

Woordenboeken.  —  Diotionnaires«  —  Dlctionaries. 

—  Worterbücher.  —  Dlzionarie. 
CALISCH  (J.  M.  et  N.  S.).  Nouveau  dictionnaire  fran^ais- 

néerlandais,  néerlandais  frangais.  In  linnen  band.  (Reliure 

toile) fr.    6,00 

KRAMERS.  Dictionnaire  frangais-néerlandais  et  néerlandais- 

frangais,  revu  par  F.  Bonte.  —  2  vol  broches .    fr.  32,00 

reliés »   40.00 

KRAMERS'  nouveau  dictionnaire  de  poche  frangais-néerlandais 

et  néerlandais-frangais  (toile) fr.    2,76 

GALISCH.   Dictionary  of  the  englishdutch  and  duteh-english 

languages.  In  linnen  band fr.  33,95 

KRAMERS'  new  pocket  dictionary  of  the  english  dutch  and  dutch- 

english  languages  ■  In  linnen  band     .     .    .    .    fr.    3,00 
KRAMERS'  neuesTaschen-Wörterbuch,  deulsch-niederlöndisch 

und  niederlandisch-deutsch.  In  linnen  band    .    fr.    3.00 
SICHERER  en  AKVELD,  Wörlerbuch,  deuisch-niederlandisch 

und  niederlSndisch-deutsch.  Gebonden    .     .     .    fr.  57,25 
A  KüYE^S,dizionario  Italiano  olandese  e  oIandese-italiano,com- 

poste  sui  megliori  dlzionarie.  In  linnen  band.    .    fr.    6,35 

OBNT,   DRUKKERIJ   VICTOR  VAN    DOOSSELABRK. 
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